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TAJEKOZTATO

Dunaujvaros Megyei Jogu Varos
kornyezeti allapotarol
2008 / 20009.

A kornyezet védelmének altalanos szabalyair6l szo6lo 1995. évi LIIIL torvény 46. §-a (1)
bekezdése ¢) pontja, valamint az 51. § (3) bekezdése alapjan Dunatjvaros Megyei Jogu Varos
Kozgytilése varosunk 2008. és 2009. évi kornyezeti allapotardl a lakossag részére a
rendelkezésre all6 adatok alapjan a kovetkezo tajékoztatast adja:

A kiadvannyal kapcsolatos észrevételeket, javaslatokat a kornyved@pmbh.dunanet.hu e-mail cimre varjuk.
A tajékoztato elektronikus formaban megtalalhato Dunaujvaros Megyei Jogu Varos honlapjan a
kornyezetvédelem rovatban (http://www.dunaujvaros.hu/index.php?p=100).

Osszefoglalé jelentés

Légszennyezettség (részletesen ldsd a(z) 8. oldalon): A levegd szennyezettségét egyrészt a
Ko6zép-dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség, masrészt
2003-t6l - szintén a Feliigyeloség lizemelésében 1évd, a Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztérium ¢és az Onkormanyzat kozos beruhdzasiaban - a Koztarsasdg uton létesiilt
automata konténerallomas méri, melynek tajékoztatd adatait az 1. szdmu melléklet (92.0ldal)
tartalmazza. Tovabba lehetdség nyilt arra, hogy szakaszosan egy mobil imisszio mérd allomas
is lizemeljen vérosunkban a Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyel0ség Veszprémi Mérdkozpontjanak kdszonhetden 2009. aprilis 7-tél junius
7-ig, illetve 2009. oktober 12-t61 december 31-ig, melynek adatait a 2. szdmi melléklet
(110.oldal) tartalmazza.

A manualis_rendszerii médszerrel mért adatokat -4. szdmiu tablazat (21. oldal)-
elemezve jol lathato, hogy 2008-2009. évben a nitrogén-dioxid koncentracidja 1 alkalommal
Iépte tul az egészségiigyi hatarértéket. A maximalis immisszids érték 2008-ban 102 ug/m3,
2009-ben pedig 91 pg/m® volt. Ugyanakkor a kornyezetvédelmi feliigyeléség értékelése
alapjan 2005. ota nitrogén-dioxid vonatkozasaban Dunatijvaros levegdémindsége ,, kivilo ™ volt
a manualis mérési rendszer éves eredményeit figyelembe véve. A kén-dioxid 1égszennyez6
anyagnal egyik évben sem fordult el6 hatarérték tallépés, az éves atlag is rendkiviil alacsony
szintet mutatott. A hatdsag értékelése alapjan mar évek ota ,, kivalo” a levegd mindsége a kén-
dioxid tekintetében is. A levegében 1évd kén-dioxid tartalom mérése 2008-ban sziikségtelen
megitélést kapott tekintettel arra, hogy az orszagos méréhalozat eredményei alapjan a
koncentraci6 altaldban mérhetetlen, vagy jelentéktelen mértékdi volt. Az iilepedé por
komponens mérését a minisztérium altal megvaltoztatott mérési szabalyzat alapjan 2008 ota
nem kell végeznie a Feliigyel0ségnek, igy az iilepedd por helyett a levegd szallopor tartalmat
mérik (automata méréallomas) 6sszhangban az erre vonatkozo EU direktivakkal.

Az automata méréallomas adatait az 1. szdmu melléklet (92.0ldal), valamint a 6-25.
szamu tdablazatok (23-30.oldal) tartalmazzak. A Dunaugjvarosban mért adatokat elemezve
megallapithatd, hogy a kén-dioxid koncentraciok igen alacsony értékeket mutatnak, és kén-
dioxid tekintetében a varos levegdjének mindsége “kivalo” az éves dtlagok alapjan. A
nitrogén-dioxid tekintetében az éves dtlagok alapjan a varos levegdjének mindsége jo “-nak



mailto:kornyved@pmh.dunanet.hu
http://www.dunaujvaros.hu/index.php?p=100

mondhaté. A nitrogén-oxidoknal Dunaujvaros levegdjének minbsége az éves dtlagokat
tekintve a 1égszennyezettségi index alapjan “kivalo”. A szén-monoxid koncentracioit tekintve
a levegd mindsége az éves dtlagok alapjan szintén “kivdlo”’-nak mondhat6é. Az 6zon
koncentracioit tekintve Dunaujvaros levegdjének mindsége az éves dtlagok alapjan “jo ’-nak
mondhato. A szallé por (PMyg) adatait tekintve Dunatjvaros levegdjének mindsége az éves
datlagok aalapjan szintén ’j6 ’-nak mondhato. A nitrogén-monoxidra kiilon hatarértéket a
14/2001. (V. 9.) KéM-EiiM-FVM egyiittes rendeletének 1. szamu melléklete nem éllapit meg,
igy tallépésiik mértéke, tajékoztatasi €s riasztasi kiiszobértéke, valamint légszennyezettségi
indexe sem vizsgalhato.

Természetesen varosunk levegémindségi értékérdl teljes képet bemutatni nem lehet, hiszen
nagyon sok légszennyez6 komponens mérése nem torténik meg. Ilyenek pl. a korom, PAH
(policiklusos aromas szénhidrogének), BTEX (benzol, toluol, xilol), cidn, kénhidrogén,
TCDD (tetraklor-dibenzo-dioxin), kiilonb6z6 nehézfémek, a papirgyari szaghatast okozd
metil-merkaptanok.

Tovébba fontos megjegyezni, hogy a varos légszennyezettségének mértékét nagyban
befolyasoljak a meteorologiai viszonyok, mint a sz¢l irdnya, sebessége, relativ paratartalom,
légnyomads, csapadék, szarazsdg, inverzids tényezOk stb. Ezen kivil a levegd
szennyezettségének kedvezdtlen alakulasaban kozrejatszhatnak még a varos volgyeiben
kialakul6é mikro-meteorologiai tényezok is.

A Tiidogondozo Intézet adatai szerint -30-35. szdmu tdblazatok (38. oldal),
tablazatokhoz tartozé grafikonok 8. szdmu melléklet (136.0ldal)- varosunkban egyes
1égz0szervi megbetegedések prevalencidja (az Gsszes nyilvantartott beteg a targyév utolséd
napjan) évek ota emelkedd tendenciat mutat. Ennek f6 oka, hogy a korabbi években
nyilvantartasba vett betegekhez hozzdadddnak az jonnan nyilvantartdsba vett betegek. Az
incidencia értékek (az Ujonnan nyilvantartdsba vett betegek szama a targyév folyaman), a
varosban, a szénanatha, a tlidéasztma ¢és az idiilt horghurut vonatkozésaban 2000 ota
folyamatosan csokkend tendenciat mutatnak, bar a szénanatha ¢€s a tiidéasztma esetében 2007.
évrdl 2008. évre némi emelkedés tortént. 2009-re a szénandtha jelentdsen csokkent, az idiilt
horghurut viszont jelentésen emelkedett. A tiidétumor incidencidja 1993 6ta folyamatosan a
20 és 50 f6 kozott ingadozik. A fentiek alapjan Osszességében megallapithatd, hogy
Dunatjvarosban a vezetd 1€guti megbetegedések kozé a szénanatha - Dunatjvaros kornyékén
a tiid6asztma - tartozik.

Vizminéség (részletesen lasd a(z) 39. oldalon): Varosunkban a Szalki-szigeten talalhatod
Szabadstrand vizmindségét jelenleg nem vizsgalja az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat Fejér Megyei Intézete, mivel a Szabadstrand teriilete 2005-t8] egészen 2009.
augusztus végéig nem tartozott a kijeldlt fiirdhelyek kozé. 2009. augusztus 20-t6l a
mederkotrast kovetden yjra fiirdéhelyként jeloltek ki.

A Dunagjvarosi Foiskola, Természettudomanyi ¢és Kornyezetvédelmi Tanszék,
kornyezetvédelmi célu palyazati tamogatasbol a Duna dunatijvérosi szakaszanak, ezen beliil a
Szabadstrand, illetve a Kikotéi Obol Szabadstrand feldli részének rendszeres mikrobioldgiai
aktivitas-vizsgalatat végezték el a 2008-as évben, mely tanulmény teljes terjedelmében a
tajékoztatd 219. oldalatol olvashatd. A 2009-es évben - szintén kdrnyezetvédelmi palyazatbol
- a Dunatjvarosi Szabadstrand iszapos iiledékét vizsgalta a Dunatjvarosi Féiskola rendszeres
kémiai vizsgélattal a foszfat- és nehézfém-tartalom meghatarozasaval. Az errdl késziilt
tanulmany teljes terjedelmében megtalalhato a 239. oldaltol.

A Dunatijvarosban 1évé patakok - melyek a Dunaba 6mlenek, valamint a Szabadstrand,
melyet a Duna taplal - vizének kémiai mindségét a Dunaujvaros Megyei Jogu Varos
Polgarmesteri Hivataldnak Epitésiigyi és Kornyezetvédelmi Iroda Kornyezetvédelmi




csoportja vizsgalta a 2008-as és 2009-es évben, melynek eredményeit az alabbi 40-44. szamu
tablazatok (43-44.0ldal) tartalmazzak. Az igy kapott adatok csupan tajékoztato jellegiiek.

A Duna vizmindségét a kornyezetvédelmi hatdsagok varosunkhoz legkdzelebb
Dunafoldvarnal (a Dél-dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi
Feliigyel6ség) és Nagytéténynél (a Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
és Vizigyi Feliigyeloség) mérik. Az elmult évek vizmindségi adatainak valtozasat az
alabbiakban foglaljuk Ossze a 11. szdmu mellékletben (155.0ldal) talalhaté tablazatok,
valamint az alabb lathat6 53.-54. szdmu tablazatok (50.0ldal) alapjan:

Oxigénhdztartas: A Duna oxigénhaztartdsa a feliigyeldségek mérései alapjan
Dunafoldvarnal allandénak tekinthetd, hiszen az elmult években (2004. 6ta) folyamatosan III-
as mindségi osztalyba soroltak. Nagytéténynél szintén dllandonak tekinthetd, hiszen 1999. 6ta
a viz mindségét itt is a III. vizmindségi osztalyba soroltak.

Tapanyag-hdztartdas: A mért adatok alapjan Dunafoldvarnal a vizmindség 2007-tol
folyamatos javulast mutat, hiszen az V-0s vizmindségi osztalyrél 2009-re mar III-as
osztalyura javult. Nagytéténynél a besorolasi osztaly a 1999-2005-ig tarté iddszakban allando
I1l-as minéségi osztalyrol 2006-ra ll-es osztalyra javult, mely mindséget 2008-ig meg is
Orzott, azonban 2009-re ismét I1I-as besorolast kapott.

Mikrobioldgiai paraméterek: A mért adatok alapjan Dunafoldvarnal 1997-t61
folyamatosan IV-es besorolasi osztalyban volt a viz mindsége a 2005. évet leszamitva, mikor
a besorolas IV-r6l V-re romlott. 2008-ban pedig mar nem vizsgaltdk a mikrobiologiai
paramétereket, mivel mar nem az MSZ 12749, hanem a VKI szerint torténik a mindsités,
mely ezen szennyezOkre nem terjed ki. Nagytéténynél a viz minésége viszonylag allandonak
tekinthetd, mivel 1999-t61 2007-ig IV. vizmindségi osztalyba soroltak, leszamitva a 2001. és
2005. évet, mikor a viz mindsége V-0s osztalyu volt. A 2008. és 2009. évben szintén V-6s
osztalyra romlott a viz mindsége.

Szerves és szervetlen mikroszennyezok: A mért adatok alapjan a Duna vizmindségét
Dunaf6ldvarnal 2007-ben Il1-as kategoriaba soroltak, mely 2008-ra és 2009-re I-es osztalytra
javult. Az 53. szamu tablazatbol (50.oldal) is jol latszik, hogy 1995-t61 ingadozasokkal
ugyan, de folyamatosan javult a viz mindsége a szerves és szervetlen mikroszennyezok
tekintetében. Nagytétény esetében a vizmindség 2006 6ta folyamatosan II-es vizmindségi
osztalya volt, de 2009-re ismét a 2001-2005-6s idészakhoz hasonld IIl-as kategoriaba
sorolddott.

Egyvéb paraméterek esetében a mért adatok alapjan Dunafoldvéarnal 2000 6ta a Duna
mért vizmindsége nem valtozott (II1.) egészen 2006-ig, ahol a mindsités I1I-rol I1-re javult. Ez
a mindsitési osztaly 2009-ig megmaradt - 2008-as évet kivéve, mikor a viz mindsége I1I-as
osztalytra romlott. Nagytéténynél a Duna vizmindségét 2006. 6ta 11-es osztalyba soroljak.

Talajszennyezettség (részletesen lisd a(z) 53. oldalon): A jelen tajékoztatd 53. oldalan
olvashatnak a Dunaujvarosban végzett talajviz vizsgalatokrol, valamint a Feliigyeldség altal
még folyamatban 1évd karmentesitési eljarasokrol.

Kommunalis hulladék (részletesen lasd a(z) 64. oldalon): A hulladékgazdalkodasi,
kornyezet- és egészségvédelmi szempontok megkovetelik a telepiilési szilard és folyékony
hulladékok szervezett gyiijtését és artalmatlanitasat, melynek a vilagon és Magyarorszagon is
ma a legelterjedtebb formdja a rendezett lerakds. Dunatijvarosban a telepiilési szilard
hulladékok gytjtésével és kezelésével kapcsolatos kdzszolgaltatast Dunaujvaros Megyei Jogu
Varos Kozgyiilése 41/2002. (XII. 20.) KR szamu rendelet alapjan a Dunanett Kft.
(Dunatjvaros, Budai Nagy Antal ut 2.) végzi.




A hulladékok lerakdsa Dunatjvaros Megyei Jogi Varos Onkormanyzatinak tulajdonat
képezd, Kisapostag kiilteriiletén 1év0, de a Dunanett Kft. iizemelésében miikddd telepiilési
szilard kommunalis hulladéklerakoban tortént. A mintegy 18,7 hektaros nagysagh lerakora
(2009. julius 15-ig) Dunatjvaros kozigazgatasi teriiletérdl és a kornyezd kozségekbol
(Akaszto, Apostag, Baracs, Dunaegyhdza, Dunafoldvar, Dunatetétlen, Dunavecse, Ercsi,
Isztimeér, Kisapostag, Kulcs, Kunpeszér, Kunszentmiklos, Mezofalva, Nagyvenyim, Racalmas,
Rackeresztur, Szalkszentmarton, Tass) kertilt kommunalis hulladék.

Magyarorszag unids tagsagahoz kapcsolodd kovetelmények kozott szerepel az EU-
eléirasoknak nem megfeleld hulladéklerakok mieldbbi bezarasa - ilyen a dunatjvarosi lerako
1s, melynek a szabad kapacitisa még elegendd lenne néhany évig, az egységes
kornyezethasznalati engedélye (IPPC) a nem veszélyes hulladék artalmatlanitasi tevékenység
végzésére vonatkozdan 2009. julius 15-ig, az utégondozasra (karbantartasra, megfigyelésre,
ellendrzésre) vonatkozdan pedig 2037. december 31-ig érvényes, tovabba miszaki
védelemmel nem rendelkezik, igy nem felel meg az érvényben 1évo eldirdsoknak. Ennek
megfelelden sziiletett meg a 20/2006. (IV. 5.) KvWM rendelet, melynek 19.§-a az ilyen jellegi
lerakok 2009. jilius 16-ig torténd bezarasarél rendelkezik. Igy a Dunanett Kft. mar nem
helyezheti el Dunaujvéaros és a kornyezd telepiilések hulladékait a lerakon, ezért azt mas
teleptilések lerakoiba kénytelen szallitani (4dony, Sdrbogard, Polgadrdi, Pusztazamor, MOL
Nyrt. Dunai Finomito).

Zaj- és rezgésvédelem (részletesen ldisd a(z) 78. oldalon): Dunatjvarosban végzett
zajmérésekrol és azok eredményeirdl a tajékoztatd 79. oldaldin olvashatnak.

Dunaujvaros Megyei Jogu Varos Koézgyiilése a kornyezetvédelemrdl szolo 12/2000. (1V.
07.) KR szdamii rendelete alapjan az Epitésiigyi és Kornyezetvédelmi Iroda Kornyezetvédelmi
csoportja 2008-ban 42, 2009-ben 52 esetben allapitott meg a varosban miikkodd szolgaltatd
egységek részére, illetve kiilonbozd szabadtéri rendezvények, valamint mobil hangositasok
esetében zajkibocsatasi hatarértéket. Lakossadgi panaszbejelentés soran indult eljaras
kovetkeztében 2008-ban és 2009-ben két esetben kellett zajbirsagot kiszabni. A lakossagi
zajpanaszok tobbségét jelenleg is a kiillonbozd alkalmi szabadtéri rendezvények és a miikodd
tizletek altal kibocsatott zajterhelések okozzak. Hangositd berendezések iizemeltetését 2009-
ben - szolgaltato egységeknél - 6 esetben be kellett tiltani.

2008. januar 1-t6l a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol szolo
284/2007. (X. 29.) Kormanyrendelet 1épett hatalyba, melynek rendelkezései nem terjednek ki
tobbek kozott a kozteriileti rendezvényekre, valamint a vallasi tevékenységek végzésére.

2008. december 11-t61 hatalyat vesztette a zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasardl szolo 8/2002. (III. 22.) KoM-EiiM egyiittes rendelet, melynek helyébe a
kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megdllapitasarol szolo 27/2008. (XII. 3.)
KVWM-EiiM egyiittes rendelete 1épett.

Természetvédelem (részletesen lasd a(z) 83. oldalon): A természetvédelem és az él6vilag-
védelem f6 célja a bioldgiai sokféleség megdrzése, melyet a Dunaujvaros Megyei Jogu Varos
Onkormdnyzata is probal megovni. Ennek egyik bizonyitéka, hogy Dunatijvaros Megyei Jogti
Varos Kozgyiilése 2004. december 16-an fogadta el 69/2004. (XII. 17.) KR szamu rendeletét a
helyi jelentoségii természeti értekek vedelmérsl. A fenti rendelettel helyi védelem ald lett
helyezve a Baracsi uti Arborétum, a Baratsag varosrész alatti Gyurgyalag-fészkelShely,
tovabba tobb értékes faecgyed és fasor (lisd. 16. szamu melléklet (214.0ldal), és a hatul
talalhato térkép).




RESZLETEZO JELENTES

Dunatjvaros a Mez6fold délkeleti sz€élén, a Duna jobb oldaldn Pentelei-16szparton teriil
el, Budapesttdl 67 km-re. A 150 méter tengerszint feletti magassagban telepiilt varost keleten
a Duna mintegy 10 km-es szakaszon lakosok szama Dunatjvaros népességének alakulasa
hatarolja, nyugatrol pedig szelid dombvidék | LR
ovezi. 60000

Dunaujvaros 1élekszdma az 1880-as évek 50000
kozepéig jelentésen novekedett, ennek |
koszonhetéen 1990-ben megkapta a Megyei =000
Jogi Varos cimet. Az 1990-es években a | =t
hazai  népességi  adatok  alakulasaval
i')sszhangban a varos lakosséga 01900. 1910. 1920, 1930. 1941. 1949. 1960, 1970. 1980. 1986. 1990. 2000, 2010.
tendenciozusan csokkenni kezdett, mely 1 szimii dbra
napjainkban is tart. Az 1. szdmiu dabra (jobbra) Dunadjvaros népességszamanak alakulasat
mutatja 1900-t61 napjainkig.

A gazdasagi infrastruktara fejlesztését az elkovetkezd iddkben az ipari park programon
beliil, valamint az északi és déli iparteriilet fejlesztésével, illetve atalakitdsaval, a kedvezd
gazdasagfoldrajzi elhelyezkedése, tradicidi és az infrastrukturalis beruhazasok révén - a
Pentele-hid és az M6-M8 gyorsforgalmi utak felépitése - Dunatijvaros méltan sorolhatd a
»fejlodésre itélt” telepiilések kozé.

Dunaujvéros 52,66 km? teriileten fekszik és jelentds zoldfeliiletekkel rendelkezik. A szallo
por megkdtésére €s a zaj csoOkkentésére a varos boviti és intenziven gondozza a meglevo
zOldteriileteket és fasorokat: 2007-ben elkésziilt a Dr. Molnar Laszl6 emlékpark, a varos
korabbi (idékozben lezart) hulladéklerakojara levezetd at védofasitasa, 2008-ban az Arany-
volgyi utcai tereplépcsd fasitasa, a Papirgyari uti fasor potldsa, valamint az Eziistfenyd utca
fakkal torténd beiiltetése. Elokészités alatt van az északi iparteriilet telephelyeihez vezetd ut
mentén a fasorok poétlasa, valamint a vasttidllomas és a lakoovezet kozott elhelyezkedd
védelmi c€lbol telepitett erddsav nyarfainak lassubb ndvekedésli, kemény lombos fafajokkal
torténd lecserélése és a védderddsav kiszélesitése. A 2007-es évben 850 db cserje, valamint
104 db fa, 2008-ban 1414 db cserje és 1702 db fa, 2009-ben pedig 590 db cserje, 700 db
lombos fa és 600 db 6rokzold kertilt eliiltetésre varosunkban. Megvalosult a Petdfi liget
automata ontozOrendszerrel torténd ontozese is.

Az alabbi tablazatok néhany infrastrukturalis és zoldfeliileti adatot mutatnak be.

10000

1. szamu tablazat 2. szamu tablazat
Infrastrukturalis adatok Zoldfeliiletek
A varosi utak hossza: 146 km Varosi parkok: 1636910 m?
A varosi jardak hossza: 156 km ebbdl gyepfeliilet: 1 156 700 m?
A varosi kerékparutak hossza: 10 km cserje, sovény: 188 600 m?
Vizvezetékek hossza: 131 km virag: 18 590 m?
Csatorna hossza: 168 km Erdéteriilet: 3463 000 m?
A varos vezetékes ivoviz-ellatottsaga: 100%
Kozcsatorna-ellatottsag: 96%




1. Légszennvezettségi allapot

A légszennyezésrol altalaban

A légkor (atmoszféra) Foldiinket vékony gazrétegként veszi koriil, melyben a gaz
halmazallapoti anyagok mellett folyékony és szilard halmazallapotban 1évé anyagok is
talalhatok. A levegotérfogat 99,996%-at a nitrogén (N, 78,084%), az oxigén (O, 20,946%),
az argon (Ar, 0,934%) és a szén-dioxid (CO,, 0,032%) alkotja. A légkor Osszetételének
fennmaradd szazaléktoredékét az aeroszol részecskék (lebegd apro szilard részecskék vagy
folyadékcseppecskék) és a nyomgazok alkotjak, mint példaul az aranyukban lassabban
valtozdé CH,4 (metéan), a Hy (hidrogén), az O3 (6zon), illetve az er6sen valtozd gazok, példaul a
H.O (vizgdz), a CO (szén-monoxid), az NO (nitrogén-monoxid), az NH, (ammonia), az SO,
(kén-dioxid) és a H,S (kén-hidrogén), valamint egyéb vendéganyagok (por, korom, CFC
[freonok/).

Az anyag- és/vagy energiaatalakitast megvalosito technologiai, illetve tiizeld berendezések,
jarmivek kiilonbozé halmazallapotu anyagokat bocsatanak ki a kornyezetiikbe. Ezek
altaldban szennyezik a levegdt, egyben anyag- és energiaveszteséget okoznak.

Légszennyez6k mindhdrom halmazallapotban: szilard, cseppfolyds ¢és gaz alakban
keletkeznek a tarsadalmi tevékenység csaknem minden teriiletén.

A levegdbe jutd szennyezdanyagok kibocsatasat emissziénak, a felhigulasat kovetd
allapotat, vagyis a levegdmindséget immisszionak nevezziik -2. szamu dbra (8. oldal).

A légszennyezés kialakulasanak folyamata

2. szamu dbra
1: sz€l, 2: kibocsatas (emisszio), 3: az emisszio szétterjedése és higuldsa (transzmisszio),
4: ndvények fotoszintézise, szennyezdanyag megkdtése, 5: levegdmindség (imisszio)

A légszennyezés leggyakoribb mértékegységei az alabbiak:
- ug/m3 =10° gramm légszennyezd ang/ag/ Im® levegd
- ppm = (part per million) 1 mol (6x10 3db) molekula / 1 millié mol gaz
- ppb = (part per billion) 1 mél (6x10%*db) molekula / 1 millidrd mol gaz




Légszennyez6 anyagok és hatasaik
Antropogén légszennyez6é anyagok
Kén-oxidok

A kén oxidjai kozil a légkérben SO, -3. 143.1 pm
szdmii dbra (jobb als6)- és SO -4, szdmii dbra \
(jobb felsd)- fordul ¢l6, ezek koziil is nagyobb @
részben a kén-dioxid (SO,). Evente kb. 440 O 119° O
millié tonna kén-dioxid keriil a Fold 1égkorébe. 3. szdmii dbra
Ennek 80%-a természetes eredetii (bomlasi folyamatok, vulkankitorések).
Az emberi tevékenységbol szarmazd kén-dioxid kibocsatds évente kb. 88 millié tonna,
amelynek forrasa a kéntartalmu tiizel6anyagok (szén és olaj) elégetése, az ércek kohdsitasa,
elemi kén ipari feldolgozésa és a vegyipari tevékenység. Mindehhez hozzajarul a diesel-
motorok kipufogd gézainak szennyezése is.

A kén-dioxid (SO,) egy savas izii, szintelen csipds
szagl mérgez0 gaz. Legfébb forrdsai azon ho-, és O
energiatermeld egységek, melyek alacsony mindségl I 142 pm
ként tartalmazé olajjal vagy szénnel lizemelnek, vagyis 45;\\‘
azon tiizelési folyamatok, melyekb6l szarmazé kén- QO
dioxid kibocsatas elsfsorban az elégetett tiizeléanyag 4. szdmii abra
kéntartalmatol fligg. Kis mértékben ércekben, valamint a dizeliizemli motorok
kipufogogazaban is megtalalhato. Az erdmi széntiizelésének megsziintetésével varosunkban
jelentésen csokkent a kén-dioxid terhelés. A lakossagi tiizeldanyag-felhasznalas révén
keletkezett kén-dioxid (SO,) elenyészd.

A kén-dioxid (SOy) az él6lények szervezetére karos hatassal van, mely abban nyilvanul
meg, hogy a 1égkor nedvességtartalmaval egyesiilve kénes savva, majd pedig kénsavva alakul
¢s savas csapadék formajaban karositja az él6lényeket, a talajt és az épitett kornyezetet,
roncsolja a novényi szovetet. Az allatoknal és az embereknél 1€gzési nehézséggel jaro
mérgezési tiineteket okoz, a nyalkahartya gyulladdasos megbetegedésének egyik okozoja.
Allatoknal szarvasmarha-elhullast tapasztaltak 1éguti elvaltozasok miatt és halpusztulast a
vizek elsavanyodasa kovetkeztében. Az embereknél gyakran fellép mellékiireg gyulladas,
horghurut (bronchitis) és tiidétagulas, valamint a kén-dioxid ingerli a nyalkahartyat, erds
kohogéshez vezethet, tiidézavart és akar haldlt is okozhat. Egészséges, felnott személyeknél
ilyen kortiinetek elészor 5 ppm (13 mg/m3) koncentracio felett jelentkeznek. Lényegesen
kritikusabban reagalnak az érzékenyebb személyek, melyek esetében kisebb koncentracio is
kivalthatja a légutak gorcsét. Az asztmasok hasonld érzékenységgel reagalnak az atmoszféra
kén-dioxid terhelésére. [rodalmi adatok szerint a kén-dioxid fizioldgiai hatdsa a nedves 1€gcsd
nyalkahartyan torténé kénes sav képzddésére vezethetd vissza. Kénsav-aeroszol
hasonloképpen hat, sulyos esetekben tiidoddéma (tiidé sejtjeiben koros folyadéek
felhalmozodas) is képzédhet. A levegd kén-dioxid (SO,) és szalld por terhelésének
kovetkezményeként megnd a kronikus 1égcsdhurutban torténd megbetegedés rizikdja. Savas
esOk hatdsara a talaj pH értéke 3,0 vagy még kevesebb lehet. A savanyu csapadék csokkenti
¢lovizeink pH értékét is. A kén oxidjai és a masodlagos reakciokban képzddott szarmazékaik
a kibocsatas helyétdl 100 km tdvolsdgban is karosithatjdk a ndvényzetet, szennyezhetik a
talajt és a vizkészleteket. A ndvényzet kiillondsen érzékeny az SO,-re, mivel a ndvényekre a
kén-dioxid kozvetleniil a leveleken keresztiil, valamint kozvetett mddon a csapadék és a talaj
elsavanyodasa révén hat. A levelekre lecsapodd nedvesség oldja a levegd SO, tartalmat,
amely a klorofill megbontasa utjan gatolja a ndvényzet CO, asszimilacidjat. Kozvetlen hatas




utjan a klorofill elszintelenedik, végsé soron a ndvények elsargulasa, klordzisa kovetkezik be.
Végezetiil a novényeken egész levélteriiletek pusztulhatnak el. SO, jelenléte az épiiletek
tartdossaga szempontjabol is karos, mivel az esdvel, hoval odakeriil6 kénessav reakcioba 1ép az
épitéanyagok egy részét mallasztja. A magas kén-dioxid koncentracid kedvezotlen
meteoroldgiai viszonyok kozott (a fiitési szezon idején, pards, kodds iddben, inverzios
tényezok mellett) kedvez a fiistkdd (szmog) képzddésének (Londoni tipusu szmog - (téli,
redukal6 hatasi) szmog: az ipari és varosi teriileteken van jelen. F6 okozdja az ipar, a fiités,
valamint a gépjarmiivek altal kibocsatott kén-dioxid (SO,), por és koromszemcsék esetenként
kénsavcseppek. A szmog kialakulasanak feltétele a magas 1égnyomads, magas paratartalom ¢€s
a -3 - +5°C kozotti homérséklet. A reduktiv, mard hatdsi szennyezddés léguti
megbetegedéseket, asztmat és akar halalos tiid66démat is okozhat. El6szor 1989-ben észleltek
ilyen tipusti szmogot Magyarorszagon, Miskolcon és Budapesten. A fovarosban télen egy hét
paras, mozdulatlan iddszak is elég ahhoz, hogy megdupldzodjon a légszennyezd anyagok
koncentracioja.).

A kén-dioxid (SO;) veszélyessége nemcsak sajat mérgezé hatasaban rejlik, hanem
vizgdzzel valo reakcidjdban is, mivel vizben jol oldodik az alabbi reakcid szerint:

H,O + SO, &> H»,SO;

A tiizeldanyagokban 1évd kén (S) és kén-hidrogén (H,S) kén-dioxidda (SO,) ég el az
alabbi reakciok szerint:

S+0,=S50, (szilard és folyékony tiizeldanyagok esetén)
H»S + 1,50, = H,0 + SO, (géznemi tiizeldanyagok esetén)

Varosunkban jelenleg a levegdmindségi mutatok alapjan SO; tekintetében ilyen karosito
hatasokkal kevésbé kell szdmolni, de mindenképpen fel kell késziilni az esetleges
lizemzavarok, illetve ipari katasztrofak okozta karos hatasokra.

Szén-oxidok

monoxid (CO) -5. szdmu dbra (jobb felso)-
tekinthetd emberi és allati szervezetre mérgezd < >
hatast 1égszennyez6 anyagnak. 112.8 pm

A szén-dioxid (CO,) -6. szamu dbra (jobb also)- 5. sximii dbra
karos hatdsa a természetben lejatszodd folyamatokra napjaink egyik f6 kornyezetvédelmi
probléméja (liveghazhatds). Szintelen, szagtalan géz, amely természetes alkotoeleme a Fold
légkorének. Fosszilis tiizeldanyagok elégetésével
szintén nagy mennyiségben keriil a légkorbe. A — —
kozati kozlekedésbdl szarmazik a globalis CO; O_C_O
kibocsatas harmada. A szén-dioxid szintelen, —>
szagtalan nem mérgezd gaz, mely a Fold 116.3 pm
légkorének természetes alkotoeleme, viszont 6. szdmii dbra
mivel nehezebb a levegénél, ezért példaul egy (boros) pincébdl kiszoritja a levegot, melynek
hianyaban meg is fulladhatunk.

A Fold éves CO emisszidja kb. 3400 millid tonna. Az Osszes kibocsatds 79%-at a
természetes forrasok képezik, a marado rész irhatd az ipari és haztartasi tiizeldberendezések,

A szén oxidvegyiiletei koziil egyediil a szén- o C O'
® — [ ]
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valamint a kozlekedés rovasara. A szén-monoxid (CO) szintén szintelen, szagtalan, viszont
rendkiviil mérgezé, robbanasveszélyes gaz, mely elsOsorban a szén-, és széntartalmu
vegyiiletek tokéletlen égésének végterméke (CO, helyett), ugyantigy, mint a korom. A
huzamosabb id6én at kis mennyiségben valo belégzése haldlos mérgezést okozhat, mivel adott
mértékl szén-monoxid belélegzése esetén olyan mennyiségben vonja el az agytdl az oxigént,
mely eszméletvesztéshez, végsd esetben a tartds oxigénhidny kovetkeztében az agy leallasat
okozza. Affinitasa (kotdédése) a vords vérsejthez haromszazszor nagyobb mint az oxigéné. A
vérben stabilis szén-monoxid hemoglobin (CO Hb) alakjaban halmozodik fel, igy mar ha
0,066 térfogatszazalékban jelen van a levegdben, eszméletvesztést, majd halalt okozhat (ilyen
eset természetesen leginkabb zart térben fordulhat eld elsdsorban héaztartdsi berendezések
hibas iizemelésekor). Tartoés hatasként a szivizmot ellaté koszoruerek keringését csokkenti,
elosegiti a koszoruér-elmeszesedést, sziikiti a koszortiereket, noveli a szivinfarktus
kockézatat. Akadalyozza a vér oxigénszallitdo képességét. A CO mérgezd hatdsa nemcsak az
oxigénhordozok szdmanak csokkenésében nyilvanul meg, hanem a sejtekben végbemend
anyagcsere folyamatra gyakorolt specifikus toxikus hatasdban is. A vas és mas nehézfémek a
sejtek anyagcseréjében kozvetett szerepet jatszanak. CO hatasara nehézfém-tartalmi
fermentumok csapddnak ki.

A ndvények a CO-ra nem reagalnak, az allatok életterében rendszerint hatdstalan
koncentracioban 1ép fel.

A kornyezeti levegdbe jutod cigarettafiist lakasokban, irodahelyiségekben, autoban, vagy
képzddést befolydsold tényezdk egyben a koromképzddést is befolydsoljak. Mindkettd az
égés kozbensd terméke, melyek a tiizel6berendezéssel, vagy tiizeléstechnikai
rendellenességgel fiiggnek Ossze. A szén-monoxid a fentieken tul az iiveghdzhatashoz és a
globalis felmelegedéshez egyarant hozzajarulhat.

Nitrogén-oxidok

A kornyez0 levegdben szennyezdanyagként
nagyrészt nitrogén-monoxid (NO) -7. szdmu dbra
(jobb fels6)- és nitrogén-dioxid (NO,) -8. szdmu
abra (jobb also)- keveréke talalhatd, amelyek
egylittes mennyiségét a kornyezetvédelmi szaknyelv
NOy-nak (nitrogén-oxid) nevez.

Az NO vizben kevésbé oldodo, igencsak reaktiv és instabil gadz. A levegd oxigénjével mar
szobahOmérsékleten reagal és l1étrehozza a mérgez6 NO,-t az alabbiak szerint:

7. Szamu abra

2NO + O; = 2NO,

Az NO, ugyancsak reakcioképes gaz, vizben 119.7 pm
konnyen oldodik. Erés oxidaloszer és heves N
reakcioba 1€p éghetd és redukald anyagokkal. TN
Reagal vizzel, salétromsavat és nitrogén-oxidot O"v""o
képezve ¢és megtamadja az acélt nedvesség 134.3° 4 imi dbra

jelenlétében.

3NO; + H,O = 2HNOs; + NO
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Evente kb. 177 millié tonna NOy keriil a Fold légterébe. A NOy kibocsatas forrasai
szempontjabol az égési folyamatok meghatdrozoak. Fejlett ipari orszdgokban a NOy
kibocsatas ~40%-a a kozlekedésbol, ~50%-a a haztartasi és ipari tlizeloberendezésekbdl,
~10%-a vegyipari ¢és természetes forrdsokbol (biomassza, asvanyi tragyak, fotokémiai
reakciok) szarmazik.

Az NO (amely késobb tovabb oxidalodik NO,-vé) elsdsorban a levegd oxigénjébol és
nitrogénjébdl keletkezik 1200°C feletti hémérsékleten az alabbi reakci6 szerint:

N, + O, =2NO

Az emberi tevékenységek drasztikusan megnodvelték a nitrogén-monoxid keletkezését az
égésterekben (pl. gépjarmiivek motorjaiban, erdmiivek kazéanjaiban, még a biomassza
égetésébdl is). A nitrogén-monoxid (NO) szamos hatasa ismert, elsésorban a tiidékarositd
hatdsa, de mas szervekben is, mint pl. a 1ép, a mdj és a vér. Az NO nem ingerli a
nyalkahartyakat, &m a vér hemoglobinjaval nitrozo-vegyiiletet képez, amely gyorsan atalakul
methemoglobinna, amely halalos kimenetelti methemoglobinaemiat (Kékvériiséget) okozhat
(megakadalyozza a vér oxigén szallitasat).

A nitrogén-dioxid (NO,) sargasbarna szrdsszagu a levegénél nehezebb gaz, rendkiviil
erdsen ingerli a nyalkahartyat, azzal érintkezve salétromos sav és végsé soron salétromsav
képzddik, mely megmarja a tiid6 alveolaris faldt, amely tiid66démahoz vezethet. A
nyalkahartyan keletkez6 salétromos sav karcinogén (rakkeltd) és mutagén (génkarositd) hatast
gyakorolhat az €16 szervezetre.

A fiitdolajok és a szenek nitrogénvegyiileteket is tartalmaznak, amelyek oxidacioja noveli
az égetd berendezés NOy kibocsatasat.

Az NO képzddést befolyasold legfontosabb tényezok a langhomérséklet, az ¢géstermékek
tartozkodasi ideje a tliztérben (huzatviszonyok) és a tiizelésnél alkalmazott levegbfelesleg.
Altalaban mindazok a tényez6k, amelyek a lang hdmérsékletét novelik, novelik a képzodstt
NO mennyiségét is. Nitrogén-oxid kibocsatds novekedése figyelhetd meg példaul a
gépjarmiivek megnovelt sebességénél is. A ndvekvd gépjarmiisebességgel linearisnal
nagyobb mértékben n6é a NOx-emisszio.

Az atmoszféraban az antropogénnitrogén-oxid toxikus légszennyezé anyag, melynek
terhelése azaltal lesz kritikus, hogy a szennyezés a legsiirlibben lakott teriileteken a
legerdsebb. A nitrogén-oxidok (NOy) rendkiviil karos hatast valthatnak ki az €16
szervezetekre, mivel a NOy tiid6- és léguti artalmak el6idézdje. A heveny mérgezés fobb
tiinetei a kovetkezok: nyalkahartydk helyi izgalmi tiinetei, hanyas, kohogési inger, fejfajas,
szédiilés. A tiinetek 1-2 oran beliil lezajlanak, majd 3-30 6ra tiinetmentes idészak kdvetkezik.
A mérgezés tovabbi szakasza igen erds kohogési ingerrel kezdddik, amelyet félelemérzés és
fulladasérzet kisér. Tiidovizenyd majd masodlagos tiinetként tiidogyulladas jelentkezik. Idiilt
hatasként fejfajas, étvagytalansdg, a garat nyalkahartydjan fekélyképzdédés tapasztalhato.
Ugyanakkor a légkor nedvességével reagalva a keletkezd salétromos, illetve salétromsav
szintén hozzajarul a savas csapadékok képzddéséhez, ezéltal karositva a talajt és a
novényeket is és hasonld savkarokat okoznak, mint a kén-dioxid. A nitrogén-oxidok a
novényekre savas csapadék, kozvetlen behatas és kozvetett oxidaloszerek (6zon (O3), PAN
(peroxi-acetil-nitrat)) hatasara kialakuld fotokémiai szmog képzdédése tutjan hatnak. A
kozvetlen NOx okozta karok kiilséleg a sarga-barna szinii levelekrdl és tiilevelekrdl
ismerhetdk fel. Tovabba mind az N (nitrogén) mind pedig az NO,, hozzdjarul az 6zonréteg
elvékonyodasahoz.

A fotokémiai szmogképzédés egyik f6 okozdi a nitrogén-oxidok. Az NO; a zsufolt
nagyvarosokban a napsugarzas hatdsara disszocial (szét bomlik). Az NO, bomlésa csak akkor

12



kovetkezik be, ha a sugarzas 291-430 nm kozott van. Az NO;, bomlasanak eredményeképpen
6zon keletkezik, mely reakcid megbontja a 1égkor 6zonegyensilyat, reagal a levegdben 1évo
telitetlen szénhidrogén vegyliletekkel is, mely végsé soron a Los Angeles-i tipusu oxidativ
szmog képzddéséhez vezethetnek. Ennek a reakcionak a terméke az a nitrovegyiilet, amely a
szemirritaciot okozza.

Porok

A porok levegdben, mint kozegben diszpergalt (eloszlatott) allapotban eléfordulo,
folyékony vagy szilard halmazallapotu részecskék. Az aeroszol részecskék élettartama néhany
perctdl akar tobb honapos iddtartamig terjedhet a részecskék méretétdl és tomegétdl fiiggden.
Meéretiik az ezred mikrométer nagysagrendtdl a milliméterig terjed. Az egészségre gyakorolt
hatdsuk fligg a méretiiktdl, ugyanis a nagyobb méretli szemcséket az orrunkban 1évo
csilloszOrzet kisziiri, mig az egészen kicsik lejutnak a tidé mélyére, igy karos hatast
fejthetnek ki ugy az ¢élo szervezetekre, mint kornyezetiink elemeire. Fiziologiai szempontbdl
az 5 um-nél kisebb szemcsenagysagu szallo por részecskék kiillondsen veszélyesek lehetnek,
mivel a szemcseméret csokkenésével a részecskék egyre inkdbb hajlamosak a gazokhoz
hasonléan kiterjedni. Az emberi horgd, 1égesé (bronchus) nem képes azokat a belélegzett
levegébdl kisziirni, igy a tiidoébe bekeriilve ott lerakddhatnak. Kiilondsen artalmasak, ha
toxikus komponenseket (szilikatok, azbeszt, nehézfémek, korom) tartalmaznak, melyek nagy
része rakkeltd. Egységes egészségiigyi hatarérték megdllapitdsa igen bonyolult, mert sok
aeroszol képz6 anyag mar egészen kis mennyiségben is nagyon karos lehet. Ezek belélegzés
utjan keriilnek a szervezetbe ¢és tartds expozicido mellett a szilikattartalmu porok szilikézist
(tidé hegesedése), az azbeszt tartalmiak azbesztozist (a tii alaku azbesztpor kilyuggatja a
tiiddt), a vastartalmuak pedig sziderozist (vaslerakddas) okozhatnak. A kozuti forgalom is
felelés a levegdben megtalalhatd azbesztszennyezésért (a fék- és kuplungtarcsak kopasa
kovetkeztében). A 1égkori  aeroszolok  képzddésében nagy szerepe van a
gépjarmiiforgalomnak. A dizel iizemi jarmiiveknek szamottevd az aeroszol kibocsatasa, de a
kerekek is felverik a port, amit a levegdben aeroszolnak neveziink. A vérosi aeroszolok
Osszetétele nehezen meghatarozhato, a részecskékre ratapadnak egyéb szennyezOk pl. PAH-
ok, nehézfémek. Az Egészségiigyi Vilagszervezet nem ad meg hatarértéket a kozlekedésbol
allaspontja szerint nem létezik olyan alacsony koncentracid, amely biztosan nem karositja az
egészseget.

A pernye a levegd altal szallitott szilard részecskék, amelyek szén vagy mads szilard
tiizeldanyag égetésével keletkeznek.

Gaz-halmazallapotu nyomanyagok

A levegében a felsoroltakon kiviil még szdmos természeti vagy antropogén (gaz
halmazallapoti) eredeti szerves vagy szervetlen komponens taldlhatd6 nyomnyi
mennyiségben. Az ammonia példaul ipari folyamatok sordn a mezOgazdasdgban és a
természetben lejatszodd mineralizacids (dsvanyosodas) reakcidkban keletkezik. Tudnunk kell
réla, hogy a troposzféra egyetlen emlitésre méltd bazikus komponense, amely a savas jellegii
gazokat aeroszol-képzddés kozben részben semlegesiti. Nagy homérsékletli folyamatokban
sotartalmu szenek, illetve PVC elégetése soran soésav keletkezik, mig mas folyamatokban
hidrogén-fluorid, Klor, fluor, illetve kén-hidrogén valik szabadda.
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A fluor-klor-szénhidrogének (freonok) hosszi atmoszferikus élettartalmia komponensek,
melyek a sztratoszféra 6zonrétegének lebontdsdhoz jelentds mértékben jarulnak hozza. Ezt
azok a kloratomok végzik, amelyek primer fotokémiai folyamatok soran keletkeznek, és mas
reakciolépésekhez kapcsoldodva az 6zonbomlast katalizaljak.

A kloratom ¢s a hipokloritgyok a felelés a nagy déli szélességek folott kialakulod
6zonhianyért (,,06zonlyuk™).

Illékony szerves vegyiiletek
VOC (Volatile Organize Compounds)

A szakirodalomban VOC (Volatile Organize Compounds) néven emlegetett vegyiiletek
gyljtéfogalma alatt a levegOben eléforduld szennyezd szénhidrogén szdrmazékokat értjiik (a
metan kivételével). A levegdben a napsugarzds hatasara a VOC-vegyliletek a nitrogén-
oxidokkal reakcioba lépve részt vesznek a fotokémiai fiistkdd kialakuldsaban. Egy résziik
rakkeltd hatast, kibocsatasukat nemzetkdzi szerzédések szabalyozzék. Forrasuk részben
természetes, de a VOC szennyezés meghatarozo része (~70%) az autok kipufogd gazaibol
ered, az lizemanyagok tokéletlen elégésével Osszefiiggésben. Tovabbi részik (~30%) az
lizemanyagok tankoldsa, esetleges elfolyasa, illetve az {izemanyag tankokbdl torténd
parolgasabdl szarmazik. Amennyiben egyes vegyliletei a sziiletés koriili idészakban keriilnek
az emberi szervezetbe, stlyos felndttkori kovetkezményei lehetnek. Kozvetlen hatasként
fejfajast, hanyingert és szédiilést idézhet eld.

Policiklikus aromas szénhidrogének
PAH (Policyclic Aromatic Hydrocarbons)

A szakirodalomban altaldban roviditett névvel (PAH-ok) szerepld policiklikus aromas
szénhidrogének nagy molekulasulyn, 4-7 benzolgyiiri Osszekapcsolddasabol eredd
vegyliletek gylijtéfogalma. Foleg a gépkocsik kipufogdégazaikban (mintegy 30 féle PAH
vegyiilet fordul eld), a kiilonbozé szerves anyagok nagyobb hémérsékletii (T>700°C)
kezelésénél (égetés, elgdzositas, hobontas, stb.) képz6dd antropogén eredetli szerves
gazszennyezOk. Az utobbi 1dok felismerése, hogy az egyébként kornyezetvédelmi
szempontbol elonyds fitomassza égetés sordn is keletkezhetnek PAH vegyiiletek, ha a
tiizeldanyag nedves, az égéstérben 1évé hémérséklet kicsi (kisebb, mint 100°C) és az
oxigénellatas tokéletlen (n < 1,0-1,2).

A géazfazisban tovaterjed6 PAH-ok (viszonylag csekély vizoldhatosaguk ellenére) a
felszini vizekben - feliiletaktiv anyagok kozremiikodésével - oldatba keriilnek, mas résziik a
novények levelére kondenzalodik.

A vegyliletcsalad (PAH-ok) tobb tagja bizonyitottan rakkeltdk, mutagének (génkarosito) és
karositjadk az immunrendszert. Ha a sziiletés kortili idoszakban jutnak be a szervezetbe, életre
sz6loan megvaltoztathatjadk a hormonok termelését.

Nitrogén-oxidok jelenlétében Nitro-PAH keletkezik bel6liik. Kodkatasztrofak soran
emelkedd Nitro-PAH koncentraciét mértek. A policiklusos aromas szénhidrogének és a
tetraklor-dibenzo-dioxin veszélyes mérgek karcinogén (rakkelté), mutagén (génkarosito),
teratogén (bdrirritacidt okozo) hatastiak, valamint fejfajast, nehéz 1égzést, mellkasi fajdalmat
kohogést, hanyast, hasi goresoket, stb. is kivalthatnak.

A legismertebb PAH-ok k6zé a benzapirén (BaP), a benzantracén, a ciklopentopirén, a
dibenzantracén és az 1-metil-fenantrén tartozik. A BaP az egyik legveszélyesebb vegyiilet, a
WHO (Egészségiigyi Vilagszervezet) szerint az I. veszélyességi kategoridba tartozik,
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egészségligyl hatarértéke lakoteriileten 1 ng/m3 (a budapesti Margit kératon mar 54 ng/m3
értéket is mértek).

Dioxinok
PCDD (Poliklorozott Dibenzo-p Dioxinok)

A PCDD-k olyan aromas vegyliletek gyiijtoneve, amelyek
az 1,4-dioxin -9. szamu dbra (jobb felsd)- és két benzolgyliri
kondenzalodasabol 1étrejovo dibenzo-p dioxin -10. szdmau dbra
(jobb kozépsd)- alapszerkezettel rendelkeznek és amelyek

hidrogénatomjait 1,8 klératom helyettesiti. Rendkiviil 9. szamii dbra
veszélyes kornyezetszennyezOk. Igen stabilak a kt')rnyezetben és az allatl szervezetekben
kumuldlédnak. A PCDD-knek 75 izomerje 1étezik

amelyek kozil a négy kloratomot tartalmazo
tetraklordibenzo-p (TCDD) -11. szdmi dbra (jobb
also)- a legjelentdsebbek. A PCDD-k természetes

10. szamu abra

anyagként nem fordulnak el6, forrésai:
- az egyes forgalomban 1évé kémiai anyagok, pl. polikl()rozott fenolok ¢és

szarmazékaik, poliklérozott bifenilek ¢
(PCB-k, amelyek szennyezésként :E:[ m
tartalmaznak PCDD-ket), cl

- kiilonb6z6 eredeti  hulladékok - 11. szdmii dbra
kommunalis, korhazi ¢és egyéb Veszelyes hulladékok, valamint szennyviziszapok
égeteése,

- fosszilis tlizeldanyagok égetése, robbanomotorok fiistgazai,

- ipari hulladékok, amelyek klor fenolok ¢és szarmazékaik gyartasanal, illetve
felhasznalasaval keletkeznek, pl. gyorsitd és gombadld hatasti ndvényvédd szerek,
favéddszerek eldallitasa, papirgyartas, illetve ezen termékek felhasznaldsa soran.

A PCDD-k elssorban a zsirszovetekben raktdrozodnak el. A fobb toxikus tiinetek:
testsulyndvekedés, majkarosodas, porfiria (a hemoglobin felipitésének zavara),
borelvaltozasok, gyomornyalkahartya-karosodas, csecsemdmirigy sorvadas, immunrendszer
karosodas. Teratogén ¢és daganatkeltd hatast, a reprodukcios készség csokkenését ideézi eld.

A PCB-nek, ennek a valtozatos Osszetétell, kiilonféle hatasti vegyiiletcsoportnak 209
valtozata talalhatdo meg kornyezetiinkben. Kondenzatorokban, transzformatorokban olajként, a
festékiparban lakkok, tintak, indigd gyartasara, valamint kendolajok és -zsirok eldallitasara,
illetve a korr6zio elleni védelemben alkalmazzak. Nagyon lassan bomlanak le a kornyezetben,
ezért mindenhol, az emberekben is kimutathat6. Tobb kutatds is igazolta, hogy az atlagos
emberi testben megtalalhaté PCB mennyiségnek mar van egészségligyi hatasa. A levegében a
kevesebb kloratomot tartalmazé konnyebb PCB-k talalhatéak meg, ezek leginkabb az
idegrendszerre vannak kedvezdtlen hatassal. Vannak rakkelt6 és idegméreg hatasti PCB-K is.
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Freonok
(Fluor-klor-metanok)

A klérozott szénhidrogének egy vegyliletcsoportjat CI
jelenti amelyet a Du Pont cég altal adott “védett” néven
(Freonok) emlit a szakirodalom.

A freonok tipikus képvisel6i a CF,Cl, -12. szdmii dbra Uiy ,CI
(jobb felso)- és a CFClz -13. szdmu abra (jobb also). A F
freonok kémiai és héhatasnak ellenallnak, nem égnek és Ez. szdmii dbra
kevéssé mérgezoek. Ezért kiterjedten alkalmaztak (jelenleg csokken a felhasznélasuk az ezt
eléird 1986-os montreali egyezmény eredményeként), illetve még jelenleg is alkalmazzak
cseppfolyositott alakban aeroszolok hajtogazaként, a

gyogyszervegyészeti technoldgidkban milanyagok |
habositéasara, hiitégépek hiitéfolyadékaként, a

vegytisztitasban ¢és elektronikus alkatrészek tisztitdsara. A Q“C|
freonok a sztratoszférikus 6zonréteg elsddleges karositai,

stabilitdsuk miatt feljutnak a légkor felsd rétegeibe és 13 szamii dbra

Osszetett vegyi reakciok kozben az 6zont lebontjak (,,6zonlyuk™).

Halonok
(halogénezett szénhidrogének)

A vegylletcsoport szén (C), fluor (F), klor (Cl) és bor Cl
(Br) atomokbol all, amelyet altalaban ebben a sorrendben
egy szamkulccsal jellemeznek, ahol az egymast kovetd I
szdmok a vegyliletekben taldlhatdo atomok szdmat adja F'“"“C\
meg (pl. halon 1211 = CF,BrCl -14. szdmii dabra (jobb Br
felso)-, halon 1301 = CF3Br -15. szamu dbra (jobb F
also)). A halonok magas kémiai és ho stabilitassal
rendelkeznek. Eghetetlenségiik kovetkeztében elsdsorban tiizoltasra - “habbal oltasra” -
hasznaljak. A fluortartalom csokkentésével mérgezd

14. szamu abra

hatasuk csokkenthetd. r

A sztratoszféraban lejatszodd hatasmechanizmusuk
megegyezik a freonokéval. A csokkentésiikre vonatkozo F 110 (C
nemzetkozi szerzédések (Montreal, Bécs) a halonokra is / \F
kiterjednek. F

15. szamu abra

Egyéb, szorvanyosan eléfordulé antropogén légszennyezo gazok
Kén-hidrogén (H,S)

Szintelen, jellegzetes (zaptojas) szagu, a
levegénél nehezebb mérgezd gaz. Szaga olyan 133.6 pm
intenziv, hogy  1:100.000  higitdsban is 921
észrevehetd. A talaj felszinén terjedhet;
begyulladas tavolabb is lehetséges. Hevitése heves
égést, vagy robbanast okozhat. Egetésre bomlik,

16. szamui abra
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mérgezd kén-dioxidot fejlesztve. Hevesen reagal erds oxidald szerekkel, tliz- ¢és
robbanasveszElyt okozva. Megtamadja a miianyagokat és sok fémet is. Kén-hidrogén tartalmu
levegdben a fémek legnagyobb része szulfidréteggel vonddik be. A kén-hidrogén emisszionak
természetes €s ipari eredetli forrasai ismeretesek, melyek koziil az ipar jelentéktelen hanyadot
képez.

A természetben egyrészt vulkani gazokbol szdrmazik, masrészt a bomlo szerves anyagok,
asvanyvizek és az Ocednok emittalnak H,S-t -16. szdmi dbra (fent). Az oceanok H,S
kibocsatasa 30x10° t/év, a szarazfoldé 70x10° t/év.

Ipari eredetli forrasként emlithetok a vegyigyarak, az olajfeldolgozok, a kokszolomivek és
a papiripar.

Etilén (Cz H4)

Az etilén -17. szamu dbra (jobbra)-, mint a H H
kipufogogaz egyik alkotorésze elsdsorban a varosokban
gyakori, amely karos hatassal van a ndvényzetre, ezen C=C
belil a nodvények novekedésére (tobbek kozott a H/ \'H

16herénél, dohényndl, honapos reteknél). Kb. négyszer
mérgezobb, mint az SO,. Egyidej jelenlétiikkor hatasuk 6sszeadodik.

A virdgriigyek lehullasat és a kevesebb virdgképzddést ugyancsak az etilén hatasanak
tartjak.

17. szamu abra

Szénhidrogének (C,Hy,)

A szénhidrogének koziil elsésorban a telitett olefinek és aromés vegyiiletek, valamint
szarmazékaik - aldehidek, ketonok, szerves savak, fenolok, merkaptanok, anionok - jelentenek
vesz€lyt a kornyezetre. FO forrasuk a benzinmotorok kipufogogéza, az lizemanyagtartalyok, a
lefejtd telepek, valamint a benzinkutak (parolgési veszteség). A szén-hidrogén szarmazékok
kiilonb6z6 vegyi tizemekbdl, olajfinomitokbodl és lakkozé lizemekbdl emittdlodnak.

A telitetlen szénhidrogének egy része fotokémiai hatasokra atalakul mas vegytiletekke.

Az olefinek egyszeresen telitetlen alifds szénhidrogének csoportja. A benniik talalhato
kettds kotés (telitetlenség) kovetkeztében 1ényegesen nagyobb a reakcioképességiik, mint a
telitett paraffinoknak. Egyes szakértdk szerint az olefineknek szerepiik van az un. talajkozeli
6zon képzdédésben.

Hidrogén-fluorid (HF)

kohokbol és az liveggyarakbol kertilt a kdrnyezetbe. A HF

18. szdmu dbra (jobbra) a gazcserenyilasokon keresztiil a

novények levelébe jut, nagyobb koncentracioban

pusztuldsukat is okozhatja. A taplalékkal az allatok 18. szdmii dbra

szervezetébe keriild fluoridok santulast és bénulast idéznek eld. A tehenek szervezetébe jutd
fluoridok a tejben is megjelenhetnek.

Igen mérgezd vegylilet a vegyiparbol, az aluminium H F
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Ozon (O3)

Foldiink légkdrének kortilbeliil 20

térfogatszazaléka oxigén. Azonban a stabil S

kétatomos forman kiviil 1étezik az oxigénnek egy O 1278 A
sokkal reaktivabb haromatomos (O3) -19. szdmu ‘- 'O 116.8° O' '
dbra (jobbra)- valtozata is, mely jellemzéen a 19. szdmii dbra

magas légkorben, a sztratoszféraban fordul eld. Ott helyben keletkezik O2-bdl az ibolyantali
(UV) sugarzas hatasara. A mai foldi ¢€let kialakulasa szempontjabol ennek a rétegnek, az
6zonpajzsnak dontd szerepe van, ugyanis megvédi a bioszférat az élélényeket elpusztitd, nagy
energiajit UV sugaraktol, hiszen a sztratoszféraban eléforduld o6zonpajzs (20-22 km
magassagban) elnyeli a Napbdl érkezd ibolyantuli sugarzds jelentds hanyadat. Ezt az
ozonréteget pusztitjuk mar évek oOta az aeroszolos palackok freonos hajtégazaival, a
sugarhajtasu repiildgépekkel, illetve a nitrogénmiitragyazas melléktermékeivel. A Déli Sark
felett mar veszélyesen elvékonyodott ez a réteg, és hasonld jelenség tapasztalhatd idénként az
északi féltekén is.

Az 6zon kékes szinii, jellegzetes szagl, erdsen mérgezd korroziv anyag, gyakori
szennyezd. A szagara jellemz6, hogy még 500 ezerszeres higitasban is érezhetd. Folyékony
allapotban sotétkék, szilardan pedig ibolyaszinii. Igen erdteljes oxidaloszer, konnyen bomlik,
¢és a beldle felszabaduld atomos oxigén agresszivan reagal kornyezetével. Ezért is hasznaljuk
fertdtlenitésre, fehéritésre és ivoviztisztitdsra. Amikor eldszor fedezték fel az 6zon jelenlétét a
troposzféraban (alsolégkorben), tigy vélték, hogy a magasabb rétegekbdl aramlanak az
alacsonyabb rétegekbe az o6zon molekuldk, és ez vezet a troposzférdban valo
felhalmozddasukhoz. A jelenlegi elképzelések szerint a troposzférikus 6zon részben a
sztratoszférabol szarmazik, részben magaban a troposzférdban keletkezik. A troposzféra
egészében az 6zon bioldgiai forrdsokbol szarmazo vegyliletekbdl is képzdodik. Ebben az
esetben az 6zonképzd nitrogén-monoxid a talajban végbemend nitrifikacios folyamatok,
illetve erdd- és szavannatiizek, a légkorben taldlhatd nitrogén-oxidok, szénhidrogének és a
napfény reakci(')j anak Végterméke
egészségiigyi hatast idéz eld. Kiilondsen veszélyesek, egészségkarositoak, rakkeltdk az 6zon
masodlagos termékei, melyek hasonldan oxidativ szennyezdk (ilyen példaul az erdsen
mérgez6 PAN, azaz peroxi-acetil-nitrat, illetve a mérgez6 és rakkeltd aldehidek). Az ilyen
anyagokat tartalmazo levegd izgatja az emberek, allatok szemét és nyalkahartyajat. Az 6zon
igen agressziv, oxidalo anyag, erds sejtkarositd hatdsa van, ezaltal a nagy 6zonkoncentracid
mindenfajta szervezet sejtjeit elpusztitja. Mivel vizben csak mérsékelten oldodik, ezért
belélegzéskor mélyen lekeriilhet a tiidobe, ahol elpusztitja a tiidoszoveteket és akkut
légzdszervi panaszokat, tiidé kapacitds elvaltozast, megnovekedett léguti érzékenységet,
léguti gyulladast, tiidoddémat okoz, azaz a tiidéholyagocskak vizes folyadékkal telnek meg (a
tiidoben meggatolja az ott 1évd makrofagok (fehérvérsejtek) mitkodését, valamint kiilonb6zd
enzimek mitkodését is). Az 6zon magas koncentracidja fokozott fizikai faradtsagot, kohogeést,
a széjban az orrban a torokban szérazségérzést a szem kivérésédését k(innyezését
tartozkodas is elegendo lehet ahhoz, hogy 1éguti gyulladast okozzon. A tlinetek azonban a
koncentraci6 csokkenésével enyhiilnek. Az 6zon a tiid6kapacitas csokkenésén til gyengitheti
a baktérium- és virusfertézésekkel szembeni ellenalloképességet. Okkal feltételezhetd, hogy a
dohanyosok is érzékenyek az oOzonterhelésre. Mivel tiidomiikddésiik hatékonysagat a
dohdnyzas mar karosan befolyésolta, a legcsekélyebb tovabbi karos hatds komolyabb
kovetkezményekkel jarhat, mint a nemdohanyzok esetében. A napjainkban eléforduldé magas
ozonkoncentracio ingerelheti a szemet is. Kiilonosen azok vannak kitéve a kockazatnak, akik
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sok 1d6t toltenek a szabadban és fizikailag nagyon aktivak, példaul akik valamilyen épitési
munkat végeznek, vagy sportolnak. A gyermekeket is ebbe a kategoridba kell sorolnunk,
mivel Ok is igen sokat mozognak, és sok idot toltenek a szabad levegén. Anyagcseréjiik
magas alapszintje ¢és még nem teljesen kifejlett immunrendszeriik szintén kiillondsen
érzékennyé¢ teheti Oket az 6zonterhelésre. Kimutattdk, hogy ha csak révid ideig tartézkodnak

Ezen tal az 6zon kozvetleniil art a novényeknek is, hiszen oxidalja, pusztitja azok zold
leveleit, viragait. 20 ppb PAN-koncentracid esetén mar néhany ora utdn a fakon és egyéb
novényeken rozsdabarna foltok jelennek meg, a levél felszine elszintelenedik (foto-oxidacio),
gatolja a fotoszintézist és a gyokérlégzést, ami szintén a ndvény pusztuldsdhoz vezethet. Mar
60 ppm o6zon a felére csokkenti a fotoszintézis mértékét egyes novényeknél. Tovabba
rombolja a varosok, nemzeti parkok és tajvédelmi korzetek ¢l6vilagat.

Arzén (As)

Természetes eléfordulasa a foldkéregben 0,0002%-nal kisebb mennyiségben van jelen.
Anionként és kationként is szamos asvany Osszetételében szerepel, tobbnyire a kénnel egyiitt.
Legfontosabb asvanya az arzenopirit. Bar 6nallé - pontosabban, a higannyal és/vagy az
antimonnal k6zos - leléhelyei is vannak, a vilagtermelés javat az arany-, réz-, cink-, 6lom- és
kobaltbanyaszat melléktermékeként nyerik ki.

Néhany természetes kozeg arzéntartalma:

- készén 5-45 gft, (pernye, korom kb. 440 g/t-ig)
- kéolaj 0,2-0,3 mg/liter

- folyoviz atlag 1,7 pg/l

- tengerviz atlag 3,7 ng/l

- 4svanyvizek 1-190 pg/l

Az arzénes ivoviz komoly kornyezeti probléma Magyarorszagon: az Alfold
ivovizkutjainak mintegy harmada 15 pg/l f616tti arzéntartalmu vizet ad. A levegé As-tartalma
(eurdpai atlag) 16 ng/m®.

Az arzén ¢és vegyiiletei erdsen toxikusak. Sejtmérgezd, rakkeltd, mutagén hatastak. A
novények - fitotoxikus hatdsa miatt - viszonylag kevés arzént tartalmaznak, igy a gabonafélék
kb. 0,04 g/t-t (szérazanyagra szamitva). Allati szervezeteknél hasonl6 a helyzet: pl. édesvizi
halak 0,15-0,38 g/t (él6stlyra szamitva) tej <0,15 mg/l. Az arzén (As) a szervezetbe tovabbi
moédon részben por, részben aerosol, ritkdbban géz formdjaban keriilhet be a légutakon
keresztiil. Folyékony halmazallapota arzén-vegyiiletek felszivodhatnak boéron at is. A
szervezet az arzént felhalmozza (kumuldlja) foként a hajban, koromben. Az arzéntartalmu
szerek nagy része helyileg izgatd hatast, az arzénnal szennyezett levegében dolgozok szaj és
garat nyalkahartydja kiszarad, begyullad. Gyakori a kotohartya-gyulladas, inygyulladas,
rekedtség, 1égcsOhurut. Idiilt behatasa soran nyalkahartydkon (orr) fekélyképzddés lehetséges.
Az arzén tartalm anyagok, ha bdrrel érintkeznek boérgyulladast, ekcémat, esetleg fekélyt
okozhatnak. Az idiilt arzénmérgezésben jellegzetes a kézen és labon el6forduld fokozott
elszarusodas ¢és a fénynek kitett helyeken pigmentaci6. Ezekhez tarsulhat keringési zavar,
alacsony vérnyomas, a végtagok sziirkés-kékes elszinezddése, esetleg a kis kapillaris erek
elzarodasa. Az idilt arzénmérgezések masik jellegzetes tiinete az idegrendszeri elvaltozés
(ideggyulladas); a kézen és labon korai tlinet lehet a bénulds és érzészavar. Sulyos
arzénmeérgezeésnél étvagytalansdg miatt lesovanyodas lehet a kisérd tlinet. Idiilt arzénhatés
eredményeként a boron rakképzddés lehetséges. A rak foként a kézen és az alkaron, az arcon,
az elszarusodott teriiletekbdl indul ki és gyakran okoz attételeket. El6fordulhat tiidé és
majrak.
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Dunaujvaros levegominosége

A levegd szennyezettségét egyrészt a  Kozép-dunantuli  Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség, masrészt 2003-t6l - szintén a Feliigyeldség
tizemelésében 1évo, a Kornyezetvédelmi €s Viziigyl Minisztérium és az onkormanyzat kdzos
beruhdzasaban - a Koztarsasadg uton létesiilt automata konténerdllomds méri, melynek
tajékoztatd adatait az 1. szamu melléklet (92.0ldal) tartalmazza. Tovabba lehetéség nyilt arra,
hogy szakaszosan egy mobil imisszi6 mérd allomds is lizemeljen véarosunkban a Kozép-
dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi Feliigyeloség Veszprémi
Meérdkozpontjanak koszonhetéen 2009. aprilis 7-t6l janius 7-ig, illetve 2009. oktober 12-t61
december 31-ig, melynek adatait a 2. szdmiu melléklet (110.0ldal) tartalmazza. A jinius és
oktober kozotti idészakban a mérdkocsit mas telepiilésre helyezték at.

A levegdtisztasdg-védelmi intézkedések eldkészitését és eredményességének megitélését
megneheziti, hogy a jelenlegi levegdémindségi mérdhaldzat hianyos, kevés a mérési pont,
illetve a rendszer tbb fontos 1égszennyezettségi paramétert nem mér. gy tobbek kozott nem
méri a levegd benzol, az 6lom és a higany szennyezettségét, a levegében 1év6 rakkeltd
anyagokat - koztiik az arzént, a dioxinokat, a nikkelt, a kromot és a kadmiumot -, valamint az
tilepedd por 6lom, kadmium és fluorid tartalmat. Mivel egy allomas adataibdl nem lehet
altalanos kovetkeztetéseket, megallapitdsokat levonni egy teljes telepiilésre vonatkozdan, igy
minden a lentebb olvashato kiértékelés csupan tdjékoztatd jellegii.

A 14/2001. (V. 9.) KoM-EiiM-FVM egyiittes rendelet a 2008. oktober 25-én hatalyba Iépett
- 25/2008. (X. 17.) KWM-EiiM-FVM egyiittes rendelet - modositassal a kis méretii szalld
porra (PMjo-re) vonatkozo, szmogriad6é elrendelésére lehet6séget ado tajékoztatasi -és
riasztasi kiiszobértékkel egésziilt ki -4. szdmu melléklet (120.o0ldal).

A jogszabaly modositasanak oka az volt, hogy az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO)
szerint a kisméretli szalldé por jelleg az egyik legnagyobb egészségiigyi kockazatot jelentd
szennyezOanyag. Az elsOsorban téli iddszakra jellemzd meteorologiai helyzetekben sokszor
az egészségiigyi hatarérték tobbszordsét is elérheti mennyisége a levegdben, ami mar komoly
megbetegedések kivaltdja lehet.

A 2008. oktoberében bevezetett tajékoztatasi kiiszobértékek tullépése esetén a Dunatijvaros
Megyei Jog Varos Epitésiigyi és Koryezetvédelmi Iroda Kornyezetvédelmi csoportja a
tajékoztatasi tervben foglaltak szerint a helyi médidk segitségével a radidkon és ujsdgokon
keresztiil, valamint a varosi honlapon (www.dunaujvaros.hu) tajékoztatja a lakossagot.

A 2002. évet kovetden jogszabalyvaltozas kovetkeztében jelentdsen modosult a mérési és
értékelési rendszer. A feliigyel0ség altal lizemeltetett manualis rendszeri moédszerrel 3
2008-ig, mivel az iilepedd por, illetve kén-dioxid komponenseknek a mérését a minisztérium
altal megvaltoztatott mérési szabalyzat alapjan nem kell végeznie a Feliigyel6ségnek. A
levegdben 1évo kén-dioxid tartalom mérése sziikségtelen megitélést kapott tekintettel arra,
hogy az orszagos méréhaldzat eredményei alapjan a koncentraci6 altalaban mérhetetlen, vagy
jelentéktelen mértékii. Az automata mérdallomas ezek mellett egyéb fontos levegdmindségi
paramétereket, igy a nitrogén-oxid, a szén-monoxid, az 6zon és a szallo por koncentracidjat is
méri.

A hivatalos, 1égszennyezettségi index alapjan torténd levegémindségi értékelést az OMSZ
LevegOtisztasag-védelmi Referencia kozpontban milkodd Orszagos Légszennyezettségi
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Adatkdzpont adja meg az egész orszagra és koztiik Dunaujvarosra is. Az altaluk készitett
kiértékelést az alabbiakban ismertetjiik.

A varos levegdmindségének Osszesitett értékelését egy S-fokozati skéalan adjak meg,
melynél az 1-es a kivdlo, az 5-0s az erdsen szennyezett leveg6t jeloli. Az iilepedé por
mennyisége tobbszor meghaladta az egészségiigyi hatarértéket -3. szdmu tablazat (21.oldal).
A maximalis porkoncentracié 2005-ben a hatarérték 4-szerese, 2006-ban 3-szorosa, 2007-ben
pedig 1,7-szerese volt.

Dunaujvaros levegominésége a légszennyezettségi index alapjan

3. szdamu tablazat

Légszennyezettségi index

E - “ Osszesitett
v SO, NO, NO, PMyq (ef0] O; Ulepedd (a legmagasabb indexii
por komponens alapjin)
Megfelelo Jo Kivalo Jo Kivalo | Kivalo Jo Megfelelo
(3) @) (1)

2003.

2004.

2005.

2006.

2007.

2008.

2009.

A 90%-os adatrendelkezésre allas kritériumat teljesitd adatokat vastag betiivel jeloltik.
*Lasd fentebb.

2008. évtol a varos légszennyezettségi indexe ,,jo” (2), hiszen a levegd mindsége minden
meért 1égszennyezé komponens szerint ,, kivalo” (1), vagy ,,jo” (2).

A 4. és 5. szamu tablazatok (21-22.0ldal) a manualis mérérendszer felligyelség altal
kiértékelt, csupan tajékoztatas céljara szolgald adatait tartalmazzak.

Dunaujvaros teriiletén talilhato manualis méréhalézat éves kiértékelt adatai

4. szamu tabldzat

NO,* SO,* iileped6 por**
(ng/m®) (ug/m®) (g/m**30nap)

2007. 2008. 2009. 2007. 2008. 2009. 2007. 2008. 2009.
minimum 0 0 0 0 - - 2,6 - -
maximum 109 102 91 a7 - - 27,6 - -
Atlag 26,41| 26,78 24 1,65 - -1 1061 - -
gyakorlati db 480 964 954 422 - - 48 - -
elméleti db 512 988 987 512 - - 49 - -
adatrendelkezés % 93,75 97,57 96,66 82,42 - - 97,96 - -
hatarérték atlépés db 4 1 1 0 - - 9 - -
hatarérték atlépés % 0,89 0,1 0,1 0 - - 18,75 - -
Mindsités kivalé | kivalé | kivalé | kivalé - - jo - -
Hatareérték 85 85 85 125 125 125 16 16 16

A mintavétel gyakorisaga:
*kétnaponkeét
**havonta
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A manualis mérohalézat mérohelyei Dunaujvarosban

5. szamu tablazat

NO, SO, iileped6 por

mér6helyek 2007. | 2008. | 2009. | 2007. | 2008. | 2009. | 2007. | 2008. | 2009.

Vasmdii, IX. Kapu +
17716417 B B B B B B

Papirgyari ut 4-6.
Partfigyelé + + + + - - + - -
17846427

Lajos kiraly kérat 26.

Lorantffy Szakk. + + + + - - + - -
17946401

Varoshaz tér 2.

Védroshaza + + + + - - + - -
18006418

Janos utcai Vizmiinél, a Jokai Mor utcaban 1év6 Iskolanal, valamint a Szent Istvan téri Szennyviz atemelénél 1évé manualis
méréhelyek 2004. aprilis 5. utan megsziintek. A Vasmii IX-es Kapujanal 1évé manualis méréhely 2008-ban sziint meg teljesen.

A 4. szamu tablazatot (21. oldal) elemezve jol lathato, hogy 2008-2009. évben a nitrogén-
dioxid koncentracidja 1 alkalommal Iépte tGl az egészségiligyi hatarértéket. A mért
koncentraci6 éves atlagértéke 2007-r61 2008-ra kozel azonos volt, 2009-re pedig Kkis
mértékben javult. A maximalis immisszios érték 2007-ben 109 ug/m?®, 2008-ban 102 pug/m?,
2009-ben pedig 91 pg/m® volt. Ugyanakkor a kérnyezetvédelmi feliigyeldség értékelése
alapjan 2005. ota nitrogén-dioxid vonatkozasaban Dunaujvaros levegémindsége ,, kivalo ™ volt
a manualis mérési rendszer éves eredményeit figyelembe véve. A tdjékoztatd 3. szdmii
mellékletében (118.0ldal) talalhatd mérShelyenkénti szennyezettséget abrazold grafikonbol
kidertil, hogy 2008-ban a nitrogén-dioxid legmagasabb koncentracioit a Lajos kiraly kortti €s
a Varoshaza téri mérdhelyeken mérték. Mindkét helyen forgalmas kozlekedési csomopont
talalhato.

A kén-dioxid légszennyez6 anyagnal egyik évben sem fordult el6 hatarérték tallépés, az
éves atlag is rendkiviil alacsony szintet mutatott. A maximalis értékek minden évben joval a
hatarérték fele alatt maradtak. A hatosag értékelése alapjan mar évek ota ,, kivdalo” a levegd
mindsége a kén-dioxid tekintetében is. A levegdben 1évo kén-dioxid tartalom mérése 2008-
ban sziikségtelen megitélést kapott tekintettel arra, hogy az orszdgos mérdhalozat eredményei
alapjan a koncentracio altaldban mérhetetlen, vagy jelentéktelen meértéki volt.

Az iilepedé por korabbi Osszesitett adatait elemezve megallapithatd, hogy 2005-ben 8,
2006-ban 7, 2007-ben pedig 9 esetben mértek norma tullépést. Az éves atlag értéke 13
g/m2*30nap értekrél 10,61 g/m2*30nap értékre mérséklodott. Mig a maximalis
porkoncentracié 2005-ben a hatarérték 4-szerese volt, addig 2006-ban a 3-szoros, 2007-ben
pedig 1,7-szeres értéket mértek az egészségiigyi hatarértékhez képest. A feliigyeldség
értékelése szerint a levegd mindsége lilepedd por tekintetében 2005-ben ,, megfelels”, 2006-
ban és 2007-ben pedig ,,jo” volt. Az iilepedé por komponens mérését a minisztérium altal
megvaltoztatott mérési szabalyzat alapjan 2008 o6ta nem kell végeznie a Feliigyeldségnek, igy
az lilepedd por helyett a levegd szallopor tartalmat mérik (automata mérdallomas)
Osszhangban az erre vonatkozé EU direktivakkal. A tajékoztatd 3. szamu mellékletében
(118.oldal) elhelyezett méréhelyenkénti értékeket abrazold grafikonbol jol lathato, hogy a
legmagasabb koncentracidkat a Vasmii I[X. kapujandl mérték, valamint ezen mérdhelyen
hatarérték tallépés is eléfordult.

A Koztarsasadg ut 14. szam alatt miikodé folyamatos lizemii 1égszennyezésmérd allomas

kozonségtajékoztatd tablaja a Dozsa Gyodrgy Altalanos Iskola homlokzatan, valamint a
polgarmesteri hivatal ,,B” épiiletének oldalso falan lathato.
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A méroallomas 2003-as adatai csupan tdajékoztato jellegiiek, mivel ezek még nem
hitelesitett adatok. A mérddllomas miiszerei ekkor még kalibrdlas alatt alltak és az adatok
rendelkezésre dlldasa is csak 40% koriil mozgott, igy a VITUKI ezen idoszakot nem értékelte.

Az elozo években készitett kiértékelések a még nem hitelesitett adatokon alapultak, igy
némi eltérés mutatkozhat azok és jelen tajékoztatoban szereplo adatok kozéott. A Dunaujvaros
legszennyezettségének hitelesitett adatai megtalalhato a Kornyezetvédelmi Minisztérium
honlapjan a www.kvwvm.hu/olm/report.php?id=4 oldalon.

Az automata méréallomas adatait az 1. szdmu melléklet (92.0ldal), valamint a 6-25.
szamu tablazatok (23-30.0ldal) tartalmazzak, melyek kiértékelése az alabbiakban olvashato.
A részletes adatok a Kornyezetvédelmi Minisztérium honlapjan megtalalhato (ldsd fentebb).

Az 1. szamu mellékletben (107.0ldal), megtalalhatbak még az Orszagos
Légszennyezettségi Mérohalozat adataibol késziilt diagramok is, melyekbdl jol latszik, hogy a
kén-dioxid, a nitrogén-dioxid, a nitrogén-oxidok, a szallopor és a nitrogén-monoxid
Dunatgjvarosban mért koncentracioi mind joval alatta maradnak a jogszabalyban
meghatarozott éves hatarértéknek, valamint az orszagos atlagnak. A szén-monoxid
Dunatjjvarosban mért koncentracioja joval a megengedett hatarérték alatt van, az orszagos
atlagot pedig csak 2006-ban és 2007-ben haladta meg elhanyagolhaté mértékben. Ugyanakkor
az O0zon légszennyezd minden évben, altaldban a nyari idészakban tullépi a megengedett
hatarértéket, melynek valdsziniisitheté okairdl részletesen fentebb, a(z) 18.oldalon
olvashatnak. Viarosunkban az 6zon koncentracidja az orszédgos atlagnadl magasabb. Ennek
ellenére az éves atlagokat tekintve “jo ”-nak mondhat6 a levegd mindsége.

Kén-dioxid (SO»)

A Dunagjvarosban mért adatokat elemezve megallapithato, hogy a kén-dioxid
koncentraciok igen alacsony értékeket mutatnak. Bar a legmagasabb ords értékek a
hatarértékhez (250 ,ug/mg, mely egy naptari év alatt 24-nél tobbszor nem lépheté tul) kozeliek,
az atlag azonban joval ez alatt marad. A legmagasabb 24 ords érték 2005-2009. években joval
az egészségligyi hatarérték (/25 ,ug/m3, mely egy naptari év alatt 3-nal t6bbszor nem lépheto
tul) alatt maradt a kén-dioxid koncentracioja. Az éves atlagértékek tekintetében még nem
tortént hatarérték (50 ,ug/m?’) tullépés. Az elmult években a tdjékoztatasi (400 yg/m3 harom
egymdst kovetd ordban) -és a riasztasi (500 ,ug/m?’ harom egymast koveté oraban, vagy 72
oran  til meghaladott 400 ug/m®) kiszobértéket sem lépte még tul a kén-dioxid
koncentréaciodja, sot joval alatta marad ezen értékeknek. Az dras datlagok alapjan eléfordult,
hogy Dunatjvaros levegdjének mindsége “szennyezett” értéket mutatott, a 24 ords atlagok
esetében pedig “megfeleld”’, mégis Osszességében elmondhatd, hogy kén-dioxid tekintetében
a varos levegdjének mindsége “kivalo” az éves dtlagok alapjan.

6. szamu tablazat

oras 24 oras éves

SO, maximum hatérérték maximum hatéarérték atlag hatérérték Légszennyezettségi

(ug/m®) tallépés, db (ug/m®) tallépés, db (ug/m®) tallépés, db index
2003. 233,6 0 176,1 17 49,70 0
2004. 2839 3 109,3 0 13,98 0
2005. 209,3 0 43,2 0 6,91 0 kivalo
2006. 139,2 0 63,0 0 6,74 0 36
2007. 170,7 0 351 0 5,65 0 megfeleld
2008. 189,8 0 60,0 0 8,14 0 szennyezett
2009. 186,0 0 93,1 0 6,14 0

A 90%-o0s adatrendelkezésre allas kritériumat teljesitd adatokat vastag betiivel jeloltiik.
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A kén-dioxid drds adatainak megoszlz’tsa a légszennyezettségi indexek alapjan
7. szamu tabldzat

oras adatok
adathiany adat- .

SO, Megfelelé Szennyezett rendelkezésre

db | % | db | % ‘ db db | % allds
2003. 3 323 37 93 7, 18 6 0,07 0 0,00 0, 00 4803 | 54,82 45,18%
2004. 78,05 0,85 4 0,05 2 0,02 0,00 1847 | 21,02 78,98%
2005. 89,65 0,03 1 0,01 0 0,00 0,00 903 | 10,31 89,69%
2006. 75,41 0,29 0 0,00 0 0,00 0,00 2129 | 24,30 75,70%
2007. 87,72 0,06 0 0,00 0 0,00 0,00 1071 | 12,22 87,78%
2008. 93,00 0,14 0 0,00 0 0,00 0,00 603 6,86 93,14%
2009. 92,08 0,47 0 0,00 0 0,00 0,00 653 7,45 92,55%

A kén-dioxid 24 ords adatainak megoszlasa a légszennyezettségi indexek alapjan
8. szamu tabldzat

Nitrogén-dioxid (NO,)

24 6ras adatok
adathiany adat- .
SO, Megfelelé Szennyezett rendelkezésre
b | % | db | % ‘ db b | % allds
2003. 33 70 10 68 5 1,37 17 4,66 0, 00 181 | 49,59 50,41%
2004. 91,26 2,46 1 0,27 0 0,00 0,00 22 6,01 93,99%
2005. 100 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 100,00%
2006. 86,58 0,55 0 0,00 0 0,00 0,00 47 | 12,88 87,12%
2007. 99,45 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00 2 0,55 99,45%
2008. 99,45 0,55 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 100,00%
2009. 98,91 1,09 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 100,00%

A nitrogén-dioxid legmagasabb érds koncentrdcioi eddig csupan 2004-ben nem 1épték tul
a hatarértéket (100 ug/m®, mely egy naptari év alatt 18-ndl tobbszér nem Iépheté til),
ugyanakkor a tallépések szama csak 2007-ben haladta meg a megengedett értéket. A
legmagasabb 24 drds koncentracickat tekintve ez idaig hatarérték (85 ug/m®) tallépés nem
tortént. Az éves dtlagértékeknél szintén nem volt hatarérték (40 ,ug/m?’) tullépés, sot a
legmagasabb éves koncentracio is csak a hatarérték felét érte el. A tajékoztatasi (350 ug/m®
hdarom egymdst kovetd ordban) -€s riasztasi (400 ,ug/m3 harom egymadst koveté oraban, vagy
72 érdn til meghaladott 350 ng/m®) kiiszobértékeknek a felét sem érte el a koncentracié egyik
évben sem. Eléfordult, hogy Dunaujvaros levegdjének mindsége az ords dtlagok tekintetében
'szennyezett” értéket mutatott, ugyanakkor a 24 ords dtlagok, és Osszességében az éves

atlagok alapjan a varos levegdjének mindsége nitrogén-dioxid tekintetében “jo -nak
mondhato.
9. szamu tablazat
oras 24 6ras éves
NO; maximum hatarérték maximum hatarérték atlag hatarérték Légszennyezettségi
(ug/m®) tallépés, db | (ng/m®) tallépés, db (ng/m®) tallépés, db index

2003. 140,1 8 43,7 0 18,91 0

2004. 98,1 0 0 0

2005. 126,9 16 0 0

2006. 125,0 16 0 0

2007. 133,3 22 0 0 megfeleld

2008. 112,7 2 0 0 szennyezett

2009. 117,4 12 0 0

A 90%-os adatrendelkezésre allas kritériumat teljesitd adatokat vastag betiivel jeloltiik.
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A nitrogén-dioxid oras adatainak megoszlasa a légszennyezettségi indexek alapjan
10. szdmu tabldzat

oras adatok
adathiany adat- .

NO, Megfelelé Szennyezett rendelkezésre

db | % | db | % ‘ db db | % allds
2003. 4 017 45 85 2, 51 18 0,21 2 0,02 0, 00 4504 | 51,41 48,59%
2004. 74,01 3,13 3 0,03 0 0,00 0,00 2005 | 22,82 77,18%
2005. 93,78 5,34 49 0,56 1 0,01 0,00 27 0,31 99,69%
2006. 90,08 7,42 60 0,68 2 0,02 0,00 157 1,79 98,21%
2007. 88,70 6,67 66 0,75 7 0,08 0,00 333 3,80 96,20%
2008. 92,89 6,53 30 0,34 1 0,01 0,00 20 0,23 99,77%
2009. 92,49 6,62 45 0,51 12 0,14 0,00 21 0,24 99,76%

A nitrogén-dioxid 24 drds adatainak megoszlasa a légszennyezettségi indexek alapjan
11. szamu tablazat

Nitrogén-oxidok (NOy)

24 6ras adatok
adathiany adat- .
NO, Megfelelé Szennyezett rendelkezésre
b | % | db | % ‘ db b | % allds
2003. 46 03 2, 47 0 0,00 0 0,00 0, 00 188 | 51,51 48,49%
2004. 77,32 1,91 0 0,00 0 0,00 0,00 76 | 20,77 79,23%
2005. 95,34 4,66 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 100,00%
2006. 90,41 8,22 0 0,00 0 0,00 0,00 5 1,37 98,63%
2007. 90,14 6,03 0 0,00 0 0,00 0,00 14 3,84 96,16%
2008. 95,90 4,10 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 100,00%
2009. 94,54 5,46 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 100,00%

A nitrogén-oxidoknal a legmagasabb oras értékek eddig minden évben meghaladtak az
egészségiigyi hatarértéket (200 pg/m®), mely leginkabb a téli id8szakban jellemzd. A
legmagasabb 24 dras adatokndl ugyanakkor a miiszer telepitése Ota csupan egyetlen
hatarérték (150 ug/m®) tullépés tortént, mely 2008. februarjaban volt. Eves szinten a
koncentrdcick nem haladtdk meg a hatarérték (70 ug/m®) harmadat sem (2003-ban a
hatarérték 100 ug/m* volt). A nitrogén-oxidokra a 14/2001. (V. 9.) KéM-EiiM-FVM egyiittes
rendelet 3. szamu melléklete nem allapit meg tajékoztatasi és riasztasi kiiszobértékeket. Bar az
oras adatokat tekintve Dunaujvaros levegdjének mindsége
mutatott, 24 ords adatok esetében is el6fordult hogy “szennyezett” volt, ugyanakkor
Osszességében az éves dtlagok alapjan nitrogén-oxidok tekintetében a légszennyezettségi

index alapjan “kivalo

»”

12. szamui tablazat

“erdosen szennyezett” értéket

oras 24 oras éves
NOx maximum hatérérték maximum hatéarérték atlag hatéarérték Légszennyezettségi
(pg/m?) tallépés, db (ng/m®) tallépés, db (ng/m®) tallépés, db index
2003. 591,0 15 101,6 21,08 0
2004. 342,3 21 0
375,0 43 0

0
0 megfeleld
0 szennyezett
0 i

A 90%-os adatrendelkezésre allas kritériumat teljesité adatokat vastag betiivel jeloltiik.
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A nitrogén-oxidok drds adatainak megoszlasa a légszennyezettségi indexek alapjan
13. szdmu tabldzat

oras adatok

adathiany adat- .

NOx Megfelelé Szennyezett rendelkezésre
db % db | % | db | % ‘ db db | % allds

2003. 4183 | 47, 75 12 0,14 14 0,16 0, 01 4504 | 51,41 48,59%
2004. 76,25 0, 89 12 0,14 21 0,24 0,00 1975| 22,48 77,52%
2005. 97,45 1,48 19 0,22 43 0,49 0,00 31 0,35 99,65%
2006. 95,17 1,99 40 0,46 47 0,54 0,03 159 1,81 98,19%
2007. 93,69 1,83 27 0,31 32 0,37 0,00 334 3,81 96,19%
2008. 97,66 1,63 17 0,19 24 0,27 0,02 20 0,23 99,77%
2009. 97,29 1,93 15 0,17 30 0,34 0,01 22 0,25 99,75%

A nitrogén-oxidok 24 érds adatainak megoszlasa a légszennyezettségi indexek alapjan
14. szamu tablazat

24 6ras adatok
adathiany adat- .
NOx Megfelelé Szennyezett rendelkezésre
db | % | db | % ‘ db b | % allds
2003. 47 40 1, 10 0 0,00 0 0,00 0, 00 188 | 51,51 48,49%
2004. 78,14 1,09 0 0,00 0 0,00 0,00 76 20,77 79,23%
2005. 97,26 2,74 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 100,00%
2006. 94,79 3,56 2 0,55 0 0,00 0,00 4 1,10 98,90%
2007. 92,88 3,29 0 0,00 0 0,00 0,00 14 3,84 96,16%
2008. 98,36 1,37 0 0,00 1 0,27 0,00 0 0,00 100,00%
2009. 97,27 2,73 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 100,00%

Szén-monoxid (CO)

A szén-monoxid koncentracio legmagasabb ords értékei alatta maradnak az egészségiigyi
hatarértéknek  (10.000 ug/m®). A 2006-ban tortént hatarérték tallépéseket feltehetéen
miiszerhiba, vagy lokalis ipari lizemzavar okozta. A napi 8 ords mozgo dtlagkoncentraciok
maximumai is hatarérték (5.000 ug/m®) alatt maradtak, kivéve a 2006-os és 2003-as éveket.
Az éves értékeknél nem tortént hatarérték (3.000 ,ug/m3) tallépés egyik évben sem. A
tajékoztatasi (20.000 ug/m* harom egymdst kivetd ordban) -és riasztasi (30.000 ug/m® harom
egymast koveto oraban, vagy 72 oran tul meghaladott 20.000 ,ug/m3) kiiszobértékeket a szén-
monoxid koncentracidja sem érte el, s6t jelentésen alatta maradt minden évben. Dunatjvaros
levegdjének mindsége mind az ords atlagok, mind a napi 8 ords mozgo dtlagkoncentraciok
maximumdt tekintve “jé "-nak tekinthetd, ha a 2006-ban eléfordult “szennyezett” és “erdsen

jo
szennyezett” értékeket figyelmen kiviil hagyjuk. Osszességében viszont az éves dtlagok

alapjan a varos levegdjének mindsége szén-monoxid tekintetében “kivalo ”-nak mondhato.
15. szamii tbldzat
oras 24 oras* éves
CO maximum hatarérték maximum hatarérték atlag hatarérték Légszennyezettségi
(ug/m®) tallépés, db | (ng/m®) tallépés, db (ng/m®) tallépés, db index
9 240 5 525,71 553,69 0
megfeleld
szennyezett

A 90%-os adatrendelkezésre allas kritériumat teljesitd adatokat vastag betiivel jeloltiik.
*Napi 8 6ras mozgo atlagkoncentraciok maximuma.
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A szén-monoxid drds adatainak megoszlasa a légszennyezettségi indexek alapjan

16. szdmu tablazat

oras adatok

adathiany adat- .
CcoO Kivalé Jo Megfelel6 Szennyezett rendelkezésre
db | % | db | % | db | % | db | % | db | % | db | % Allas

2003. 4236 | 48,35 40 | 0,46 5 0,06 0 0,00 0 0,00 | 4480 | 51,14 48,86%
2004. 8052 | 91,66 17 0,19 0 0,00 0 0,00 0,00 716 8,15 91,85%
2005. 6087 | 69,48 12 0,14 0 0,00 0 0,00 0,00 2662 | 30,38 69,62%
2006. 8074 | 92,16 239 | 2,73 36 0,41 16 0,18 0,00 396 | 4,52 95,48%
2007. 8456 | 96,52 6 0,07 0 0,00 0 0,00 0,00 299 3,41 96,59%
2008. 8401 | 95,63 9 | 0,10 0 0,00 0 0,00 0,00 375 | 4,27 95,73%
2009. 8582 | 97,96 9 0,10 0 0,00 0 0,00 0,00 170 1,94 98,06%

A szén-monoxid 24 ¢rds adatainak megoszlasa a légszennyezettségi indexek alapjan
17. szdmii tablézat

24 oras adatok*
adathiany adat- .
Cco Kivalo Jo Megfelelé Szennyezett rendelkezésre
db | % | db | % | db | % | db | % ‘ db | % | db | % allds
2003. 160 | 43,84 24 6,58 0 0,00 1 0,27 0 0,00 180 | 49,32 50,68%
2004. 340 | 92,90 15 4,10 0 0,00 0 0,00 0,00 11 3,01 96,99%
2005. 253 | 69,32 6 164 O 0,00 0 0,00 0,00 106 | 29,04 70,96%
2006. 300 | 82,19 43 11,78 7 1,92 10 2,74 0,27 4 1,10 98,90%
2007. 355 | 97,26 10 274 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 100,00%
2008. 348 | 95,08 13 3,55 0 0,00 0 0,00 0,00 5 1,37 98,63%
2009. 358 | 98,08 7 1,92 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 100,00%
*Napi 8 oras mozgo atlagkoncentracidk maximuma.
Ozon (O3)

Az 6zon koncentraciok ords, valamint éves értékeire a 14/2001. (V. 9.) K6M-EiiM-FVM
egyiittes rendeletének 1. szamu melléklete nem dallapit meg hatarértéket, igy tallépésiik
mértéke sem vizsgalhato. A hatarértékként (120 ug/m®, melyet egy naptdri évben hdrom éves
vizsgdlati idészak atlagaban, 80 napnal tobbszér nem léphetd tul) megadott napi 8 ords
mozgo dtlagkoncentraciok maximumdt minden ¢€vben tullépte a nyari idészakban - a
megengedett 80-at viszont nem érte el -, mig a téli honapokban joval hatarérték alatt marad
(2003-ban a hatdrérték 8 ords kozépértékekre 100 ug/m* volt). Ennek oka, hogy a foldkozeli
6zon koncentracidja, mint masodlagos szennyezd, a nyari napsiitotte honapokban éri el a
maximumat elsésorban a nagy forgalommal terhelt kozlekedési csomopontok kozelében. A
tajékoztatasi (/80 ,ug/mS harom egymast koveto oraban) kiiszobértéket 1 alkalommal 2003.
juliusédban tullépte, mivel 4 egymast kovetd oOran at 180 ],Lg/m3 folott volt az 6zon
koncentracioja. A riasztasi (240 ug/m?’ harom egymast koveté oraban, vagy 72 oran tul
meghaladott 180 ,ug/m3) kiiszobértéket egyik évben sem érte el az 6zon koncentracioja (2003-
ban a riasztasi kiiszobérték 360 ug/m?’ volt). Dunatjvaros levegdjének mindsége az ords
értékek alapjan 2009-ben (junius 30. 10:00-kor) el6fordult hogy “erdsen szennyezett” volt,
amely egyedi kiugré értéketet feltehetden miiszerhiba okozott, igy ezt figyelmen kiviil hagyva
mar “megfelelé”’-nek mondhaté - 2004-2007. kozott pedig eléfordult, hogy “szennyezett”
volt, akarcsak a napi 8 ordas mozgo atlagkoncentraciok maximuma alapjan (nyari idészakban),
am Osszességében az éves dtlagokat tekintve az 6zonndl a 1égszennyezettségi index alapjan
”jo ”’-nak mondhato.
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18. szamui tabldzat

Oras 24 oras* éves**
O; maximum hatéarérték maximum hatéarérték atlag hatéarérték Légszennyezettségi
(ug/m®) tullépés, db (ug/m®) tallépés, db (ug/m®) tullépés, db index
2003. 197,0 166,08*** 20 38,08
2004. 194,1 162,21 42
2005. 181,0 . 153,48 61 .
2006. 879 | | B0 [ 27036 64 hatirérték
2007. 198,2 165,19 72 megfeleld
2008. 167,2 148,11 54 szennyezett
2009. 150,91 58

A 90%-os adatrendelkezésre allas kritériumat teljesitd adatokat vastag betiivel jeloltiik.
*Napi 8 o6ras mozgo atlagkoncentraciok maximuma.
**8 oras futo atlag napi maximumainak atlaga, egy naptari éven beliil.
**%8 oras kozépérték, mely egy nem-atfedé mozgo atlag.

Az 0zon drds adatainak megoszlésa a légszennyezettségi indexek alapjan
19. szamu tablazat

oras adatok
adathiany adat- .

Megfelel6 Szennyezett rendelkezésre

db | % | db | % ‘ db db | % dlls
2003. 3 748 42 78 1 5 88 58 | 0,66 6 0,07 0, 00 4434 50,61 49,39%
2004. 52,90 28,21 66 | 0,75 3 0,03 0,00 1591 | 18,11 81,89%
2005. 58,65 40,02 101 | 1,15 1 0,01 0,00 15 0,17 99,83%
2006. 56,60 39,62 182 | 2,08 3 0,03 0,00 146 1,67 98,33%
2007. 60,06 38,43] 119 | 1,36 2 0,02 0,00 11 0,13 99,87%
2008. 55,66 29,39 50 | 0,57 0 0,00 0,00 1263 | 14,38 85,62%
2009. 62,17 36,81 77 | 0,88 0 0,00 0,01 11 0,13 99,87%
Az 6zon 24 ords adatainak megoszlasa a légszennyezettségi indexek alapjan

20. szdmui tabldzat
24 6ras adatok™®
adathiany adat-

Megfelel6 Szennyezett rendelkezésre

db [ % | db | % | db | % | db | % allds
2003. 26 03 18 90 10 2,74 11 3,01 0 0,00 180 | 49,32 50,68%
2004. 20,77 33,33 70 19,13 | 42 11,48 0,00 56 | 15,30 84,70%
2005. 10,68 48,49 88 2411 61 16,71 0,00 0 0,00 100,00%
2006. 16,99 44,38 73 20,00 | 64 17,53 0,00 4 1,10 98,90%
2007. 14,79 42,19 85 23,29 | 72 19,73 0,00 0 0,00 100,00%
2008. 22,40 29,78 70 19,13| 54 14,75 0,00 51 | 13,93 86,07%
2009. 19,45 41,37 85 23,29 | 58 15,89 0,00 0 0,00 100,00%

*Napi 8 oras mozgo atlagkoncentracidk maximuma.
Szallépor (PMy)

A szallo por (PMyy) oras értékeire a 14/2001. (V. 9.) KOM-EiiM-FVM egyiittes
rendeletének 1. szamu melléklete nem allapit meg hatarértéket, igy tallépésiik mértéke sem
vizsgalhato. A legmagasabb 24 odras értékek minden évben jelentés mértékben tullépték az
egeészsegligyl hatarértéket (50 ,ug/ms, mely egy naptari év alatt 35-nél tobbszér nem lépheto
tul), 2006-ban pedig a megengedett tullépések szamat is jelentdsen meghaladta. Az éves
értékeket tekintve eddig nem tortént hatarérték (40 yg/m3) tallépés egyik évben sem.

A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium 2008. oktoberében 6nallod kiiszobértéket
vezetett be a légszennyezésért leginkabb felelds szalld6 porra mint 6nalld légszennyezd
anyagra (PMsp). Az Gjonnan bevezetett hatarértékek az eddiginél gyakrabban teszik indokoltta
szmogriado elrendelését a lakossag egészségének védelmében ¢és a levegdmindség javitasaért.
Hazankban ugyanis kordbban csak kén-dioxid és széallopor egylittes koncentracidjara

oy

vonatkoz6 tajékoztatasi és riasztasi kiiszobérték 1étezett. A fiitési rendszer korszertsitésével
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visszaszorult a szén-tiizelés, igy a kén-dioxid értéke soha nem lépte at a hatarértékeket, és
mivel a szall6 porra 6nallo kiiszobértékek nem léteztek, nem lehetett szmogriadot elrendelni.

A tajékoztatasi (75 ,ug/ms ket egymast kévetoé napon, 2003-ban a tajékoztatasi kiiszobértek
kén-dioxid + szdllé por esetében 600 ug/m® volt, 2004. és 2007. kozétt 500 ug/m® hdarom
egymast koveto oraban) kiiszobértéket 2006-ban tullépte, de csupan két egymast kovetd
oraban, igy tajékoztatdsra nem volt sziikség. 2008-ban is két alkalommal tortént tallépés, de
nem egymast koveté napokon, 2009-ben pedig 1 alkalommal tortént tullépés ezért
tajékoztatasra itt sem volt sziikség. A riasztasi (100 ug/m® két egymdast kivetd napon és a
meteorologiai eldrejelzések szerint a kévetkezd napon javulas nem varhato, 2003-ban a
riasztdsi kiiszobérték kén-dioxid + szdllé por esetében 800 ug/m® volt, 2004. és 2007. kozétt
600 ,ug/m3 harom egymast koveto ordaban) kiiszobértéket 2006-ban tullépte, de csupan 2
egymast kovetd oraban, 2008-ban pedig egy alkalommal Iépte tal, igy nem volt sziikség
korlatozd intézkedésekre. Dunaujvaros levegdjének mindsége az ords, és 24 ords
atlagkoncentraciok alapjan elofordult, hogy “erdsen szemnyezett” értéket mutatott, am
Osszességeben az éves dtlagokat tekintve a por esetében ’jo ’-nak mondhat6.

21. szamu tablazat

oras 24 oras éves
PMyo maximum hatérérték maximum hatéarérték atlag hatérérték Légszennyezettségi
(ug/m®) tullépés, db (ug/m®) tallépés, db (ug/m®) tullépés, db index
154,0 85,4 8 23,60 0
83,9 19
nincs
hatarérték

megfeleld

szennyezett

0
0
0
0
0
0

A 90%-os adatrendelkezésre allas kritériumat teljesitd adatokat vastag betiivel jeloltik.

A széll()por ords adatainak megoszlasa a légszennyezettségi indexek alapjan

22. szamu tablazat

oras adatok

. adathidny adat-.
PMo Megfelelé Szennyezett rendelkezésre
-
db | % | db | % | db | % | db | % atas

2007. 71,32 19,83 | 469 535 190 | 2,17 1,30 3| 003 99,97%

2008. 75,48 16,24 451 | 513 142 | 1,62 0,99 471 054 99,46%

2003. 2 429 27 73 4 1 5 49 150 1,71 79 | 0,90 36 | 041 | 5586 | 63,76 36,24%
2004. 46,19 1151 273 3,11 109 | 1,24 0,84 | 3260 | 37,11 62,89%
2005. 62,18 1593 | 434 4,95 191 | 2,18 094 | 1210] 1381 86,19%
2006. 52,44 24,71 805 9,19 369 | 421 4,12 467 | 5,33 94,67%

20009. 72,42 17,38 | 598 6,83 260 | 2,97 0,25 13] 015 99,85%

A szallopor 24 ords adatainak megoszlasa a 1égszennyezettségi indexek alapjan

23. szamu tablazat

24 oras adatok

adathidny adat-
PMyo Megfelelé Szennyezett rendelkezésre

% % db | % | do | % db | % allas
2003. 21,10 10,68 8 2,19 6 1,64 235 | 64,38 35,62%
2004. 33,06 27,60 11 3,01 19 5,19 114 31,15 68,85%
2005. 46,03 30,96 20 5,48 24 6,58 38 10,41 89,59%
2006. 26,85 43,56 36 9,86 47 12,88 11 3,01 96,99%
2007. 46,30 38,36 30 8,22 24 6,58 0 0,00 100,00%
2008. 55,19 31,42 27 7,38 19 5,19 2 0,55 99,45%
2009. 49,45 35,25 29 7,92 27 7,38 0 0,00 100,00%
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Nitrogén-monoxid (NO)

A nitrogén-monoxidra kiilon hatarértéket a 14/2001. (V. 9.) KoM-EiiM-FVM egyiittes
rendeletének 1. szamu melléklete nem allapit meg, igy tullépésiik mértéke, tajékoztatasi és
riasztasi kiiszobértéke, valamint légszennyezettségi indexe sem vizsgalhato.

24. szamu tabldzat

oras 24 oras éves
NO maximum hatéarérték maximum hatéarérték atlag hatéarérték Légszennyezettségi
(ug/m®) tullépés, db (ug/m®) tallépés, db (ug/m®) tullépés, db index
2003. 333,0 38,6 9,47
2004. 2148 24,5 5,37
2005. 2804 nincs 34.5 nincs 6,02 nincs
ggg?: ‘z‘gg:g hatérérték ggg hatarérték gzgg hatérérték rT
2008. 322,8 80,5 4,48 szennyezett
2009. 368,4 50,2 4,97

A 90%-os adatrendelkezésre allas kritériumat teljesitd adatokat vastag betiivel jeloltik.

Természetesen varosunk levegdmindségi értékérdl teljes képet bemutatni nem lehet, hiszen
nagyon sok légszennyez6 komponens mérése nem torténik meg. Ilyenek pl. a korom, PAH
(policiklusos aromas szénhidrogének), BTEX (benzol, toluol, xilol), cidn, kénhidrogén,
TCDD (tetraklor-dibenzo-dioxin), kiilonbozé nehézfémek, a papirgyari szaghatast okozo
metil-merkaptanok.

Tovabba fontos megjegyezni, hogy a varos légszennyezettségének mértékét nagyban
befolyasoljak a meteorologiai viszonyok, mint a szél irdnya, sebessége, relativ paratartalom,
légnyomds, csapadék, szarazsag, inverzidos tényezdk stb. Ezen kivil a levegd
szennyezettségének kedvezdtlen alakulasaban kozrejatszhatnak még a varos volgyeiben
kialakuld6 mikro-meteorologiai tényezdk is. Dunatijvaros néhany iddjarasi adata a 5. szdmu
mellékletben (110.0ldal) talalhato.

Eves 0sszesito tablazat
25. szdmii tablzat

SO, | NO, | No, | co [ 6 | PMyw | NO*
éves atlagok Légszennyezettségi
(ug/m°) index

megfeleld
szennyezett

*A4 14/2001. (V. 9.) KoM-EiiM-FVM rendeletben nincs megallapitva hatarérték, igy 1égszennyezettségi
index sem szamithato.

Mobil immisszio méro allomas adatai

A  mobil immisszi6 méréd Aallomast a Kozép-dunantuli Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség Veszprémi Mérdkozpontja telepitette varosunkba
2009. éprilis 7-én, mely junius 7-ig (62 napot) lizemelt, majd mas telepiilésen helyezték el, de
2009. oktéber 12-t6] ismét mérte a varos levegdjének mindségét a Lorantffy Zsuzsanna
Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium Tanmiihelyének udvaran (Lajos kirdly krt. 26.). A
mobil allomas az altalanos légszennyez6 anyagokon feliil - kén-dioxid (SO,), nitrogeén-
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monoxid (NO), nitrogén-dioxid (NO,), nitrogén-oxid (NOy), ézon (O3), por (PMyg szall6 por),
benzol (CGHG), toluol (C7H3 (C6H5CH3)), o-xonI (CsHlo (C6H4C2H6)) - id6ja’1rési adatokat -
szélsebesség, szelirany, homérséklet, paratartalom, napsiités, légnyomas - is rogzit. 2009.
évben az allomas Osszesen 143 napot izemelt Dunatjvarosban.

A két allomas mért adataibol készitett grafikonokat a 2. szdmi melléklet (110.oldal)
tartalmazza, melyek kiértékelése az alabbiakban olvashato.

A fentebb emlitett idészakok alatt mért adatokat elemezve megallapithato, hogy a kén-
dioxid koncentraciok a hatarértékhez viszonyitva alacsony értékeket mutatnak mindkét
mérdallomasnal. Mind az ords, mind a 24 oras maximum értékek a hatarérték alatt maradtak,
tehat hatarérték tullépés nem tortént.

A tajékoztatasi -€s a riasztasi kiiszobértéket sem Iépte til a kén-dioxid koncentracidja, sot
joval alatta maradt. Az oras atlagok alapjan a mobil méréallomasnal 1 alkalommal (a mért
adatok 0,03%-a) (aprilis 27-én 12:00-kor) 111,9 pg/m® volt, a konténeralloméasnal pedig 38
alkalommal (a mért adatok 1,11%-a) mértek 100-200 ug/m3 kozotti koncentraciot. E szerint
Dunaujvaros levegéjének mindsége a légszennyezettségi index alapjan 7jo”. A 24 ords
datlagok alapjan a mobil mérdallomasnal “kivdlo”, a konténerallomasnal pedig (4 alkalommal
volt 50-100 pg/m® kozott, a mért adatok 2,78%-a) “jé” volt a varos levegéjének mindsége
kén-dioxid tekintetében.

A nitrogén-dioxid legmagasabb ords koncentrdcioi néhany esetben hatarérték kozeliek
voltak, és 12 alkalommal (a mért adatok 0,35%-a) tallépés is tortént a mobil méréallomas
adatai szerint. A konténerallomasnal nem tortént hatarérték tullépés. A legmagasabb 24 ords
koncentraciok hatarérték alatt maradtak mindkét méréallomasnal. A mobil mérdallomas
nitrogén-dioxid mérdje majus 18-an meghibdsodott, ezért tovabbi adatokat nem rogzitett
(junius 7-1g).

A tdjékoztatasi -és riasztasi kiiszobértékeknek a felét sem érte el a koncentracid egyik
miiszer adatai alapjan sem. Dunaujvaros levegéjének mindsége az drds dtlagokat tekintve a
mobil mérballomasnal “szennyezett” (12 alkalom, a mért adatok 0,35%-a), a
konténerallomasnal “megfelelé” (7 alkalom, a mért adatok 0,20%-a) volt, ugyanakkor a 24
oras adtlagok alapjan a mobil mérdallomas esetében “megfelelé” (1 alkalom, a mért adatok
0,69%-a), a konténerallomas tekintetében pedig “jo "-nak (10 alkalom, a mért adatok 6,94%-
a) mondhato.

A nitrogén-oxidok esetében a legmagasabb ords értékek mindkét allomas mérése szerint
meghaladtdk az egészségligyi hatarértéket (konténerallomasnal 9 alkalommal, a mért adatok
0,26%-a, mobil mérdallomasnal 127 alkalommal, a mért adatok 3,71%-a). A legmagasabb 24
oras értékek ugyanakkor csak a mobil mérdallomasnal volt (9 alkalommal, a mért adatok
6,25%-a) hatarérték tallépés.

A nitrogén-oxidokra a 14/2001. (V. 9.) K6M-EiiM-FVM egyiittes rendelet 3. szamu
melléklete nem éllapit meg tdjékoztatasi €s riasztasi kiiszobértékeket. Bar az ords adatokat
tekintve Dunatjvaros levegdjének mindsége “erdsen szemnyezett” értéket mutatott (mobil
mérdallomas mérései szerint 22 alkalom, a mért adatok 0,64%-a, konténerallomas esetében 1
alkalom, a mért adatok 0,03%-a), 24 ords adatoknal a mobil méréallomas méréseit tekintve
“szennyezett” (9 alkalom, a mért adatok 6,25%-a), a konténerallomasnal pedig "jo’-nak
mondhato (4 alkalom, a mért adatok 2,78%-a).

A nitrogén-monoxidra kiilon hatarértéket a 14/2001. (V. 9.) K6M-EiiM-FVM egyiittes

rendeletének 1. szamu melléklete nem allapit meg, igy tullépésiik mértéke, tdjékoztatasi és
riasztasi kiiszobértéke, valamint 1égszennyezettségi indexe sem vizsgalhato.
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A szén-monoxid koncentracié legmagasabb ords értékei, és a napi 8 ords mozgo
atlagkoncentraciok maximumai a konténrallomas adatai alapjan - a mobil méréallomas nem
mér szén-monoxid koncentraciot - joval alatta maradnak az egészségligyi hatarértéknek.

A tajékoztatasi -és riasztasi kiiszobértékeket a szén-monoxid koncentracidja sem érte el,
s6t jelent6sen alatta maradt. Dunatjvaros levegéjének mindsége az ords dtlagokat tekintve

jo” (5 alkalom, a mért adatok 0,15%-a), akarcsak a napi 8 oras mozgo dtlagkoncentraciok
maximuma, mely szintén "jo” (5 alkalom, a mért adatok 3,47%-a).

Az 6zon koncentraciok oras eértékeire a 14/2001. (V. 9.) KoM-EiiM-FVM egyiittes
rendeletének 1. szamu melléklete nem allapit meg hatarértéket, igy tullépésiik mértéke sem
vizsgalhato. A hatarértékként megadott napi 8 ordas mozgo atlagkoncentraciok maximumat a
konténerallomas esetében 24 alkalommal Iépte tal (a mért adatok 16,67%-a), a mobil
mérdallomasnal nem tortént tullépés.

A t4jékoztatasi -és riasztasi kiiszobértéket egyik allomason sem érte el az dzon
koncentracioja. A levegd mindsége az oras értékek szerint a konténerallomasnal “megfelelo”
(27 alkalom, a mért adatok 0,79%-a), a mobil méréallomasnal “jo” (408 alkalom, a mért
adatok 11,93%-a) volt. A napi 8 ords mozgo dtlagkoncentraciok maximuma alapjan a
konténerallomas adatai alapjan “szennyezett” (24 alkalom, a mért adatok 16,67%-a), a mobil
mérdallomésndl pedig “"megfelelé” (9 alkalom, a mért adatok 6,25%-a) értéket mutatott.

A szallo por (PMyy) oras értékeire a 14/2001. (V. 9.) KOM-EiiM-FVM egyiittes
rendeletének 1. szamu melléklete nem allapit meg hatarértéket, igy tallépésiikk mértéke sem
vizsgalhato. A legmagasabb 24 ords értékek mindkét allomdson tullépték a hatarértéket. A
konténerallomas értékei szerint 13 alkalommal (a mért adatok 9,03%-a), a mobil
méréalloméasndl mért adatok alapjan 40 alkalommal (a mért adatok 27,78%-a) mértek
hatarérték feletti értéket.

A tajékoztatasi kiiszobértéket a konténerdllomasnal mért koncentraciok 1 alkalommal
1épték tal, igy tajékoztatasra nem volt sziikség, a mobil méréallomas adatai szerint viszont 13
alkalommal haladta meg. A riasztdsi kiiszobértéket a mobil mérdallomas eredményei 2
alkalommal Iépték tul, de riasztasra nem volt sziikség, mivel a konténerallomésnal nem tortént
tullépés a mért koncentracidk alapjan. Dunatjvaros levegdjének mindsége az OJras
dtlagkoncentraciok alapjan mindkét mérdéallomas esetében “erdsen szennyezett” mértékii volt
(a mobil méréallomasnal 184 alkalommal, a mért adatok 5,38%-a, a konténerallomasnal 16
alkalommal, a mért adatok 0,47%-a), a 24 oras atlagkoncentrdciok alapjan a konténerallomas
esetében “szennyezett” (13 alkalom, a mért adatok 9,03%-a), a mobil mérdallomas esetében
pedig “erdsen szennyezett” (6 alkalom, a mért adatok 4,17%-a) értéket mutatott a
légszennyezettségi index a szallo por tekintetében.

A benzol koncentracidé legmagasabb ords értékeire a 14/2001. (V. 9.) KoM-EiiM-FVM
egyiittes rendeletének 1. szamu melléklete nem allapit meg hatarértéket, igy tullépésiik
mértéke sem vizsgalhatd. A 24 ords értékek a mobil méréallomas esetében a hatarérték fele
alatt maradnak - a konténerallomas nem mér benzol koncentraciot.

A tajékoztatasi -€s riasztasi kiiszobértékeket a benzolra nem allapit meg a rendelet.
Dunatjvaros levegdjének mindsége a benzol 24 oras dtlagkoncentracioit tekintve “jo” (1
alkalom, a mért adatok 0,69%-a).

A toluol koncentraciora a 14/2001. (V. 9.) KéM-EiiM-FVM egyiittes rendeletének 1. szamii

melléklete nem éllapit meg hatarértéket, igy tullépésiik mértéke sem vizsgalhato. A rendelet
csak tervezési iranyértékeket allapit meg, melynek ords értéke 600 pg/m®, 24 érds értéke 200
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ng/m®. A 2. szamii mellékletben (110.0ldal) lathato diagramokbol jol lathato, hogy a toluol
koncentrécioja joval ezen ertékek alatt maradnak.
A tajékoztatasi -és riasztasi kiiszobértékeket a toluolra nem allapit meg a rendelet.

A o-xylol koncentraciora a 14/2001. (V. 9.) KOM-EiiM-FVM egyiittes rendeletének 1.
szamu melléklete nem allapit meg hatarértéket, igy tallépésiik mértéke sem vizsgalhato. A
rendelet csak tervezési iranyértékeket allapit meg, melynek oras értéke 200 pg/mg, 24 oras
értéke 60 ug/m>. A 2. szamii mellékletben (110.0ldal) 1athaté diagramokbol jol lathato, hogy
a 0-xylol koncentracioja joval ezen ertékek alatt maradnak.

A tajékoztatasi -€s riasztasi kiiszobértékeket az o-xylolra nem allapit meg a rendelet.

A 2. szamiu mellékletben (110.0ldal) lathatd diagramokbol és a mért adatokbol jol lathato,
hogy a két méréallomas kozel azonos értékeket mért, de a mobil mérdallomas altal mért
adatok atlagat tekintve magasabbak voltak, mely a déli ipari teriiletekhez valo kozelebbi
elhelyezkedésével magyarazhat6.

A korédbbi évek mérési eredményei alapjan a légszennyezettségi agglomerdciok és zondk
kijelolésérdl  szolo 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet Dunatjvarost az 1-9 terjedd
légszennyezettségi zonatipus skalan az 5. zénacsoportba sorolta, tovabba a korabbi évek
levegémindségi hatarérték tallépései miatt a levegé védelmével kapcsolatos egyes
szabalyokrol szolo 21/2001. (II. 14.) Korm. rendelet értelmében a Kozép-dundntali
Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség 2004-ben varosunkra levegévédelmi intézkedési programot
és levegdvédelmi intézkedési terv készitését irta eld. A feliigyelOség altal elkészitett
intézkedési programra alapozva varosunk Onkormanyzata elkészitette Dunaujvaros Megyei
Jogli Varos Levegdvédelmi Intézkedési tervét, melyet a kozgylilés 2005. januar 27-én a
34/2005. (1. 27.) KH szamu hatarozattal fogadott el és a 73/2008. (II. 28.) KH szamu
hatarozattal vizsgalt feliil.

A tervben foglalt intézkedések végrehajtasa 2005-ben megkezd6dott és azodta is
folyamatosan zajlik. Ujtelep és Béke varosrészekben, ahol kordbban a teherforgalmi behajtési
korlatozas a 20 t-nal nagyobb jarmiiveket érintette, 2005-ben az Ossztomegkorlat 12 tonndra
csokkent, ezzel a varos teljes teriiletén 12 tonnas Ossztomegkorlatozas lépett érvénybe. A
nehézgépjarmiivek korlatozasaval csokkent a levegd- és zajterhelés. A porszennyezés
csokkentésére az Oonkormanyzat bevezette az utcak, jarddk locsolassal vald portalanitasat,
valamint folyamatosan bdviti és intenziven gondozza a meglevd zoldteriileteket és fasorokat.

A varos teriiletérol emittalt 1égszennyez0 anyagok mennyiségét a 26. szdmu tablazat

(34.oldal) tartalmazza. A hozza kapcsolodé diagramok a 6. szdmiu mellékletben (133.oldal)
lathatoak.
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Dunaujvaros teriiletérol kibocsatott 1égszennyezoé anyagok mennyisége

(kg)
26. szamu tablazat
év é‘g‘;gé'g%ﬁl oxir:;:)rlf%l\elg—és szén-monoxid szén-dioxid szilard anyag
mint SO;) | NO,, mint NO,) (CO) (CO2) (Por)
Vasmi teriilete 1167 723 1107 609 24 876 894 942 987 750 1609 365
Dunacell Kift. 0 84 664 96 727 - 9 896
Ferrobeton Zrt. - 654 180 141 882 969 -
2007. Gazmotoros erémiivek 0 5067 7 350 3423 392 -
Egyéb kibocsatod 52 5261 9703 7 365 345 89
Osszesen: 1167 775 1203 256 24 990 854 1 095 659 456 1619 350
Vasmli teriilete 1998 303 1777 328 21984 844 1130071723 1 460 082
Dunacell Kift. <0,5 86 201 98 483 - 10 075
Dunafin Kft. - 2619 14 943 4184 031 18
Ferrobeton Zrt. - 653 180 141 750 026 -
2008. | Gazmotoros erémiivek <0,5 140 919 74 308 44 157 509 3
Dalkia Energia Zrt 4098 1915 7959 2732356 <05
(kérhazi gazmotor)
Egyéb kibocsatd 25 4 374 2223 3 390 386 6121
Osszesen: 2 002 426 2 014 009 22182940 | 1 326 286 031 1476 298

Megj.: A végosszegek a kerekitések miatt néhol eltérhetnek. A 2009. évi adatokat a Feliigyel6ség még nem dolgozta fel, mivel az éves
bevallasok hatarideje marcius 31.

Mint a 26. szdmu tablazatbol (34. oldal), valamint a hozza kapcsolodo diagramokbdl -6.
szamu melléklet (133.0ldal)- is lathatd, az elmult évek alatt a szilard szennyezdanyag
kibocsatas a vallalatok éves bevallasai szerint toredékére csokkent, és kisebb ingadozasok
mellett is folyamatosan csokken. A fenti tablazatban az eltérd kiértékelési modszer miatt a
feliileti 1égszennyez6 forrasok nem szerepelnek.

A Ferrobeton Zrt. szén-dioxid kibocsatasa 2005-tdl jelentdsen megemelkedett a korabbi
évekhez képest.

A varosban létesiilt két gazmotoros erdmil szintén jelentds szén-dioxid kibocsatonak
mondhaté Dunaujvaros egyéb kibocsatoihoz képest, bar 2007-ben és 2008-ban kisebb
kibocsatast produkalt, mint 2006-ban. Jelentds kibocsatonak szamit e téren a Dunafin Kft.,
illetve a Dalkia Energia Zrt. (a kérhaz gdzmotoros energiatermelését latja el) is.

Dunatjvarosban a legjelentdsebb légszennyezd anyag kibocsatéi koz€é a vasmil iizemei
tartoznak. A levegd mindségének egyes mérdpontokon mért eltérései, illetve az iilepedd por
Osszetétele is azt bizonyitja, hogy az ipar csokkend szennyezOanyag kibocsatasa ellenére a
levegd mindségét az ipari kibocsatds hatarozza meg. Az iilepedd por legmagasabb
koncentracioit korabban a Vasmii IX. szamu kapujdnal mérték. A Vasmi lizemeinek az
elmult években rendszeresen kellett 1égszennyezési birsagot fizetniiik -29. szdmu tablazat
(36.oldal). A nitrogén-oxidok magas koncentraciojat ugyanakkor az ipari forrasok (kiilondsen
déli szél esetén), a kozlekedés és a kommunalis flités egyiittesen idézték eld. A varos
bizonyos részein (pl. Varoshaza tér) pedig egyértelmiien a koézlekedés nitrogén-oxid
kibocsatasa a meghatarozo.

Az ipar szennyezdanyag kibocsatasa lassan csokkend trendet mutat, bar 2008-ban némi
emelkedés kovetkezett be. A 26. és 27. szamu tablazatbol (34-35.0ldal) jol latszik, hogy a
legjelentdsebb mennyiségben kibocsatott anyag a szén-dioxid (CO,) - a tablazathoz
kapcsolodo diagramok a 6. szdmii mellékletben (133.0ldal) lathatoak.
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Levego6szennyezo anyagok kibocsatasa Dunaujvaros teriiletén, 1993-2008.

27. szamu tabldzat

1993. [ 1994. [ 1995. [ 1996. [ 1997. | 1998. | 1999. [ 2000. [ 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. [ 2006. [ 2007. | 2008.
tonna/év
kén-oxidok 1384 1420] 1435] 1593 2007] 2602[ 2279] 2070] 1670] 820 620 979] 1300] 1516] 1168] 2002
nitrogén-oxidok | 1426 1916] 2183] 2822| 2348| 2944] 2459 2352[ 2244] 1619] 1244] 1513 1431] 1237] 1203] 2014
szén-monoxid n.a. n.a. n.a. n.a.|59 946 n.a. n.a.|46 023 n.a.| 37686| 39875| 27157| 21470| 25871| 24 991| 22 183
szén-dioxid n.a. n.a. n.a. nal na n.a. n.a. na| n.a|1258¢e| 473330636558 995021(1085¢e|1096¢€|1326¢€
szilard anyag  [13857[11711] 3317] 3271[ 3190] 2088 1457| 1789 2433 3106] 2644] 1820] 1588 2018] 1619 1476
egyéb anyag n.a. n.a. n.a. na| 804 na na| 8201 na 494 147 169 39 34 30 113

Megj.: A 2009. évi adatokat a Feliigyel6ség még nem dolgozta fel (1asd lentebb).

A nyilvantartas adattartalmat a levegd védelmével kapcsolatos adatszolgaltatasok
hatarozzak meg, amelyeket a levegd védelmével kapcsolatos egyes szabdlyokrol szolo
21/2001. (I1. 14.) Korm. rendelet, és a kapcsolodod végrehajtasi jogszabalyok alapjan kell a
kibocsatoknak bekiildeniiik (minden év marcius 31-ig), igy néhany adat csupan 2002-tdl
kezdédoen all rendelkezésre. Mindez a LAL levegdtisztasag-védelmi alapbejelentést, és az
LM levegdszennyezés mértéke éves jelentést foglalja magéba.

Az ISD Dunaferr Zrt. csatlakozva a kornyezetiink tisztabba tételéhez, az utobbi években
palyazat tjan, valamint Onerébdl jelentds kornyezetvédelmi beruhazasokat, fejlesztéseket
hajtott végre. A kornyezetvédelmi beruhazisok egyik sarkalatos pontja a levegdbe jutd
anyagok kornyezetre gyakorolt hatdsdnak csokkentése. Ezek koziil kiemelkedd a
nagyolvasztoi technoldgidhoz ko6tédd ércdarabositd porlevalasztdsanak megoldasa egy uj,
nagyteljesitményi ipari elektrofilter alkalmazasaval. Az ISD Dunaferr nagyolvasztomiive
technol6gidjabol adoddan jelentds kornyezetterheld forrds a vertikumban. Ezen beruhazassal a
jelenlegi tizedére csokken a kilépo gazok porkoncentracioja.

A zsugoritdomiinél a két szalaghoz mar eddig is tartozott egy-egy multiciklon rendszerii
porlevalaszto, azonban ezek hatékonysaga a hatarértékek betartdsdhoz nem volt elegendod,
ezért a BAT (legjobb elérhetd technologia) ajanlasokat figyelembe véve egy elektrosztatikus
porlevalaszto telepitése mellett dontott az ISD Dunaferr Zrt. A porlevalaszto a flistgdzvezeték
azon szakaszara telepitették, ahol mar a két szalagrdl elszivott fiistgdz mar egyestilt. A szoro
elektrodék altal ionizalt por a levalasztoé elektrodakon rakodik le, ahonnan kopogtatasos
modon tavolitjak el azt. A levalasztott port kihordérendszer segitségével a technologiai
folyamatba visszajaratjak. Tehat gyakorlatilag az eddigi berendezések nem valtoztak, csak
egy Uj porlevalasztd ¢keldodott be a folyamatba. A fiistgdz ugyanazon a kéményen tavozik,
mint kordbban.

A porkibocsatas varhato valtozasa
28. szdmii tdbldizat

Jelenlegi technologia ESP beépitése utan
Porkoncentracio a P51 pontforrason 480 mg/Nm? 30 mg/Nm?**
Térfogataram 372 000 Nm*h
Uzemoéra kb. 8 100 6ra/év
Kibocsatott por mennyisége 1 446 tonna/év 90 tonna/év

*SzerzOdésben vallalt érték

Ezek az adatok csak a P51 pontforrasra vonatkoznak. A berendezés beilizemelésével a
vallalat reményei szerint a technoldgiara eldirt 1 kg/t zsugoritmany porkibocsatasi
hatarértéket be fogjak tudni tartani. A technoldgianal 2 db pontforras mikodik (P51; P54), a
kettd kibocsatasat 6sszegezve kell figyelembe venni.
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Dunaujvaros teriiletén kiszabott l1égszennyezési birsagok

29. szamu tabldzat

év Telephely birsagolas indoka

Albadomu Malata Bt. /Malatagyart6 lizem/ | adatszolgaltatds elmulasztidsa miatt™

Auto Formula Kft. hulladékégetés miatt levegévédelmi birsag

Berwin Zrt. /Ruhagyar/ adatszolgaltatds elmulasztdsa miatt*

Holcim Hungaria Zrt. /Betonkever6 telep/ adatszolgaltatas elmulasztisa miatt™

diffuz légszennyez6 forras levegdszennyezése miatt
2006. évi légszennyezési birsag

2005. évi légszennyezési birsag
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Az ipari illetve a kozlekedési 1égszennyezésen kiviil vilagszerte, igy telepiilésiinkon is
egyre tobb gondot okoznak a bioldgiai eredetii allergének, példaul a parlagfii, fekete tirom stb.
pollenjei. Bar az allergia kelté novények irtasa a ndovényvédelem szakteriilethez tartozik és
nem a kornyezetvédelemhez, mégis fontosnak tartottuk, hogy a pollenek okozta artalmakkal
jelen tajékoztatdnkban részletesen foglalkozzunk.

Nagy problémat jelent, hogy a
mindennapi életlinkhoz is
hozzatartozd  egyes  vegyszerek,
valamint a leveglbe kibocsatott
szennyezOanyagok  megvaltoztatjak
az immunrendszer mikodését,
karositjdk  azt, beavatkoznak a
hormonrendszer miikdodésébe, ezaltal
eldidézve az allergids megbetegedést.
A pollenallergids megbetegedések jo
része az ésszerltlen
vegyszerhasznalat, illetve a
légszennyezés kovetkezménye. Az
allergia a negyedik legfontosabb
nem-fert6zo betegséggé valt
vilagszerte. Az érintettek ardnya az
iparosodott fogyasztoi tarsadalomban

Junius Julius

Cslrézés kezdete

November

20. szamui dabra

elérheti a 30%-ot is. A pollenallergia egyik f6 okozodja a parlagfii, melynek latin neve
Ambrosia elatior (AMB), konnyen alkalmazkodé igen allergén novény - életciklusa a 20.
szamu abran (jobbra) lathato.

Magyarorszag teriiletének parlagfii fertézottség térképét, valamint a kiilonféle allergiakeltd
novények viragzasi idejét az 7. szamu melléklet (134. és 135.0ldal) tartalmazza.
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A parlagfii irtdsa elsdsorban egészségiigyi szempontok miatt indokolt hazdnkban, hiszen a
parlagfii gyakran okoz az arra érzékeny személyeknél szénanathat.

Védekezni vegyszeres gyomirtassal ¢és/vagy rendszeres kaszaldssal lehet, de a
leghaté¢konyabb modszer a parlagfii kiirtdsdra, ha a fiatal ndvényt (kizardlag a viragzas
megkezdése elott) gyokerével egylitt eltavolitjuk a talajbol. A legfontosabb, hogy minden
alkalmas eszko6zzel hosszl ideig kell védekezni, annak érdekében, hogy az eredményt tartds
legyen.

A varos belteriiletein az Onkormanyzat egyrészt hatdsagi eszkozokkel, masrészt a
koztertiletek rendszeres gyommentesitésével védekezik az allergén novények elszaporodasa
ellen.

A légszennyezés kornyezet-egészségiigyi hatasai Dunaujvarosban és kornyékén

A Szent Pantaleon Koérhaz Tiidégondozo intézetének adatai szerint, a mar az elézdekben
leirt 1égszennyezOk egészségligyl hatasai, valamint a genetikai és életmodbeli tényezdk
kovetkezményeként Dunatjvaros és kornyékének 1€gzdszervi megbetegedéseit a kovetkezo
oldalon talalhatdo 30-35. szamu tablazatok (38. oldal) mutatjak. A tablazatokhoz tartozo
grafikonokat a 8. szamu melléklet (136.0ldal) tartalmazza.

A tablazatokat kiértékelve lathatod, hogy varosunkban egyes 1égzészervi megbetegedések
prevalencidja (az Osszes nyilvantartott beteg a tadrgyév utolsd napjan) évek oOta emelkedd
tendenciat mutat. Ennek f6 oka, hogy a korabbi években nyilvantartisba vett betegekhez
hozzédadddnak az Ujonnan nyilvantartdsba vett betegek. Az incidencia értékek (az Ujonnan
nyilvantartasba vett betegek szama a targyév folyaman), a varosban, a szénanatha, a
tiidéasztma ¢és az idiilt horghurut vonatkozasaban 2000 6ta folyamatosan csdkkend tendenciat
mutatnak, bar a szénanatha és a tiidéasztma esetében 2007. évrdl 2008. évre némi emelkedés
tortént. 2009-re a szénandtha jelentdsen csokkent, az idiilt horghurut viszont jelentdsen
emelkedett. A tiidétumor incidencidja 1993 6ta folyamatosan a 20 és 50 f6 kozott ingadozik.
A fentiek alapjan Osszességében megallapithatd, hogy Dunatjvarosban a vezetd léguti
megbetegedések kozé a szénanatha - Dunaujvaros kornyékén a tiidéasztma - tartozik.

A fenti légzdszervi megbetegedés-tipusoknak természetesen csak az egyik kivaltdé oka a
levegd szennyezettsége. A betegségek kialakuldsahoz mas faktorok (genetikai és életmodbeli
tényezOk, dohanyzas, munkahelyi koriilmények) is hozzdjarulnak, illetve stlyosbitjak azt, de
nem elhanyagoland¢ a kornyezeti levegd mindsége, mivel az ember az élete soran legtobbszor
a levegdvel érintkezik.
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Prevalencia: a nyilvdntartott betegek szama a targy év utolsé napjan 100.000 lakosra

vonatkoztatva.

A léguti megbetegedések prevalencia adatai Dunaiijvdrosban

30. szamu tablazat

Kérkép | 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 200l. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
Tiidétumor 3 51 48 62 60 75 8 98 107 114 128 154 177 219 241 280 321
Szénantha 188 207 248 468 863 1562 2111 2632 3062 3323 3558 3786 4004 4221 4341 4542 4671
Tiid8asztma 513 522 540 622 652 835 1200 1606 1896 2178 2430 2593 2779 2912 2954 3073 3208
Idiilt horghurut | 147 165 166 179 210 253 325 476 533 570 608 631 677 718 740 759 901
A léguti megbetegedések prevalencia adatai Dunaiijvdros kornyékén

31. szdmui tablazat
Kérkép | 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 200L. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
Tiidétumor 50 48 67 66 67 72 95 100 118 138 157 175 176 209 237 275 315
Szénantha 52 63 69 100 325 202 452 649 857 1029 1139 1244 1356 1490 1593 1700 1770
Tiid6asztma 227 240 289 327 355 446 621 832 1046 1256 1434 1584 1743 1881 1991 2165 2269
Idilt horghurut | 147 161 179 191 189 209 237 271 318 362 398 447 519 549 58 633 776
A léguti megbetegedések prevalencia adatai Dunaujvdarosban és kornyékén egyiittesen

32. szamui tabldazat
Kérkép | 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
Tiidétumor 88 99 115 128 127 147 182 195 225 252 285 329 353 428 478 555 636
Szénanitha 240 270 317 568 1188 1854 2563 3281 3919 4352 4697 5030 5360 5711 5934 6242 6441
Tiid6asztma 740 762 829 949 1007 1281 1821 2438 2942 3434 3864 4177 4522 4793 4945 5238 5477
Idiilt horghurut | 294 326 345 370 399 462 562 747 851 932 1006 1078 1196 1267 1328 1392 1677
Incidencia: az ujonnan nyilvantartisba vett betegek szama a targyév folyamdan 100.000
lakosra vonatkoztatva.
A léguti megbetegedések incidencia adatai Dunaujvdrosban

33. szdmui tabldazat
Kérkép | 1993 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1099. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
Tiidétumor 33 49 37 42 29 38 33 39 29 47 22 36 36 47 29 47 41
Szénanétha 30 20 58 221 502 573 560 542 442 272 247 249 228 222 168 209 129
Tiid6asztma 62 13 73 8 120 197 377 424 295 290 264 170 193 135 127 130 135
Idilthorghurat | 6 6 27 35 47 47 79 157 60 41 42 26 49 42 29 24 142
A léguti megbetegedések incidencia adatai Dunaujvdaros kérnyékén

34. szamui tabldazat
Kérkép | 1993 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
Tiid8tumor 3 25 34 49 32 30 34 40 46 44 28 33 42 35 45 52 40
Szénanitha 13 11 21 34 162 118 163 199 212 174 118 118 121 142 118 114 70
Tiid8asztma 22 16 65 42 48 111 187 213 223 201 190 152 358 141 142 177 104
Idilthorghurut | 22 30 25 12 35 47 32 35 48 45 36 50 121 34 42 46 143
A léguti megbetegedések incidencia adatai Dunauijvdarosban és kornyékén egyiittesen

35. szdmui tablazat
Kérkép | 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
Tiid8tumor 71 74 71 91 61 68 67 79 75 91 50 69 78 8 74 99 81
Szénanétha 43 31 79 256 664 691 723 74l 654 446 365 367 409 364 286 323 199
Tiid8asztma 84 29 138 124 164 308 564 637 518 491 454 322 551 276 269 307 239
Idilthorghurut | 28 36 52 47 82 94 111 192 108 8 78 76 170 76 71 70 285
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I1. Vizeink allapota

Felszini vizekrol altalaban

A felszini vizek tisztasdganak megdrzése napjaink szintén igen fontos feladatava valt,
hiszen a viz az ¢l6 anyag alkotoeleme és az €let alapfeltétele, az €let bolcsdje, mely az emberi
1ét hatarat is megszabja. A viz olyan kornyezeti elem, amelyet bioldgiai szempontbol az
¢lovilag éppen ugy nem tud nélkiilozni, mint ahogy potolhatatlan az ember termelési
folyamataban is. A viz tehat egyarant életfeltétel és természeti erdforras, amelynek értéke
naprol napra novekszik. Ezért fontos a vizszennyezés megeldzése, és vizeink mindségének
megovasa, ugyanis csak igy biztosithatd az az allandd vizmennyiség, amit biztonsdgosan
felhasznalhatunk mi és a jovendd nemzedékek.

A 20. szazad els6 feléig a természetes vizek az un. szabad javak kategoridjaba tartoztak,
mert az akkori tdrsadalmi sziikségletek kielégitésére viszonylag kevés vizre volt sziikség, ¢s a
keletkezd vizszennyezd anyagok mennyisége sem haladta meg a kisebb vizfolyasok teherbird
képességét. Késdbb a gazdasagi novekedés kovetkeztében felgyorsult az urbanizacio
(varosiasodas), és az ipari termelés folyamata is.

Az ipar, a mezbégazdasag és a kozmiives vizellatas fejlodésével csaknem egyenes aranyban
emelkedett a koncentraltan kibocsatott szennyezdanyagok mennyisége. A gyors iitemben
novekvd vizigények kielégitésére kell6 mennyiségli €s mindségii vizrdl kell gondoskodni, ami
sok esetben mar ivovizellatas céljara is csak kozvetleniil felszini vizekbdl - folydk, tavak,
tarozok - vald vizkivétellel valosithatdo meg. Ugyanakkor az elhasznalt, szennyezett viz
visszakerdl a felszini vizbe és ott vizmindség romlast, vizszennyezést okoz.

A természetes vizek megujuld, ontisztuld képességgel rendelkeznek, elsdsorban ¢lovilaguk
révén. Ma mar sajnos az emberi tevékenységek (ipar, mezdgazdasdg, haztartasok,
katasztrofak, stb.) okozta terhelést a vizi tisztitd szervezetek nem képesek toleralni. Ennek
oka, hogy ma az ember nagy tomegben és sokféle célra (ivoviz, ipari viz, 6ntdz0 viz,
kozlekedés, energia, sportolds, pihenés, haltenyésztés, gyogyaszat, stb.) hasznalja, s ekdzben
szennyezi a vizeket. Mara Eurdpa, €s koztiik hazank legtobb vize nemhogy ivasra, de fiirdésre
sem alkalmas. A tiszta viz pedig egyre nagyobb érték, mely massal nem potolhato.

Az emberiség rendelkezésére a Fold hatalmas vizkészletének csak nagyon kis %-a jut, és
ez az édesviz-mennyiség elsdsorban a folyok, tavak vizét jelenti (Globalis vizkészlet
eloszlasa: 97% sos viz, 3% édesviz, melynek 79%-at a gleccserek €s az allando hotakaro,
20%-at a talajviz, 1%-at a felszini vizek, melynek 53%-a tavak és folyok, 38%-at
talajnedvesség, 8%-at légnedvesség, 1%-at pedig az éldlények viztartalma alkotja).

A természetes vizek szennyezddése lehet folyékony, szilard, valamint gdz halmazallapotu.
Foként a kdvetkezd forrasokbol eredhet:

- Csapadék viz: amely a levegd szennyezddéseit mossa a természetes vizekbe.

- Valamennyi: ipari, kommunalis, mezdgazdasagi szennyviz.

- Kozlekedésbdl eredd szennyezddés: utak sbézasa, olaj, benzin szennyezddés
bemosddasa, tengereknél a hajokrol kdzvetleniil a vizbe keriild szennyezddés.

- Hulladékkezelésbdl eredd szennyezddés: bemosodas, vagy a hulladék kozvetleniil a
természetes vizbe Uriilése.

- Véletlenszerti szennyezés: Viz alatti vezeték, foleg olaj, gdz meghibasodasabol eredd
szennyezés, elsilillyedt hajok rakoméanya okozta szennyezés, ipari termékek, vegyi
anyagok nagy mennyiségének vizbe keriilése stb.
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Vizvédelmi szempontbol azok az anyagok mindsiilnek szennyezdknek, amelyek
valamilyen oknal fogva veszélyeztetik a vizek Ontisztuld képességét.

A vizek iiledékének foszfat, illetve nehézfém tartalma fontos dkoldgiai tényezd, mivel ezek
a szennyezOk altaldban nagymértékben fiiggnek a viz pH értékétdl, melynek megvaltoztatasa
ujra mozgékonnya teheti ezeket az elemeket. A nehézfémek igy konnyen akkumulalédhatnak
a taplaléklanc elemeiben, ahol kifejtik mutagén (génkarositd), karcinogén (rakkeltd),
teratogén (fejlodési rendellenesség) vagy toxikus (mérgezO) hatdsukat. A korforgasba
visszatérd foszfat-tartalom hozzdjarul a viz trofitdsi fokanak (vizi 0koszisztéma elsddleges
szervesanyag termelésének mértéke) novekedéséhez.

36. szamu tablazat

Szennyezés jellege A szennyezdéanyag jellemzé karos hatasa
Fizikai Szin, zavarossag, magas hémérséklet, lebegd anyag, hab, radioaktivitas.
Erzékszervi hatis Iz, szag.
Kémiai Szerves és szervetlen vegyiiletek.
Biologiai Patogén baktériumok, virusok, egyéb mikroorganizmusok (4llatok, ndvények).

A vizek mindségét szakszerli mintavételezéssel, helyszini és laboratériumi vizsgalatokkal
hatarozzdk meg, mely vizsgalatokat orszagos és nemzetkdzi szabvanyok, valamint miiszaki
iranyelvek szabalyozzak.

Dunaitjvaros élévizeinek allapota

Varosunkban a Szalki-szigeten talalhato Szabadstrand vizmindségét jelenleg nem vizsgalja
az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Fejér Megyei Intézete, mivel a
Szabadstrand teriilete 2005-t6] egészen 2009. augusztus végéig nem tartozott a kijeldlt
fiirdéhelyek kozé. 2009. augusztus 20-t6l a mederkotrast kdvetden Gjra fliirddhelyként jelolték
Ki.

A korabbi évek soran atlagosan 1 méteres iszapréteg lilepedett le a strandobol kb. 6
hektaros (vizallasfiiggd) teriiletén. A hordalék alapvetden a Duna medrébdl, féleg a Duna
csatornan keresztiil, kisebb részben arhullamok idején keriilt az 6bolbe. Az iszap féleg magas
szervesanyag tartalmi finomhomokbol &ll, ami strandolas céljara, féleg alacsony vizallas
idején eldnytelen.

Emiatt sziikségessé valt a Szabadstrand vizilétesitményeinek felujitasa, a vizmindséget
javito iszapkotrds (kézel 60 ezer m® iszap) és szabalyozd miitdrgyak épitése, atépitése. A
Ko6zép-dunantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség 40205-
46/2005. szamu hatarozataban vizjogi létesitési engedélyt adott a tervezett vizilétesitmények
megvaldsitasara. Az enged€ly érvényességét - az engedélyes (Dunagjvaros MIV
Onkorméanyzata) kérelmére - a Feliigyel6ség 61942/2007. iktatoszami hatdrozataban 2009.
augusztus 31-re modositotta, az egyéb rendelkezéseket hatdlyukban valtozatlanul hagyta.

A tervezett tevékenység a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezesi eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet 3. szamu melléklet 137.
pontja alapjan eldzetes vizsgalat koteles.

, All6viz- és holtigszabdlyozds 5 ha szabdlyozandé vizfeliilettél vagy 1 km partvonal
hossztol; vizbazis védoovezetén, védett természeti teriileten méretmegkotés nélkiil.”
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fgy Dunatjvaros Megyei Jogi Varos Onkormanyzata elkészittette az elézetes vizsgalati
dokumentéaciot 2008. decemberében. A tervezett munkalatokhoz sziikséges engedélyek
megszerzesét kovetden 2009. majusaban megkezdddott az iszapkotras, illetve a Szabadstrand
vizilétesitményeinek felujitdsa. Ezen munkdlatok (a Szabadstrand vizének flirdézésre
alkalmassa tétele) 2009. augusztusaban befejezésre kertiltek.

Az iszapkotrast megel6zéen a kotrasiszap vizsgalatait és a vizsgalati eredmények
értékelését a Fejér Megyei Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Novény- és Talajvédelmi
[gazgatosaga végezte.

A vizsgalat annak megéllapitasara iranyult, hogy a dunatjvarosi Szabadstrand kotrasabol
szarmazo iszap alkalmas-e hullamtéren, zagygatakkal korilvett zagytéren torténd
elhelyezésre. A vett 2 db kotrasiszap mintat 2008. februar 26-an szallitottak a NAT altal
akkreditalt vizsgal6d laboratoriumba, ahol a két iszapmintabdl tapanyagvizsgalatot -37. szamu
tablazar (4l.oldal)-, részletes mechanikai Osszetétel vizsgalatot -38. szdmut tdblazat
(41.oldal)-, valamint 6sszes elemtartalom vizsgalatot -39. szamu tabldazat (42.0ldal)- végeztek
(158/2008. szamu Vizsgalati jegyz6konyv).

Tapanyagvizsgalati eredmények
37. szamii tabldzat

Mért jellemzé Fels6é minta | Mélységi minta
(mg/kg)
pH (KCI) 7,32 7,36
Sétartalom (m/m %) 0,10 <0,02
Mészké (CaCOg) (m/m %) 22 29
Humusz (m/m %) 2,89 2,65
NO,+NO5-N (mg/kg) 7,35 2,05
P,0s (mg/kg) 302 211
K,O (mg/kqg) 33 73,6
Natrium (Na) (mg/kg) 156 201
Magnézium (Mg) (mg/kg) 262 274
Réz (Cu) (mg/kqg) 4,99 6,74
Cink (Zn) (mg/kg) 15,2 16,3
Mangan (Mn) (mg/kg) 30,1 35,6
Szulfat (SO4-S) (mg/kg) 766 585

Az iszapmintdk talajhoz hasonld beltartalmi értékeket mutatnak. Kémhatasuk gyengén
lagos, CaCOj3 (viz keménységét okozd kalcium-karbonét) €s szervesanyag tartalmuk magas.
A felszini rétegbdl szdrmazo6 iszapminta vizoldhatd sotartalma magas, de még nem karosan.
Sok az iszapban a foszfor (P) és a szulfat (SO4-S), a nitrat tartalom viszont jelentéktelen.

Mechanikai osszetétel vizsgalati eredmény

38. szamu tabldazat

Szelvény Mintavétel Durva homok Finomhomok Homokliszt Iszap Agyag
szama  mélysége >0,25mm  0,25-0,05 mm 0,05-0,02 mm 0,02-0,01 mm 0,01-0,005 mm 0,005-0,002 mm <0,002 mm
cm % % % % % % %
felszin 5,2 40,8 20,6 9,8 7,6 8.4 7,5
mély 4,8 37,5 18,6 10,6 10,2 8,9 9,4

A mintdkban legnagyobb a finom homok frakcid, melyet az iszap, majd a homokliszt
frakcié kovet. Az agyag €s a durva homok méretli szemcsék jelentéktelen mennyiségben
képviseltetik magukat a kotrdsanyagban.
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Osszes elemtartalom vizsgalati eredmények

39. szamu tabldzat

Mért jellemzé Fels6 minta Mélységi minta k;ﬁelhig:il;i* »B” hatarérték*
(mg/kg)
Aluminium (Al) 10 100 10 500 - -
Arzén (As) 5 4,96 10 15
Barium (B) 6,6 6,52 150 250
Kalcium (Ca) 77700 95 500 - -
Kadmium (Cd) 0,25 0,266 0,5 1
Kobalt (Co) 7,38 7,24 15 30
Krom (Cr) 17,7 17,7 30 75
Réz (Cu) 28,6 28,2 30 75
Vas (Fe) 19 600 19 100 - -
Higany (Hg) <0,06 <0,06 0,15 0,5
Kalium (K) 1790 1860 - -
Magnézium (Mg) 29 800 30 700 - -
Mangan (Mn) 307 308 - -
Molibdén (Mo) 0,071 <0,06 3 7
Natrium (Na) 307 279 - -
Nikkel (Ni) 18,1 18,2 25 40
Foszfor (P) 843 742 - -
Olom (Pb) 15,1 14,6 25 100
Kén (S) 2920 2 450 - -
Szelén (Se) <0,4 <0,4 0,8 1
Cink (Zn) 118 135 100 200

*10/2000. (VL. 2.) KoM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet 2. szamu melléklet

A mért értékeket a 10/2000. (VI. 2.) KoM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendeletben kozolt
hatarértékekkel Osszehasonlitva a laboratorium szakemberei arra a megallapitasra jutottak,
hogy azok 4&ltaldban joval a természetben (a foldtani kozegben) daltalanosan eléfordulod
ugynevezett hattérkoncentracios értékek alatt vannak. Kivételt képez ez aldl a cink, amely a
hattérkoncentracids értéket meghalado, de a szennyezettséget el nem éré mennyiségben van
jelen. Osszességében megallapithatd, hogy az iszapmintak toxikus elemekkel nem
szennyezettek, tovabba a vizsgalati eredmények alapjan megallapitast nyert, hogy az iszap
talajhoz hasonld tulajdonsagokat mutat, igy hulldmtéren torténd elhelyezésének nincs
akadalya.

A Dunaujvarosi Fdiskola, Természettudomanyi ¢és Kornyezetvédelmi TanszEk,
kornyezetvédelmi céli palyazati timogatasbol a Duna dunatijvarosi szakaszanak, ezen beliil a
Szabadstrand, illetve a Kikotéi Obdl Szabadstrand feldli részének rendszeres mikrobiologiai
aktivitas-vizsgalatat végezték el a 2008-as évben, mely tanulmany teljes terjedelmében a
tajékoztatd 219. oldalatol olvashatd. A 2009-es évben - szintén kdrnyezetvédelmi palyazatbol
- a Dunatjvarosi Szabadstrand iszapos liledékét vizsgalta a Dunatijvarosi Fdiskola rendszeres
kémiai vizsgalattal a foszfat- és nehézfém-tartalom meghatarozasaval. Az errdl készilt
tanulmany teljes terjedelmében megtalalhat6 a 237. oldaltol.

A Dunatijvarosban 1évé patakok - melyek a Dunaba dmlenek, valamint a Szabadstrand,
melyet a Duna taplal - vizének kémiai mindségét a Dunaujvaros Megyei Jogu Varos
Polgarmesteri Hivataldnak Epitésiigyi és Kornyezetvédelmi Iroda Kornyezetvédelmi
csoportja vizsgalta a 2008-as és 2009-es évben, melynek eredményeit az alabbi 40-44. szamu
tablazatok (43-44.0ldal) tartalmazzak. Az igy kapott adatok csupan tajékoztato jellegiiek.
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40. szamu tablazat

A mintavétel ideje Szabadstrand Felséfoki-patak Alséfoki-patak Lebuki-patak
2008. julius 17. Mérés | Mindsités | Meérés | Mindsités | Meérés | MinGsités |  Mérés | Mindsités

Oldott oxigén (mg/l) 6,99 Il 46 1. 11,75 l. 4,36 M.
Kémiai oxigénigény (mg/l) 27,7 111 17,36 I 23,3 1. 25,53 Il
Ammoénium (mg/l) 0,05 1. 0,09 I 0,18 1. 2,6 \Y
Nitrit (mg/l) <0,01 l. 0,18 IV. 0,37 V. 08 V.
Nitrat (mg/l) <1 l. 257 V. 19,7 IV. 26,53 V.
Foszfat P-ben (ug/l) 440 V. 600 V. 360 IV. 640 Vv
pH (-) 8,78 1l 8,07 11. 9,02 V. 8,21 Il
Fajlagos vezetés (uS/cm) * - 1686 IV. 1537 V. 1753 V.
Vas (mg/l) 0,23 1l 0,08 I. 0,05 l. 0,05 l.
Vizhémérséklet (°C) 26,4 - 21,6 - 26,22 - 25,33 -
Szulfat (mg/l) 61 - 190 - 385 - 305 -
Klorid (mg/l) 17,1 - 14 - 54 - 20 -

*nem volt mintazhato

Megj.: A vizmindségi jellemzok és hatarértékeik részletesen a 10. szdmii mellékletben taldlhatok (153.0ldal)

41. szamu tablazat

A mintavétel ideje Szabadstrand Felséfoki-patak Alséfoki-patak Lebuki-patak
2008. julius 31. Mérés | Mindsités | Mérés | Mindsités | Mérés | Mindsités | Meérés | Mindsités

Oldott oxigén (mg/l) 11,48 l. 4,46 Il 7,23 I 4,55 Il
Kémiai oxigénigény (mg/l) 6,6 l. 11,8 1. 34,2 118 20 1.
Amménium (mg/l) 0,1 I 0,06 I 2,5 V. 1,79 IV,
Nitrit (mg/l) 0,02 Il. 0,19 V. 0,02 . 1,1 V.
Nitrat (mg/l) <1 l. 26,2 V. 18,9 V. 31 V.
Osszes nitrogén (mg/1) <0,5 - >25 - >25 - >25 -
Foszfat P-ben (ug/l) 220 V. 420 V. 950 V. 900 V.
pH () 8,75 Il 8,03 Il 8,54 1. 8 I
Fajlagos vezetés (uS/cm) -* - 1644 \2 1613 V. 1765 [\
Vas (mg/l) 0,04 1. 0,03 ] 0,05 I, 0,05 .
Vizhémérséklet (°C) 26,4 - 19 - 21,8 - 20 -

*nem volt mintazhatd

Megj.: A vizmindségi jellemzok és hatarértékeik részletesen a 10. szdmit mellékletben taldlhatok (153.0ldal)

42. szamu tabldazat

A mintavétel ideje Szabadstrand Felsdfoki-patak Alsofoki-patak Lebuki-patak
2009. jilius 2. Mérés | Mindsités | Mérés | Mindsités | Mérés | Mindsités | Meérés | Mindsités

Oldott oxigén (mg/l) 0,89 V. -* - 2,16 V. 0,4 V.
Kémiai oxigénigény (mg/l) 81 l. -* - 18,8 1. 29,6 1.
Ammoénium (mg/l) 0,15 l. -* - 0,1 l. 1,9 Iv.
Nitrit (mg/1) 0,03 1. - - 0,27 V. 07 V.
Nitrat (mg/l) <1 I, * - 18 V. 27,1 V.
Foszfat P-ben (ug/l) 380 Iv. - - 180 . 1300 V.
pH () 84 1. - - 8,91 1. 78 .
Fajlagos vezetés (uS/cm) -* - -* - 1573 V. 1805 \2
Vas (mg/l) <0,02 l. -* - <0,02 l. <0,02 I
Mangin (mg/l) <0,2 <Il. * - <0,2 <Il. <0,2 <IIL.
Vizhémérséklet (°C) 22,2 - * - 23,6 - 21 -

*nem volt mintazhato

Megj.: A vizmindségi jellemzok és hatarértékeik részletesen a 10. szdmii mellékletben taldlhaték (153.0ldal)
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43, szamu tablazat

A mintavétel ideje Szabadstrand Felséfoki-patak Alsofoki-patak Lebuki-patak

2009. augusztus 10. Mérés | Mindsités | Mérés | Mindsités | Mérés | Mindsités | Meérés | Mindsités
Oldott oxigén (mg/l) 1 V. 0,77 V. 1,32 V. 0,64 V.
Kémiai oxigénigény (mg/l) 14,2 1. 21,3 1. 19,5 1. 20,8 11
Amménium (mg/l) 0,05 I 0,18 I 0,11 l. 0,37 Il
Nitrit (mg/l) 0,02 Il. 0,01 I 0,29 V. 0,49 V.
Nitrat (mg/l) <1 I, 24 V. 213 V. 19 V.
Foszfat P-ben (ug/l) 250 Iv. 1020 V. 290 1. >1100 V.
Aluminium (pg/l) <10 | <10 I <10 I <10 I
Cianid (ug/l) <10 1. <10 I <10 [ <10 I
Cink (ng/l) <20 1. <20 I <20 1. <20 l.
Réz (ug/l) <50 <lll, 1210 V. 1480 V. 1620 V.
pH (-) 8,83 1. 8,32 1. 8,87 11. 8,16 1.
Fajlagos vezetés (uS/cm) -* - 1834 V. 1662 V. 1935 V.
Vas (mg/l) 0,3 Il <0,02 l. <0,02 l. 0,34 1.
Mangin (mg/l) <0,2 <lll. 0,68 V. 0,46 V. 1,44 V.
Vizhémérséklet (°C) 24,4 - 19,8 - 21,4 - 19,2 -

*nem volt mintazhato
Megj.: A vizmindségi jellemzdk és hatarértékeik részletesen a 10. szdmii mellékletben taldlhaték (153.o0ldal)

44, szamu tabldazat

A mintavétel ideje Szabadstrand Felséfoki-patak Alséfoki-patak Lebuki-patak

2009. szeptember 8. Mérés | Mindsités | Mérés | Mindsités | Mérés | Mindsités | Mérés | Mindsités
Oldott oxigén (mg/l) 1,95 V. 147 V. 2,37 V. 151 V.
Kémiai oxigénigény (mg/l) 16 V. 13,3 1. 5,6 1. 17,6 V.
Ammonium (mg/l) 0,03 l. 0,53 Il 0,12 l. 0,72 1.
Nitrit (mg/1) <0,01 I, 0,09 1. 0,05 1. <0,01 .
Nitrat (mg/l) <1 I, >30 V. 6,9 1. >30 V.
Foszfat P-ben (ug/l) 340 V. 630 V. 350 V. 1400 V.
Aluminium (pg/l) <10 l. <10 l. <10 l. <10 I.
Cink (ug/l) <20 I, <20 I <20 I, <20 .
Réz (ug/l) 80 V. 740 V. 1150 V. 870 V.
pH (-) 8,71 1. 8,4 1. 8,98 1. 8,16 Il
Fajlagos vezetés (uS/cm) -* - 1857 \2 807 1. 2040 V.
Vas (mg/l) 0,03 I <0,02 ] <0,02 I, <0,02 .
Mangan (mg/l) 0,02 l. 0,45 Iv. 0,02 l. 0,04 I.
Vizhémérséklet (°C) 20,5 - 13,6 - 18,2 - 16,5 -
Szulfat (mg/1) 75 - 310 - 210 - 340 -
Klorid (mg/l) 14,4 - 8 - 18 - 22 -

*nem volt mintazhato
Megj.: A vizmin&ségi jellemzOk és hatarértékeik részletesen a 10. szdmit mellékletben talalhaték (153.0ldal)

Az oxigénhdztartds megallapitasanal vizsgaltuk az oldott oxigén és a kémiai oxigén (KOI)
komponenseket. Tdapanyaghdztartas tekintetében az aluminium, a nitrit, a nitrat és a foszfor
komponenseket vizsgaltuk. Egyéb jellemzok tekintetében vizsgaltuk a pH-t és a
vezetOképességet.

A nagy mennyiségli szervesanyag bioldgiai lebontdsanak kovetkeztében baktériumok,
valamint egysejtliek tomeges el6fordulasa jellemzd a Szabadstrand és a varos harom
patakjanak vizére. Az altalunk talalt mikroszkopikus ¢€l6lények koziil egyik sem patogén,
tehat nem korokozo.
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A Dunatjvarosi Szabadstrandbol, valamint az Alsofoki -, Lebuki -és Fels6foki-patakbol
vett mintdkban altalunk talalt mikroszkopikus ¢él6lényekr6l (mikroszkoppal) késziilt
felvételeket az alabbi képeken -1-7. szamu kép (45.oldal)- lathatjuk:

Agascsapu rak - Ephippium Evezblabu (Kandics) rak - Copepoda Kagylés rakocska - Ostracoda

—

1. szamu kép 2. szamu kép 3. szamu kép

Harmonika moszat-Scenedesmus Papucsallatka - Ciliata Egysejtliek Kovamoszat és Zoldmoszat
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4. szamu kép 5. szamu kép 6. szamu kép 7. szamu kép

A fenti él6lényeken tul talaltunk még gombmoszatokat, szemes-ostoros moszatokat sot
szunyoglarvat is.

A Szabadstrand vize a vizsgalt (kémiai) adatok alapjan jonak mondhatd. Egyetlen vizsgalt
vizmindségi jellemzd, a foszfat mutatott szennyezettséget.

A patakok vize sajnalatos modon kiils6 eredetii szerves és szervetlen anyagokkal, illetve
szennyvizekkel terhelt.

Mivel a civilizacionk fejlddésével egyre tobb vizet hasznalunk, igy a hasznalt vizek
kezelésére az eddigieknél joval nagyobb hangsulyt kell fektetniink vizkészleteink mindségi €s
mennyiségi védelme érdekében. A lakossag ivo- és haztartasi célu vizhasznalatabol - konyhai,
flird6szobai, WC hasznalatb6ol, mosasbol ¢€s takaritasbdl - keletkezd szennyviz mennyisége
egy fiirdészobaval, angol WC-vel ellatott, automata mosogéppel felszerelt, 4 f6s haztartasra
vonatkoztatva, 140 I/nap/f6 vizfogyasztas esetén 0,56 m®/ nap.

A szennyvizek megtisztitidsa azonban komoly miiszaki igényeket tdmaszt és meglehetdsen
draga, am mégsem nélkiilozhetd, mivel a befogado €l6viz vagy talajviz egyuttal ivovizbazis,
sport- és lidiildteriilet egyarant. Dunatjvaros tisztitott szennyvizeit a Duna fogadja be.

Dunaujvéaros 2001-ben megépitette szennyviztisztitd telepét, melynek feladata - a vizjogi
engedélyben foglaltak szerinti mennyiségii, €s mindségli - a varosi csatornahdlozat altal
Osszegylijtott kommunalis szennyvizek €s a beszallitott, szippantott kommunalis szennyvizek,
valamint a csapadékos iddszakban lefoly6 csapadékviz eldirt vizmindségi hatarértékre torténd
megtisztitisa mechanikai elOkezeléssel és biologiai tisztitassal, hogy az a befogado
természetes vizek (Duna) szdmara elfogadhat6 legyen.

A tisztitd telep Dunatjvaros déli részén a Duna jobb partjan az 1577 tkm kornyezetében a
Sikloi at és a folyd kozott feltoltott VI szama kazettan épiilt, mintegy 15.000 m3/nap
kapacitassal, melybdl a jelenleg érkezd atlagos szennyvizmennyiség 8.700 m®/nap.
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A tisztitas soran keletkezd szennyviziszap elhelyezése jelenleg a dunatjvarosi szilard
hulladékleraké telepen torténik. A majdani komposztdld telep felépitésével ez a
szennyviziszap a varosban keletkezd zoldhulladékkal egyiitt komposztalasra keriil, mely
rekultivacids célokra kivaloan alkalmas, illetve kivald taptalajt jelent a ndvények szamara is.

A szennyviztisztitd telep megépitésével ¢és ilizemeltetésével a varosban keletkezd
kommunalis €s szippantott szennyvizek megfeleld, korszerii bioldgiai tisztitdsa hosszu tdvon
megoldotta valt. A szennyviztisztitd telep még rendelkezik szabad kapacitassal, igy a varos
csatornahaldzatanak bovitésébdl a varoskornyéki csatorndzatlan teriiletek szennyvizeibdl
szarmazo tobblet tisztitasa is megoldhato.

A teleprdl kifolyo, a sodorvonalba vezetett tisztitott szennyviz az eldirt hatarértékeknek
megfelel -ldsd 46-47. szamu tablazat (46-47. oldal) és a 9. szdmu melléklet (152.0ldal)-,
mivel a laboreredmények alapjan a kifolyo viz mindségi értékei joval alatta maradnak mind a
Dunara, mind a szennyviztisztitd teleprdl elfolyd tisztitott szennyviz mindségére eldirt
hatarértékeknek, igy a korabbiakhoz - a telep megépitése elotti idokhoz - képest jelentdsen
csOkkenti a Duna szerves-anyag, nitrat és foszfor terhelését, ezaltal jelentésen hozzajarul a jo
vizmindség megdrzéséhez.

A 25697-4/2004. iktatoszdmu és 2004. oktober 27-én kiadott vizjogi engedély szerint a
teleprdl elfolyo tisztitott szennyviz minéségére az alabbi hatarértékeket kell betartani.

45. szamu tablazat

Vizmindségi jellemzék Eldirt hatarérték

Kémiai oxigénigény 125 mg/l
Biokémiai oxigénigény 25 mg/l
Osszes lebegéanyag 35 my/l
Osszes nitrogén 50 mg/l
pH 6-9

Szerves oldészer extrakt 10 mg/I
Amménia-amménium-nitrogén 10 mg/l

A telepraol kifolyo, a sodorvonalba vezetett tisztitott szennyviz minésége

46. szamu tabldzat

Dunara eléirt Hatarérték
hatarérték 25.697-4/2004. Tényleges évi érték
Vizminéségi jellemzék 9/2002. (111.22.) | 10.27. szAmu
KoM-KoViM modositott

endelet vizjogi engedaly | 2003 2004. 2005. 20086. 2007. 2008. 2000.
E%I/I()kem‘a‘ oxigénigény) 150 125 39.4 30,4 276 24,0 275 25 26,1
BOIs (Biokémiai oxigénigény) 50 25 53 53 57 53 58 6.2 5,7
(mg/l)
Osszes lebegbanyag 200 35 10,0 6,8 8,5 101 12,8 12,0 127
(mg/l)
Osszes nitrogén 50 50 1038 8,6 8,3 5.9 6,78 8,7 5.7
(mg/l)
pH () 6-9 6-9 6,57 65 6,75 6,83 6,88 6,68 6,78
Szerves olrdosze‘r extrakt 10 10 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <02
(mg/1) (zsir, olaj)
E"nf]‘;‘;ll)(’m""amm"mum nitrogen 10 10 2,0 2,0 0,9 1,24 2,2 1,63 1,17
Osszes foszfor 10 - 23 18 20 11 0.9 13 08
(mg/)
Beérkez6 szennyviz mennyiség - - 3.164.992 | 3.164.285 | 3.097.177 | 2.906.519 | 3.074.618 | 2.223.550 | 2.976.258
(m®) (csapadékkal egyiitt)
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Dunaujvarosi Szennyviztisztité Kft. laboreredményei

47. szamu tablazat

' oH KOl NH"-N PO?-P BOI; NO»N | NOsN Os’i‘zes Le:’;ft‘;lz‘r‘gag
v (mg/l)

befolyo | elfolyo || befolyo | elfolyé | befolyé | elfolyé | befolyé | elfolyo | befolyé | elfolyo elfolyo elfolyo elfolyo befolyo | elfolyo
2004. | 7,17 | 648 | 784 | 304 | 533 | 1,98 | 115 | 18 316 5,3 0,18 6,47 8,63 187 6,8
2005. | 742 | 6,75 | 774 | 27,6 | 518 | 0,929 | 11,7 | 202 | 320 57 | 0227 | 7.156 | 8312 | 169 8,5
2006. | 7,59 | 6,83 | 802 24 478 | 1241 | 119 | 1.1 334 53 | 0,147 4,52 591 221 | 101
2007. | 7,66 | 6,88 | 880 | 275 | 499 | 2,216 | 123 | 09 372 58 | 0,152 | 4411 | 6,780 | 240 | 12,8
2008. | 747 | 6,68 | 964 | 245 | 487 | 1,629 | 128 | 13 410 62 | 0,154 | 6961 | 8746 | 241 | 12,0
2009. | 7,71 | 6,78 | 941 | 261 | 577 | 1,167 | 104 | 08 421 57 | 0,159 | 4344 | 5676 | 215 | 12,7

Dunaujvaros szennyvizkibocsatdinak éves terhelési adatait részletesen az 9. szamu

melléklet (146.0ldal) tartalmazza.

Dunaitjvaros teriiletén kiszabott szennyvizkibocsatasbol eredo birsagok
48. szami tabldzat

év Telephely birsagolas indoka

Dunatjvéros 325/6 hrsz-1 ingatlanon 1év6

CIB Ingatlanlizing Zrt. /Elményfiird/ élményfiirdd vizellatasanak, valamint szennyviz- és
csapadékviz-elvezetésének fennmaradési engedélye

D-EG Radidtorgyarts Kft. D,uQE}UJV,aros 331/1 hrsz-u teléphelyen }etesult
vizilétesitmények fennmaradasi engedélye

2008. | Dunatjvaros Varosi Onkormanyzat Dunetuy{arors 32.4/.1 ©s 3,25/,6 hrsz"- v 1ngat1,a hon 1ete.sult
11 termalkut kutfej kiképzés és bekotévezeték vizjogi

/Termalkut/ g . 1o
fennmaradasi engedélye, fennmaradasi birsag

ISD Dunaferr Zrt. D,una karos szennyezése miatt 2007. évi
vizszennyez¢ési birsag

Péalhalmai Orszagos Biintetés-Végrehajtasi = Lebuki patak karos szennyezése miatt 2007. évi

Intézet vizszennyezési birsag és kotelezés

Dunafin Kft. /Papirgyar/ tizemi csatomg k?qus szennyezése miatt rendkiviili
vizszennyezési birsag

Dunapack Zrt. Puna karos szennyezése miatti 2008.évi
vizszennyez¢ési birsag

ISD Dunaferr Zrt. Puna karos szennyezése miatt a 2008.évi
vizszennyez¢ési birsag

2009. | 1SD Power Kft. uzemi csatoryng k?rqs szennyezése miatt 2008. évi

vizszennyezési birsag

Palhalmai Orszagos Biintetés-Végrehajtasi = Lebuki patak karos szennyezése miatt 2008. évi

Intézet vizszennyezési birsag
Dunatjvaros 027/3 hrsz. II. és 111. sz. disztavak

Radvénszki Sandor ifi vonatkozasaban a 2008. évi vizkészletjarulékkal

J: kapcsolatos nyilatkozattételi kotelezettség megszegése

miatt mulasztasi birsag

A Duna vizminésége

A Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség a Duna-
Dunafoldvar keresztszelvényben az MSZ 12749:1994 szabvany eldirdsai  szerinti
komponensek egy részét egyaltalan nem méri, masik részét nem olyan gyakorisaggal
(legalabb 10 alkalom/év), mint azt a mindsités igényli, mivel 2008. 6ta mar nem ezen
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szabvany, hanem az Eurdpai Viz-keretiranyelv (VKI) szerint torténik a mindsités. A jelenleg
hasznalt mindsitési rendszer még nem jelent meg jogszabalyi szinten, igy csak félig hivatalos
a mindsités, ezért ezen adatok -49-50. szdmu tdblazat (48-48.oldal)- csupan tajékoztatd

jellegtiek.

A VKI szerint a biolégiai vizsgalatokat tAmogaté kémiai komponensek mindsitése

03FF06: Duna, 1560.60, Dunaféldvar, kéziti hid, mk:10

Idészak: 2008.01.01. - 2008.12.31.

49, szamu tablazat

0 | nem éri el a jo allapotot

48

Komponens Mértékegység Nsl;;fs:k Minimum | Maximum Atlag Mindsités
pH (labor) - 12 7,85 8,27 8,27 1
Vezetd képesség uS/cm 12 298 465 386 2
Oldott oxigén mg/I 12 6,4 11 9,2 2
Oxigéntelitettség % 12 70 95 85 2
Biokémiai
oxigénigény (BOI) mg/l 12 0,4 4.8 2,1 1
Oxigénfogyasztas
(KOId) eredeti mg/l 12 6 16 1 .
Ammonium-N mg/l 12 0,01 0,13 0,06 2
Nitrit-N mg/I 12 0,01 0,03 0,02 1
Nitrat-N mg/I 12 0,90 2,83 1,87 1
Osszes nitrogén mg/I 12 1,54 4,01 2,48 1
Ortofoszfat-P ug/l 12 10 90 50 2
Osszes P ug/l 12 60 110 90 2
Klorid mg/l 12 12,8 26 21 2
Idészak: 2009.01.01. - 2009.12.31.
50. szdmui tabldzat
Komponens Mértékegység Ns[;;::;k Minimum | Maximum Atlag Mindsités
pH (labor) - 12 7,62 8,43 8,10 1
Fajlagos elekiromos g0, 12 310 504 391 2
Vezetd képesség
Oldott oxigén mg/I 12 6,6 13,2 10,2 2
Oxigéntelitettség % 12 73 118 93 2
Biokémiai
oxigénigény (BOI) mg/l 12 1,2 3.8 2,51 1
Oxigénfogyasztas
(KOId) eredeti mg/l 12 8 14 1 1
Ammoénium-N mg/l 12 0,01 0,16 0,06 2
Nitrit-N mg/I 12 0,01 0,04 0,02 1
Nitrat-N mg/l 12 0,99 3,12 1,85 1
Osszes nitrogén mg/l 12 1,35 5,96 2,70 1
Ortofoszfat-P ng/l 12 10 90 55 1
Osszes P ng/l 12 70 150 115 1
Klorid mg/I 12 14 39 22 1
Mindsités
2 | kivalo
11jo



A mindsitést a Vizgyijté6 Gazdalkodasi Tervkészités kapcsan a KEOP - 2.5.0 projekt
keretében az OKO Zrt. vezette konzorcium ajanlasanak megfelelden késziilt tdjékoztatd anyag
1.sz. fiiggelékében szerepld hatarértékek (Tervezet, 2009 januar) szerint végezték el.

A Dunara (és a hozza hasonld méretli folyokra) még nincs elfogadott bioldgiai mindsitési
rendszer.

A Dél-dunantuli Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség biologus
munkatarsai a vizsgalt biologiai mutatok és szakmai tapasztalatuk alapjan az 49. és 50. szdmiu
tablazatokban (48-48.0ldal) talathato adatokra vonatkozodan a kovetkez6 véleményt adtak:

A folyo mindsége a vizben taldlhato algak alapjan egész évben jo-kivalo
minoségii volt. A folyoban domindltak a Dunara jellemzé planktonikus kovaalga
fajok. A bevonatot alkoto kovaalgdikat 2 alkalommal, mesterséges aljzat
segitsegevel vizsgaltuk. Tavasszal gazdag fajkészletet figyeltiink meg, amely dszre
lecsokkent, de a kapott eredmények mindkét esetben jo vizmindséget jeleztek.”

A Ko6zép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Felligyeldség a
Duna-Nagytéténynél az Europai Viz-keretiranyelv (VKI) szerint mért adatanak egy részét,
melyek szintén csupan tajékoztatd jellegiick, a 51-52. szdmu tablazatok (49-50.oldal)
tartalmazzak.

A VKI szerint a bioldgiai vizsgalatokat tamogaté kémiai komponensek mindsitése
02FF32: Duna, 1629.00, Nagytétény, mk:10
Idészak: 2008.01.01. - 2008.12.31.

51. szamu tablazat

Komponens Mértékegység Ns[;;fs:k Minimum | Maximum Atlag Mindsités
pH (labor) - 24 8,10 8,70 8,28
Vezetd képesség uS/cm 24 290 490 376,25
Oldott oxigén mg/l 24 6,20 11,20 8,73
Oxigéntelitettség % 5 67,90 81,10 75,62
OB;(l)gk:rT;lny o1 mg/| 24 2,20 3,60 2,94
?é‘éﬁfjr;f;’é}éfﬁztas mg/l 24 9,00 15,00 11,38
Ammonium-N mg/l 23 0,03 0,44 0,12
Nitrit-N mg/l 24 0,01 0,11 0,04
Nitrat-N mg/l 24 4,70 12,50 7,82
Osszes nitrogén mg/l 12 1,40 3,10 2,14
Ortofoszfat-P mg/l 19 0,02 0,39 0,14
Osszes P ug/l 12 20 370 133,50
Klorid mg/l 12 16,20 25,00 20,53
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Idészak: 2009.01.01. - 2009.12.31.

52. szamu tabldazat

Komponens Mértékegység Nslzezfszk Minimum Maximum Atlag Minésités
pH (labor) - 13 8,00 8,30 8,18
Vezetd képesség uS/cm 13 300 470 374,62
Oldott oxigén mg/l 13 7,00 11,00 9,16
Oxigéntelitettség % 12 65,90 112 81,53
Biokémiai
oxigénigény (BOIs) mg/l 13 1,50 4,10 2,93
Oxigénfogyasztas
(KOId) eredeti mg/l 13 8,00 16,00 11,92
Ammonium-N mg/l 13 0,03 0,43 0,15
Nitrit-N mg/l 13 0,02 0,13 0,06
Nitrat-N mg/l 13 4,50 13,10 8,43
Osszes nitrogén mg/I 12 1,36 3,60 2,28
Ortofoszfat-P ug/l 13 0,03 0,31 0,17
Osszes P mg/I| 12 59 430 144,08
Klorid mg/l 12 16,20 32,30 22,54
Mindgsités
2 | kivalo
11j6

0 | nem éri el a jo allapotot

A Duna Dunaf6ldvarnal és Nagytéténynél mért szennyezettség adatai a Magyar Szabvany
szerint (MSZ 12749:1994 - vizmindségi jellemzok és hatarértékeik a 10. szdmii mellékletben
taldalhatok (153.oldal)) kiértekelve a 11. szdmii mellékletben (155.0ldal) talalhatok.

A Duna vizmindségét a kornyezetvédelmi hatdsdgok vérosunkhoz legkdzelebb
Dunaféldvarnal (a Dél-dunantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyel6ség) és Nagytéténynél (a Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
és Viziigyi Feliigyeloség) mérik. Az elmult évek vizmindségi adatainak valtozasat az
alabbiakban foglaljuk Ossze a 11. szdmu mellékletben (155.0ldal) talalhaté tablazatok,
valamint az alabb lathato 53.-54. szdmu tablazatok (50.0ldal) alapjan:

Minésités az MSZ 12749-nek megfeleléen
53. szamu tablazat

A Duna vizmingségének alakuldsa

Dunaféldvarnal 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
Oxigénhaztartas 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. V. V. 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Tapanyag haztartas V. V. V. V. 11. 1. V. V. V. V. V. V. \YA 1. 1.
Mikrobiologiai paraméterek - V. V. V. V. V. V. V. V. V. AVA V. - -
Szerves és szervetlen mikroszennyezok | V. V. V. 1. 11. V. 11 11 11 1. 1. 1. 1. l. l.
Egyéb paraméterek 11 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. . 1l .
Megj.: 2008. 6ta mar nem ezen szabvany, hanem az Eurdpai Viz-keretiranyelv (VKI) szerint torténik a mindsités, igy ezen adatok csupan tajékoztatd

jellegtiek.

Minésités az MSZ 12749-nek megfeleléen
54. szamu tablazat

A Duna vizmindségének alakulasa
Nagytéténynél 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Oxigénhaztartas 1. 1. 1. - 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. I 1. I 1.
Tapanyag haztartas "n. v, L - 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. . 1. 1.
Mikrobiologiai paraméterek - - - V. V. V. V. V. V. V. V. V. V. V.
Szerves és szervetlen mikroszennyezék | |l 1. 1. - V. V. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 11.
Egyéb paraméterek 1. Il 1. - 111. 1. 111. 1. v, L 1. 1. . 1. .

Megj.: 2008. 6ta mar nem ezen szabvany, hanem az Eurdpai Viz-keretiranyelv (VKI) szerint térténik a minésités, igy ezen adatok csupan tajékoztatd
jellegtiek.
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Oxigénhaztartas: A Duna oxigénhaztartasa a feliigyeloségek mérései alapjan
Dunaf6ldvarnal allandonak tekinthetd, hiszen az elmult években (2004. 6ta) folyamatosan I1I-
as mindségi osztalyba soroltak. Nagytéténynél szintén allandonak tekinthetd, hiszen 1999. 6ta
a viz mindségét itt is a III. vizmindségi osztalyba soroltak.

Tapanyag-haztartas: A mért adatok alapjan Dunaféldvarndl a vizmindség 2007-t61
folyamatos javulast mutat, hiszen az V-0s vizmindségi osztalyrol 2009-re mar III-as
osztalytra javult. Nagytéténynél a besorolasi osztaly a 1999-2005-ig tartd idészakban allando
I1l-as mindségi osztalyrol 2006-ra ll-es osztalyra javult, mely minéséget 2008-ig meg is
Orzott, azonban 2009-re ismét I11-as besorolast kapott.

Mikrobiologiai paraméterek: A mért adatok alapjan Dunafoldvarnal 1997-t6l
folyamatosan IV-es besorolasi osztalyban volt a viz minésége a 2005. évet leszamitva, mikor
a besorolas IV-r6l V-re romlott. 2008-ban pedig mar nem vizsgaltdk a mikrobiologiai
paramétereket, mivel mar nem az MSZ 12749, hanem a VKI szerint torténik a mindsités,
mely ezen szennyezdokre nem terjed ki. Nagytéténynél a viz mindsége viszonylag allandoénak
tekinthetd, mivel 1999-t61 2007-ig IV. vizmindségi osztalyba soroltak, leszamitva a 2001. és
2005. évet, mikor a viz minésége V-0s osztalyu volt. A 2008. és 2009. évben szintén V-0s
osztalyra romlott a viz mindsége.

Szerves és szervetlen mikroszennyezok: A mért adatok alapjan a Duna vizmindségét
Dunafoldvarnal 2007-ben Ill-as kategériaba soroltak, mely 2008-ra és 2009-re I-es osztalyura
javult. Az 53. szamu tablazatbol (50.0ldal) is jol latszik, hogy 1995-t61 ingadozasokkal
ugyan, de folyamatosan javult a viz mindsége a szerves &s szervetlen mikroszennyezdk
tekintetében. Nagytétény esetében a vizmindség 2006 oOta folyamatosan II-es vizmindségi
osztalya volt, de 2009-re ismét a 2001-2005-6s idészakhoz hasonld Ill-as kategoriaba
sorolddott.

Egyéb paraméterek esetében a mért adatok alapjan Dunafoldvarndl 2000 6ta a Duna
mért vizmindsége nem valtozott (II1.) egészen 2006-ig, ahol a mindsités I11-rol I1-re javult. Ez
a mindsitési osztaly 2009-ig megmaradt - 2008-as évet kivéve, mikor a viz mindsége I1I-as
osztalyura romlott. Nagytéténynél a Duna vizmindségét 2006. ota I1-es osztalyba soroljak.

A Dunafolyam Dunaujvarosnal mért vizallasanak valtozasair6l késziilt diagramokat a 5.
szamu melléklet (131. oldal), az éves Osszesité adatokat pedig az 55. szdmu tablazat (51.
oldal) tartalmazza. Az adatok részletesen megtalalhatok a VITUKI Orszagos Vizjelzo
Szolgalat honlapjan (http://www.hydroinfo.hu./Html/archivum/archiv_tabla.html).

A Dunafolyam Dunatjvarosnal mért vizallasainak éves adatai

(cm)
55. szdmu tabldzat
Minimum Maximum Eves atlag
2002. 24 709 213
2003. -42 435 80
2004. -31 356 112
2005. -25 498 142
2006. -34 721 154
2007. -39 552 113
2008. -21 350 108
2009. -29 588 148
atlag: -24,63 526,13 133,75
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Dunatjvaros ivoviz mindségi adatait a lentebb talalhato 56. szdmu tablazat (52. oldal)
mutatja be.

Dunaujvarosi ivoviz mindségi adatok

(db)
56. szamu tabldzat
&y Vizsgalatok Vizsgalatok Kifogasolhato esetek
szadma fajtaja szama
Kémiai: 199 9*
Bakteriologiai: 384 8**
2007. 638 Bioldgiai: 55 6
egyéb: -
Kémiai: 176 3*
Bakteriologiai: 416 12**
Bioldgiai: 44 1
2008. 654 egyéb:
Ossz. trihalometan 10
kat ellenérzo 4
haldzati részletes 4
Kémiai: 225 3*
Bakteriologiai: 434 16**
Bioldgiai: 48 14
2009. 710 egyéb:
0ssz. trihalometan
kuat ellen6rzé 3
halézati részletes

Megj.: Rossz mindségii vizminta vétel esetén a sziikséges intézkedések minden esetben megtorténtek.
*A vastartalom kismértékben magasabb a hatarértéknél.
**”A telepszam 22 °C-on” értéke volt a 201/2001. (X. 25.) Kormany rendeletben szerepld hatarértéknél magasabb.
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I11. A talaj allapota

Dunaujvaros a Mez6fold kistaj délkeleti szélén helyezkedik el. A kistdj pannoniai agyagos
iiledékein, a pleisztocén legelején folyovizi erdzids és akkumulacids tevékenység zajlott le,
amely eltlintette a pliocén felszin lokalis egyenetlenségeit.

Az alsopleisztocénban a Kozép-Mez6fold terillete hatarozottabb ENy-DK-i és az
alarendeltebb szerepii EK-DNy-i szerkezeti vonalak mentén mozaikszeriien feltoredezett, és
az egyes nagyobb blokkok kiilonb6zé mértékben kiemelkedtek, illetve lesiillyedtek. A kistdj
kozépso siillyedéksavja - tobbnyire artéri - tiledékekkel boritott.

A mez6foldi 16szhat alatt a pannoniai “szendvics szerkezeti” agyag ¢€s homokrétegek
valtakozdsa nagyobb vastagsagu rétegOsszletekben a jellemzd. Ezekben a rétegekben
altalaban kiilonb6z6 nyomasszinttel rendelkez6 viz helyezkedik el. A pannoniai rétegek Kelet
fel¢ lejtenek. A dunatjvarosi 18szplatd felszine alatt helyenként az 50 métert is eléri a
pleisztocén Osszlet vastagsdga, azaz a pannon fedd mélysége. Ez a pleisztocén rétegsor
eolikus eredetli, makropordzus felépitésii (vizvezetd képessége 1-2 nagysagrenddel nagyobb
fliggbleges, mint vizszintes irdnyban, glacialis és interglacialis csikok, krioturbacios -
kifagyasi jelenségek, 10szbabak - kalcit kristaly tomegek), igynevezett tipusos 16sz.

Dunaujvaros talaja jellemzdéen 16sz, mely rendkiviil érzékeny az aramld, folyd vizekre.
Jellemzdje, hogy szarazon Osszefiiggd, stabil alakzatokat alkot, azonban viz hataséra roskad.

A 16szosszlet jellegzetes voroses szinli agyagrétegre telepiil. A volgy mélyebb szakaszain
ez a réteg kdzepesen tomor, plasztikus, talajvizszint alatt folyds allapotu.

A kotott rétegek kozepesen tomorek, talajvizszint alatt plasztikus allapotiiak. A fekii agyag
réteg jellegzetes voOrdses szinli, mészkonkrécids, helyenként mangangumos, tomor, jo
allapotu.

A varos teriiletén lokalisan tobb talajféleség fordul eld. A volgyfenéken a fedoréteget 3
méter vastagsagot is elérd, jellegzetesen szerves szennyezddésii iszap rétegek alkotjak. A
rétegek talajviz felett altalaban széaraz, talajviz alatt plasztikus allapotiak, kdozepesen tomorek,
helyenként lazanak tekinthetd.

A talajszennyezésrol altalaban

A talaj a foldkéreg legkiils6, termékeny rétege. A talaj a foldi élet egyik alapja, a
novényeket (és ezaltal az allatokat, valamint az embert) ellatja tapanyagokkal, vizzel, megkdti
¢s atalakitja az anyagokat.

A talaj egyik természetes funkcidja az egyes anyagok megkdtése, lebontdsa és atalakitdsa.
Ezt a tulajdonsagat az ember is kihasznalja, amikor hulladékait, szennyvizét, vegyi anyagokat,
a talajban helyezi el.

A hazai szakirodalom méar az 1980-as évek kozepén foglalkozott a talaj kémiai
komponenseire vonatkozd hatarértékek megallapitasanak kérdésével. A talajt szennyezd
anyagok maximalisan megengedhetd koncentracidinak meghatdrozasara két irdnyzat alakult
ki. Az egyik torekvés a tényleges szennyezési esetek tanulsagait hasznalta fel és alapvetden a
novények tlrdképességét tiikrozte, a masik viszont laboratdériumi vizsgélatokon alapulo
sz¢élesebb korii tudomanyos igényességgel 1épett fel. A laboratériumi kisérletek a
szennyezOanyagok toxicitasat (mérgezoképességét), perzisztencidjat (tartdés fennmaradasat),
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az anyag vizben -és leveg6ben vald terjedését, novényi felvételét, talaj-mikroorganizmusokra
gyakorolt hatasat elemezték.

A laborvizsgélatok eredményeit figyelembe véve a legkedvezdtlenebb tulajdonsagok,
illetve koncentracid alapjan allapitottdk meg a maximalisan megengedhetd szennyezettségi
szintet, amelynek természetes koriilmények kozotti megerdsitésére is sor kertilt.

A hatarértékeket a felszin alatti viz és a foldtani kozeg mindségi védelméhez sziikséges
hatarértékekrol szolo 10/2000. (VI. 02.) KéM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet irja eld
(modositotta a foldtani kézeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez
sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiiM-
FVM egyiittes rendelet). Ennek a rendeletnek a mellékletei tartalmazzak példaul, hogy hany
mg/kg a réz, cink, 6n, 6lom stb. a hazai talajokban, és azt is, hogy mekkora ezek (B)
szennyezettségi hatarértéke.

A szennyezett talajok tisztitasara tobbféle bevalt miiszaki beavatkozas 1étezik. Ezek koziil
azt kell vélasztani, amelyik az adott természeti viszonyok és kdrnyezeti feltételek kozott a
legjobban megfelel a feltart szennyezdanyagok természetének és a megsziintetendd veszély
nagysaganak. A miszaki beavatkozas lehet példdul a szennyezett talaj kicserélése. Ez néha
tbb tizezer m> talaj elszallitasat jelenti, majd ugyanennyinek a helyszinre hozatalat azzal
egylitt, hogy az elszéllitott szennyezett talaj megtisztitasardl, biztonsagos elhelyezésérdl is
gondoskodni kell (ha nem tisztitanank meg a szennyezett talajt, akkor egy fontos,
nemzetkozileg elfogadott kdvetelmény sériilne, amely szerint tilos gy megsziintetni egy
kornyezetkarosodast, hogy azt egyszerlien mashova helyezziik). Mésik a talajban vagy a
mélyebben fekvd foldtani kdzegben elhelyezkedd elszennyez6dott viz kiszivattytizasa. Ekkor
is gondoskodni kell arrdl, hogy az eltavolitott szennyezett vizet biztonsagosan helyezzék el,
vagy megtisztitas utan juttassak vissza eredeti helyére, esetleg mas foldtani kozegbe. Ilyenkor
tobb szdzezer m® viz megmozgatasara/megtisztitasara kerlilhet sor. A szennyezés
tovabbterjedésének megakadalyozasara alkalmazott eljaras példaul az elszennyezddott felszin
alatti tér-rész elszigetelése vizzard anyagu résfalakkal, a szennyezddés megkotése rogzitdgél
injektalasaval, a talaj atmosatasa vagy szelloztetése, a szennyezdanyag “szarkofagba” zarasa
épitdipari szigetelési eljarasok alkalmazasaval stb. Természetesen ennél sokkal tobb
beavatkozasi modszer all mar rendelkezésre.

A talajdegradacios folyamatok természeti okok €s/vagy emberi beavatkozasok hatisara
egyarant bekovetkezhetnek. A talajdegradacio azonban nem elkeriilhetetlen és kivédhetetlen
kovetkezménye a mezdgazdasagi termelésnek, valamint az altalanos tarsadalmi fejlédésnek. A
folyamatok és kedvezdtlen kovetkezményeik tobbnyire megel6zhetdk, megsziintethetdk, de
legalabb bizonyos tiiréshatarig mérsékelhetok.

A szabalyozdas célja lehet a jelenlegi (kedvezd) allapot (talajfolyamatok,
talajtulajdonsagok) fenntartasa, stabilizalasa; a kedvezdtlen, nemkivanatos valtozasok
megeldzése, valamely eldzetes allapot visszaallitasa, vagy a jelenlegi allapot valamely cél
szempontjabol kedvezdbbé tétele, javitasa.

A talajszennyezés leggyakoribb forrdsai a hulladéklerakok. Ha nem tartjak be a
kornyezetvédelmi eldirasokat, veszélyes anyagok (mérgek, nehézfémek) szivaroghatnak a
talajba, mely szamos ¢€l6lény ¢€lohelye. A talajt foleg rovarirtd szerekkel, hulladékokkal,
nitrogénnel és foszfattartalmi miitragyakkal szennyezik. A talaj szennyezésének mellékhatasa
az, hogy a novények felszivjak a szennyezést €s rajtuk at mi is megessziik, igy megbetegitve
kiilonb6z6 szerveinket.
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Néhany hulladék lebomlasi ideje
Pamutruha | 1-5 nap
Kotél | 3-14 honap
Papir | 2-5 honap
Tejes doboz | 5 év
Nejlonzacsko | 10-20 év
Pelenka | 50-100 év
Konzervdoboz | 50-100 év
Sords dobozok miianyag karikaja | 450 év
Zold iiveg | 1 millio év
Miianyag flakon | soha

Talajviz vizsgalatok Dunaujvaros teriiletén

Dunaujvaros teriilete a felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken lévo
telepiilések besoroldsarol szolo 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendeletének melléklete alapjan a
felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileten fekszik.

A felszin alatti vizeket négy nagy csoportra oszthatjuk:
- Talajviz
- Rétegviz
- Karsztviz, és hasadékviz
- Parti sziirésti viz.

Dunaujvarosban a talajviz mélysége a 16szhatak alatt 4-6 méter, az alacsonyabb
felszineken 2-4 méter kozott, a volgytalpakon 2 méter felett van atlagosan. Mennyisége sehol
sem szamottevd. Kémiai jellege foleg kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos, de a varostol
DNY -ra nagy teriileten natriumos jellegii is.

A talajviz utanpotlas legnagyobb részt a csapadékbol szarmazik, de kisebb részben emberi
tevékenységek is hozzaadodnak (exfiltracid, cs6tores, stb.).

A félszin alatti vizek mennyisége fligg a vizszinttél, a nyomasviszonyoktdl a
hidrometeorologia feltételektdl, a beszivargdstol, az utanpdtlastol, illetve az igénybevételtol,
(vizkivételtol).

A mennyiségi allapot mellett azonban a mindséget is meg kell hataroznunk. A felszin alatti
vizek természetes mindségét elsGsorban az a kézet hatarozza meg, amelyben a viz
elhelyezkedik, vagy mozog. Az eredeti vizmindséget jelentdsen befolyasoljak az aramlésok,
illetve a viz felszin alatti tartozkodasi ideje, valamint a hdmérséklet is. Ezt a vizmindséget -
kiilonosen felszin kozelben - az emberi tevékenységbdl szarmazd szennyezések
megvaltoztathatjadk. A felszin alatti vizek esetében a szennyezés tartds, idétartama akér
évtizedekre, vagy évszdzadokra tehetd, amennyiben a szennyezéanyag nem bomlik le, vagy
immobilizalodik, ezaltal a végtelenségig a felszin alatti vizben maradhat.

A felszinrdl eredé szennyezOk szarmazhatnak diffuz-, valamint pontforrasbol, melyet az
alabbi 21. szdmu dbra (56.0ldal) szemléltet:
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21. szamui dbra

Hazankban a felszin alatti vizek védelmérol a 219/2004. (VII. 21.) Kormdnyrendelet
gondoskodik, mely nem tartalmaz vizmindségre vonatkozo hatarértékeket, hanem hivatkozik
a 10/2000. (V1. 21.) KoM-EiiM-FNM-KHVM egyiittes rendeletben (mddositotta a foldtani
kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelmeéhez sziikséges hatarértékekrol és a
szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.) KWM-EiM-FVM egyiittes rendelet) foglalt
hatarértékekre.

A felszin alatti vizek védelme érdekében adatszolgaltatasi kotelezettsége van minden olyan
tevékenységet végzonek, melyek veszélyeztethetik a vizbazisokat. A meglévd szennyezések
csokkentése miatt orszdgos karmentesitési programot dolgoztak ki, mely tartalmazza a
tényfeltarast, a miiszaki beavatkozast és a monitoring rendszert is. Az esetleges szennyezdket
jogkovetkezménnyel, azaz birsaggal stjtja.

A felszin alatti vizeket nem osztdlyozzak, mint a felszini vizeket, hanem hatarértékeket

adnak meg:

A" hattér-koncentracio - reprezentativ érték, ami az egyes anyagoknak a természetes,
vagy ahhoz kozeli allapotban el6forduld koncentracidja a felszin alatti vizekben,
illetve a talajban.

B szennyezettségi hatarérték - az ivovizmindség és az Okoszisztéma igényei alapjan
jogszabalyban, illetve annak hidnyaban hatésagi hatdrozatban meghatarozott
szennyezOanyag koncentracio, melynek bekovetkeztekor a felszin alatti viz és a talaj
szennyezettnek mindsiil.

D" karmentesitési célallapot hatarérték - hatésagi hatarozatban eldirt koncentracid, amit
a karmentesités eredményeként kell elérni az emberi egészség és az 0koszisztéma,
illetve a kornyezeti elemek karosodasanak megel6zése érdekében.
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Dunaujvaros Megyei Jogii Varos Onkormanyzatinak tulajdonat képezo
Kisapostag teriiletén 1évo telepiilési szilard hulladéklerako

A hulladékleraké iizemelése soran fellépd hatdtényezdk koziil a kdrnyezetre leginkabb
veszélyt jelentd hatas a felszini, illetve a felszin alatti vizek szennyezésének lehetdsége. A
lerakd ¢s a felszin alatti kornyezet kozott vandorld szennyezd anyag szallitdé kozege
elsésorban a viz. Ennek, eredetét tekintve az alabbi négy o tipusat kiilonboztetjiik meg:

- a hulladék nedvességtartalma,

- a szerves hulladék lebomldsa soran keletkezd folyékony halmazallapota
szennyezbanyagok,

- acsapadékbol beszivargo viz,

- a felszin alatti vizek.

A Ko6zép-dunantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢€s Viziigyi Feliigyeldség -a
Kisapostag kiilteriiletén 1évé Dunatjvarosi Kistérségi Telepiilési Szilard Hulladéklerako
tizemeltetésére-, a Dunanett Kft. részére 13879/2007. tigyszamu és 66380/2007. iktatoszami
(26995/2006. és 44697-17/2005. iktatdszamt hatarozatokkal modositott 44697-3/2005.
iktatoszamu) egységes kornyezethasznalati engedélyt adott.

Az egységes kornyezethaszndlati engedély 11/6. és 11/7. pontjaban eldirja a
hulladéklerakon folytatott tevékenység felszin alatti vizekre gyakorolt hatasanak nyomon
kovetésére, az esetlegesen bekovetkezendd havéria jelzésére kialakitott monitoring kutak
vizsgalatat. A fenti célokra a hulladéklerako teriiletén 2003. majusaban 6db monitoring kutat
1étesitettek. A kutakat az lizemeltetd a 1étesités ota az egységes kornyezethasznalati engedély
érvénybe 1épéséig a kornyezetvédelmi engedélyben eldirtak szerint miikodtette.

Az egységes kornyezethasznalati engedélyben a 2008. évre vonatkozd mintavételekre és
laboratoriumi vizsgalatokra vonatkoz6 eldirasokat betartottak.

A hulladéklerako 2009. jaliuséban a jogszabalynak megfelelden lezarasra kertilt.

A Dunanett Kft. altal rendszeresen ellendrzott kutak adatait a 12. szdmiu melléklet
(160.oldal) tartalmazza, melyb6él megallapithatd, hogy jelentés elszennyez6dést nem
mutatnak a mért eredmények. A monitoring kutak elhelyezkedését a teriileten a 12. szdmu
melléklet (167.0ldal) tartalmazza.

A hulladékok nedvesség tartalma szarmazasi helyiiktol-, dsszetételiiktél és nem utolsod
sorban az évszaktol fiigg, mely éves atlagban a szilard hulladék tomegére szamitva 50%-ra
tehetd. A viztartalom fiiggvényében megy végbe a deponia belsejében a szerves anyagok
aerob bomlasa, melynek a szén-dioxid és ammonia mellett szintén viz a végterméke. A
folyamat tapasztalati eredmények szerint 60%-os viztartalom mellett optimalis. Tekintettel
arra, hogy a hulladék bomlédsa soran hd termelddik (a depdnia belsejében a homérseklet
elérheti a 60-80°C-ot) és ez a viz nagyfokll parolgdsaval jar, a hulladék természetes
viztartalma nem elegendé ahhoz, hogy a lerako aljan csurgalék keletkezzen. A csurgalékviz
keletkezésében, ezaltal a hulladék kiligozasdban dontd szerepe a csapadéknak van.
Mennyiségét az 1ddéjarasi koriilmények (parolgas), valamint a hulladéktest kompakcidja
(0sszetomorodése) befolyasolja. A parolgast a természetes iddjardsi elemek mellett
nagymértékben meghatdrozhatja a lerakott szemét takarasa. E tevékenység alkalmas a
hulladéktest belsejében lejatszodo - aerob/anaerob - folyamatok befolyasolasara. A hulladék
optimalisnak tekintett 0,8-1 t/m® térfogatsilyra torténd tomorodése esetén az atszivargd
csurgalékviz mennyisége mar elenyészo.

A hulladéktesten atszivargd viz mindsége eldzetesen nehezen becsiilhetd, a lerakott
hulladék Gsszetételétdl, a kezelés modjatol, az eltelt idotdl, a depdnia kialakitdsatol és még
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szamos egy¢b tényezotdl fiigg. Ezek kozott meghatarozo jelentdségli a hulladék belsejében
lejatsz6do bomlasi folyamat.

ISD Power Kft.
teriiletén 1évo talajvizfigyelo kutak vizsgalatai

A Ko6zép-dunantuli Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi €s Viziigyi Feliigyeloség 43288-
39/2004. szamu egységes kornyezethasznalati engedély hatarozata eldirja a Téarsasag
dunatjvarosi telephelyén létesitett 5 db talajvizfigyeld kat rendszeres monitoringjat.

A tevékenység keretében negyedéves gyakorisaggal mérik a teriileten 1évé 5 db
figyeldkutban (GWM-1, GWM-2, GWM-3, GWM-4, GWM-5 jeli monitoring kutak) a
nyugalmi talajvizszintet.

A rendszeres vizsgalatokra vonatkoz6 eldirasokat és a talajvizben meghatarozando
paraméterek korét a Feliigyeloség 43288-39/2004. szamu, az egységes kornyezethasznalati
engedélyrél (IPPC) szo6l6 hatarozatanak 13. pontja irja eld. A 43288-39/2004. szamu IPPC
engedély modositva lett a 11673/2007. és a 27452/2007. tigyszamokon. Az alaphatarozat 13.2
pontja modositasra keriilt az évente vizsgalanddé komponenseknél az dkotoxicitas vizsgalata
tekintetében, amelynek vizsgalatat a Felligyeléség nem tartotta sziikségesnek, ezt a
27452/2007. szamu IPPC engedély modositasanak 2.06 pontja tartalmazza.

Ezek alapjan a laboratoriumi analitikai vizsgélatokat az alabbiak szerint kell elvégezni:

- Félévente vizsgadlando paraméterek: cianid cianid, THP, PAH, krom, nikkel, réz, cink,
arzén, kadmium, higany, 6lom, fenol tartalom meghatarozasa.

- Evi egy alkalommal vizsgalando paraméterek: nitrat, nitrit, ammonium, szulfat, pH,
Osszes keménység, klorid, BTEX, triklor-etilén tartalom meghatarozasa.

A kutak karbantartisa érdekében évente egyszer elvégzik a monitoring kutak aljan
Osszegyult liledék, iszap eltavolitasat, a kutak tisztitasat (kompresszorozas).

A vizsgalatokrol sz6l16 2008. évi monitoring jelentést a 12. szamu melléklet (190.0ldal)
tartalmazza.

Terszol Kft.

A Dunagjvaros, Terszol Kft. 1. szamu Veszélyes Hulladéklerako-telep monitoring
rendszerének 2008. évi talajviz vizsgalati eredményei alapjan készitett értékelést a 12. szamu
melléklet (204.0ldal) tartalmazza.

Karmentesitések Dunatjvaros teriiletén

A Kozép-dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség
(tovabbiakban: Feliigyeldség) tartdos kornyezetkarosodas tényét allapitotta meg 2006-ban a
MOL Rt. telephelyén (Dunatjvéaros, Verebély u. 10, hrsz.: 780/5) okozott talaj- ¢és
talajvizszennyezés miatt. A szennyezéssel érintett Dunatjvaros 772/12, 779/1, 779/2, 780/1,
780/2, 780/5, 780/6, 780/28, 780/29, 780/30, 780/31, 785/2, 806/2, 807 hrsz-u teriiletei
érintettek.
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A szennyezd komponensekre vonatkozé ,,D” kdrmentesitési célallapot hatarértékek, és a
teriileteken mért értékiik a 57. szdmau tablazatban (59.0ldal) talalhatok:

57. szamu tabldazat

»D” kdrmentesitési célallapot »D” kdrmentesitési célallapot
hatarérték hatarérték
Kockazatos anyag Sfoldtani kozeg felszin alatti viz
(mg/kg) (ng/M
mért érték mért érték

Osszes alifis szénhidrogén (TPH) 150 11 600 1000 100 000
Benzol 0,2 355 10 57 500
Toluol 5 678 50 45500
Etil-benzol 15 253 50 30 300
Xilolok 2 1610 50 131 000
Egyéb alkilbenzolok §sszesen 30 884 50 323000
Naftalin 20 100
Osszes PAH 25 | 42,3
Osszes PAH naftalinok nélkiil 8 | 67,7

A szennyezett teriiletek nagysaga

58. szamu tablazat

Helyrajzi szam Teruleétmr;;lgysag Helyrajzi szam Terule(tmr;;lgysag
772/12 17 106 780/28 8 000
779/1 1292 780/29 3162
779/2 3172 780/30 4 657
780/1 8 446 780/31 3300
780/2 1281 785/2 3268
780/5 10 300 806/2 3785
780/6 2747 807 3899

Osszesen: 74 415 m?

A szennyezett talajviz becsiilt mennyisége: 42 300 m®

Az 1995-6s felméréshez képest a szennyezés elmozdult, a szennyezett teriilet nagysaga
megndtt, a szennyezdanyag minden irdnyban tovabb terjed. A terilileten tobb ponton
észlelhetd szabad szénhidrogén fazis. Ezért a Feliigyel6ség a miiszaki beavatkozési terv
elkészitését rendelte el a 40852-19/2005. szdmu hatirozataban, melyet a 19451/2006. szamu
hatérozataval modositott. A miiszaki beavatkozasi terv benyujtasi hatarideje 2006. méjus 31.

A Feliigyel0ség részére megkiildott miiszaki beavatkozési tervdokumentacid olyan Uj
szempontokat vetett fel, amelyek alapjan a miiszaki beavatkozasi terv egyértelmiien
bizonyitotta, hogy az eddigi kdrmentesitési modszerekkel a teriileten kimutatott szénhidrogén
szennyezés nem kezelhetd eredményesen.

Az ujabb vizsgalatok megallapitottak, hogy a telep teriiletén a telitetlen zonat sz€élsdséges
kapillaritdsi finomszemcsés iiledékek épitik fel. A telitetlen zoénara jellemzd a nagy
immobilitds. A talajvizszintet eléré szennyezett fOldtani kozegbdl a szabadfazist
szénhidrogén csekély része tavolithatd el szivattyGzassal, a teljes egészében a telitetlen
zonaban rekedt, talajviztiikrot el nem érd szennyezOdés a telitetlen zéna szivattyuzésaval
pedig hosszu tavon sem mobilizalhato.

A dokumentécioban foglalt intézkedési javaslatok egy része csak az ujabb vizsgalatokat
igényld 0j tényfeltarasi zardé dokumentacioval fogadhato el, tovdbbd a mar a szomszédos
ingatlanokra bejegyzett tartés kornyezetkarosodds meértékét is feliil kell vizsgalni, azok
pontositasa sziikséges.

A szennyezés mértékének tényleges felderitése érdekében a részletes tényfeltaras
elvégzését rendelte el a Feliigyeldség.
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Az ISD Dunaferr Dunai Vasmii teriiletén (Dunatjvaros, Vasmii tér 1-3.) a szennyezett
tertileteken a muiszaki beavatkozas folyamatban van.

A karmentesités kiindulo és célértéke

59. szamu tablazat

Talaj Talajviz
(ma/kg) (ng/liter)
Szennyezé anyag Szigpi;’liieu indulé 2008. 26iré indulé 2008. 26iré
H-111 10 600 990 62 000
BTEX Benzol v 380 - 150 452000 42 000 1000
) H-1 12 99 000 18500
Egyéb v 110 = 1251 75000 6036 | 1300
. TEI 8 10012 98
oA Naftalin v 200 10 10 4057 791 500
Eavéh H-111 5 20 10 1193 21 15
gye v 17 354 17
H-11 150 391 991
1
TPH v 213 10 000 0000 31700 c5 5000

A kornyezeti karmentesitési projektje soran a kokszoldiizem teriiletén felszamoltdk a
benzol- és katranyszennyezOdést és helyreallitottdk a szennyezést megel6z6 Okologiai
allapotot. A projekt keretében Osszesen 35.500 m® talajviz és mintegy 79.000 m® talaj
kezelése valosult meg teljesen kornyezetbarat, bioldgiai modszerrel.

Az ISD Kokszoldé Kft. immar koézel 50 éve allit el6 a nyersvasgyartashoz sziikséges
kokszot. A folyamat sordn nagy mennyiségli kamragdz keletkezik, amelynek tisztitdsakor
kiilonb6z6 melléktermékeket, nyersbenzolt és katranyt allitanak el6. A Dunaferr
privatizaciojat megel6z0 hatosagi vizsgalatokbol kideriilt, hogy a kokszgyartas
melléktermékeként eldallitott szerves vegyliletek évtizedekkel ezeldtti tarolasa és atfejtése
soran jelentds mennyiségli, mintegy 90 tonndnyi szennyezd anyag jutott a talajba, amely az
1dok soran elérte a felso talajvizréteget is.

A Magyarorszagon egyediilallo 1éptékben alkalmazott, teljesen kdrnyezetbarat bioldgiai
karmentesités lényege az volt, hogy a talajban és a talajvizben 1évé szennyezdanyagok
eltavolitasat baktériumokra biztdk a szakemberek. A baktériumok talajba és a talajvizbe
juttatasat egy kiilon erre a célra épitett, nyeletd ¢és termeld drénekbdl, drénaknakbol,
aknakutakbol valamint viztisztito-miibdl allo vizkezeld rendszer végzi.

A kérmentesités legszennyezettebb teriiletén talajcserére volt sziikség. Ennek
megkezdéséhez a vallalat elbontotta a teriileten allo épiileteket, tartalyokat és csdévezetékeket.
A teriiletrdl kitermelt és kiszallitott szennyezett talaj mennyisége meghaladta a 15.000 m*-t. A
talajvisszatoltés soran a legalso rétegbe 6.000 m® nagy atmérdjii sodert teritettek el. Ez a kozel
1 méter vastagsagi kavicsagy megkoOnnyiti a talajviz mozgésat, a beoltdbanyag egyenletes
eloszlatasat a teriileten. A kavicsagyra geotextilia keriilt azért, hogy a visszatoltott f6ld ne
mosodjon be a kavicsdgyba, ugyanakkor a talajviz fiiggbleges iranyban szabadon
aramolhasson.

A talaj megtisztitdsaval szemben a talajviz tisztitasa komplexebb kihivast jelentett a
kornyezetvédelmi szakemberek szdmara. A benzolszennyezddések egy részét a vizkezeld
rendszer ,,sztrippeld” tornyaban tavolitottdk el gy, hogy a vizben 1év0 benzolt levegd
segitségével 1égnemiivé tették, ezt a levegdt pedig katalitikus oxidald berendezés segitségével
tisztitottdk meg. A vizkezelében ezzel a modszerrel kozel 35.000 m° talajvizet tisztitottak meg
90% folotti hatasfokkal.
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Mindezeken tulmenden a talaj mélyebb rétegeit €s az abban 1év0 talajvizet biologiai
modszerekkel, kiilon erre a célra kitenyésztett benzolbontod baktériumokkal tisztitjadk meg a
szakemberek. Ezeket a baktériumokat a vizkezeld rendszer nyeletd drénein, beoltd kuatjain €s
szikkaszt6 arkain juttatjak a talajba. A bioldgiai folyamatok sordn a baktériumok a talajban és
a talajvizben 1év6 szennyez6 anyagokat szén-dioxidra és vizre bontjak le, illetve beépitik sajat
testiikbe, majd amikor a szennyezdanyag elfogy, 6k maguk is elpusztulnak és lebomlanak.

Az ISD Dunaferr Zrt. teriiletén alkalmazott bioldgiai karmentesitési technologia a két
modszer megfeleld kombindcidjara épiil. Kiilonlegességét az adja, hogy ilyen nagy
koncentracioji benzolszennyezddés eltavolitasara eddig még sehol sem alkalmaztak a
gyakorlatban baktériumokat. A projekt ideje alatt kdzel 2.000 m” oltdéanyag keriilt betdltésre.

A talaj és talajviz karmentesités jelenlegi teriiletén az ISD Dunaferr Zrt. sajat forrasbol
folytatja a munkélatokat 2012-ig, amelynek eredményeként a kordbbi szennyezddések 94%-a
teljesen eltavolitasra keriil. A kivitelezd tovabb végzi a baktériumok talajba juttatasat és a
vizkezeld rendszer lizemeltetését addig, amig a hatarértékek el nem érik a Kozép-dunantali
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség altal meghatarozott szintet. A
hatarértékek teljesitését kovetden a vallalatnak tovabbi 4 évig tartdé monitoring tevékenység
soran kell bizonyitani és garantalni az elért eredmény fenntarthat6sagat.

A Feliigyel6ség altal még folyamatban 1évé karmentesitési eljarasok Dunaujvarosban

60. szamu tablazat

Kotelezett Hrsz./Cim Szennyezés Ikt,a to Egyéb
szam
DWA Dunaferr-Voest Alpine

D DUNAFERR Hideghengermii Kft. teriilete 331/8. TPH 40506-29/2003. 2014, jilius 31.

unai Vasmii Zrt. hrsz

Dunaujvaros 0172/13, 0176, 0197, 2011. aprilis 30.

1D DUNAFERR 0198, 0200, 0201 é5 0203, hrsz-t | 1PFh | 40051-60/2005. illetve

v u Lrt. Zagytér 2013. december 31.
ISD DUNAFERR Dunaujvaros, 331/1. hrsz. alatti, ) o
Dunai Vasmii Zrt. kokszoloi V1. részteriilet TPH, BTEX 40051-95/2005. Monitoring

Dunagjvaros 331/1. hrsz. V. Miiszaki beavatkozas

]I)S I?l ?%NaAnle ;i részteriileten katranytizem TPH 40051-96/2005. | elvégzésének végso hatarideje

unat yasma £rt. tartalypark 2010. december 31.
MAV Zrt. Dunatijvaros 772/12. hrsz-i TPH 66605/2006. Monitoring

ingatlan
DUNAFERR DBK Kokszol6 Kft. Miiszaki beavatkozas

:)S D D.lilNAF!,E ;Rt teriiletén, tovabba a 336. és a 3647. TPH, BTEX 78230/2008. elvégzésének végso hatarideje

unat vasma £rt. hrsz. I-11-1I-IV. részteriiletekre 2012. december 31.
MOL Nyrt. Dunatjvéros, Verebélyi u. 10. TPH,BTEX | 64030/2009, | MuszakiBeavatkozdsiTery

benyujtasanak elrendelése

ISD DUNAFERR EMA-POWER Kift. erémiii TPH,BTEX |  5685/2010. Utéellendrzés elrendelése
Dunai Vasmii Zrt. fejlesztése tervezett teriiletén

ISD Dunaferr Dunai Vasmi Zrt.
I. és V. részteriilet szennyezett talajviz kornyezeti karmentesitése

Az ISD Dunaferr Dunai Vasmii Zrt. kokszoloi 1. és V. szdmua karmentesitési teriileteken
szénhidrogén alapt talajszennyezés keriilt feltarasra.

A Feliigyeloség - a részére benyujtott dokumentéaciok alapjan - az egyes részteriiletekre
vonatkozoan a 40051-153/2004. (L. teriilet), illetve a 40051-96/2005. (V. teriilet) szamon
elrendelte a miszaki beavatkozast. Ezt késobb a Feliigyeloség a 42751/2007. szamu
hatdrozatdval modositotta. Az engedélykoteles vizi létesitményekre készitett vizjogi
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engedélyezési tervet a Felligyel0ség elfogadta, és 64529/2007. iktatoszamon (ligyszam:
14449/2007.; vizikdnyvi szam: 74/7995-17467) vizjogi létesitési engedélyt adott. A vizjogi
engedé¢ly eldirasainak megfelelden a karmentesitési munkak megkezdése €s a felelés muszaki
vezetd személye 2007. oktober 20-an kelt levelében a Feliigyeloség részére bejelentésre
keriilt.

A vizjogi létesitési engedély koteles létesitmények koziil a foliabetétes fliggdnyfal
megépitése 2007. decemberében fejezodott be. A miiszaki atadas-atvételre 2007. december 3-
an keriilt sor. A talajviz kitermelését és a kezelt talajviz visszajuttatdsat biztositd
vakuum/nyeletd csap teritések elsd litemének, valamint a vizjogi engedélyben megadott
figyeldkutak telepitése a kokszoldi L. és V. szamu karmentesitési teriileteken 2008. junius 1-re
befejezddott. A rendszer probatizeme 2008. junius 26-ig tartott. A vizkezel6 rendszer miiszaki
atadasra 2008. jalius 10-én keriilt sor. A probalizemi tapasztalatok alapjan elkésziilt a
telepitett rendszer megvalosulasi dokumentacidja, amely alapjan a Feliigyel6ség 86664/2008.
iktatoszamu (21129/2008. ligyszam1) hatarozataval vizjogi izemeltetési engedélyt adott.

A probaiizemet koveto, nem teljes iizemév (2008. junius 26. - 2008. december 31.) soran,
az 1. és V. szdmu karmentesitési teriileteken elvégzett munkafolyamatokat, laboratériumi
vizsgalatok eredményeit a 12. szdmii melléklet (169.0ldal) tartalmazza.

ISD Dunaferr Dunai Vasmii Zrt.
II-II1. és IV. részteriiletet szennyezett talajviz kornyezeti kirmentesitése

Az ISD Dunaferr Dunai Vasmii Zrt. kokszoloi II-III. és IV. szamu kéarmentesitési
teriileteken szénhidrogén alapu talajszennyezés kertilt feltarasra.

A Feliigyel6ség - a részére benyljtott dokumentaciok alapjdn - az adott részteriiletekre
vonatkozoan 40051-153/2004. szamu hatarozatdban rendelte el a miiszaki beavatkozas
sziikségességét. Ezt késobb a 42751/2007. szdmu hatdrozatdval moddositotta. A benyujtott
tervek alapjan a Felligyel6ség a tervezett 1étesitményekre 77837/2006. iktatdszamon vizjogi
1étesitési engedélyt adott. Vizikonyvi szam: 74/7995-17046.

A talajviz-mentesitd rendszer kiépitése 2007. aprilis végére befejez0dott, a mliszaki atadas-
atvételre 2007. majus 2-an keriilt sor. A telepitett rendszer probaiizeme 2007. méjus 2. - 2008.
januar 25. kozott zajlott. A telepitett létesitményekre a Feliigyeloség 41942/2008.
iktatoszamon (ligyszam: 7162/2008.) adott vizjogi lizemeltetési engedélyt 2018. december 31-
ig.

A 12. szamu mellékletben (176.0ldal) talalhato iizemi jelentésben 2008. december 31-vel
bezardlag a II-1II. és IV. szdmu karmentesitési teriileteken kiépitett miiszaki létesitmények, az
elvégzett munkafolyamatok és a laboratoriumi vizsgalatok eredmeényei keriilnek ismertetésre.

Az ISD Dunaferr Dunai Vasmi Zrt. tulajdondban 1évé Salakhalna és Salakfeldolgozomi
térségére vonatkoz6 40049-25/2003. szamu Feliigyel0ségi hatarozat 3.00 pontjdban eldirt
monitoring vizsgalatok 2008. évi eredményeit a 12. szdmu melléklet (186.0ldal) tartalmazza.

Az ISD Dunaferr Tarsasagcsoport Zagytér-Zagyvolgy elnevezésli veszélyeshulladék-
lerakdjara vonatkozoéan a 40051-60/2005. szamu Feliigyeldségi hatarozat 5.00 pontjaban
eléirt havi talajvizvizsgalatok 2008. évi eredményeit a 12. szdmiu melléklet (187.oldal)
tartalmazza.
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ISD Power Kft.
talajviz szennyezettség karmentesitése

Az ISD Dunaferr Zrt. tulajdonat képezé Dunaujvaros, 331/1 hrsz.-u ingatlan teriiletén az
ISD Power Kft. barna mezds eromiivi fejlesztést kivant végrehajtani. A fejlesztési teriilet az
ISD Dunaferr Zrt. tulajdonaban marad, de a fejlesztés befejezését kovetéen az ISD Power Kft.
kezelésébe kertil.

A beruhazast megeldz6 vizsgalatok a felszin alatti kornyezet szénhidrogén alapu
szennyezettségét tartak fel. A teriileten végzett feltarasok alapjan készitett tényfeltarasi zaro
dokumentaciot ¢és miiszaki beavatkozasi tervet a Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség 40051-160/2004. szamu hatarozataval elfogadta,
¢és egyben elrendelte a teriileten a miiszaki beavatkozas elvégzését.

Az ISD Dunaferr Zrt. elkészittette és a Feliigyel6ség részére benyujtotta a karmentesités
vizilétesitményeinek engedélyezési tervét. A benyujtott tervek alapjan a Feliigyel0ség a
tervezett 1étesitményekre 26496/2007. szamon vizjogi létesitési engedélyt adott (vizikonyvi
szam: 74/0280-17216).

A talajviz-mentesitd rendszer kiépitése 2007. junius 25-re befejez6dott. A rendszer
hivatalos probaitizemének megkezdésére 2007. julius 9-én, befejezésére 2007. szeptember 28-
an kertilt sor. A probaiizemi tapasztalatok alapjan elkésziilt és a Feliigyeloségnek benytjtasra
benyujtott dokumentacidk alapjan a Feliigyeldség a telepitett kdrmentesitési rendszerre
24470/2007. tgyszamon, 89734/2007. iktatészamon, 74/0280-17216 vizikonyvi szamon
vizjogi lizemeltetési engedélyt adott.

Az eredeti miiszaki beavatkozasi koncepcid tervezése soran még allt a 14. szamu olajraktar
épiilete, amelyben folytatott tevékenység a szennyezésért is feleldssé tehetd. Ez az épiilet
jelentdsen korlatozta a kdrmentesités miszaki létesitményeinek telepithetdségét. Azonban az
épiilet elbontdsat kovetden lehetdség nyilt ellendrzd vizsgéalatok végzésére az épiilet helyén
visszamaradt munkagddorben. Ezt a lehetdséget kihasznalva 2008. marciusaban 6 db
ideiglenes feltar6 furas mélyiilt az épiilet helyén visszamaradt munkag6dor fenéksikjan (EPG-
1 - EPG-6). A folyadékszint mérések soran a karmentesitd létesitményekhez legkdzelebbi
farasban (EPG-3) 150 cm latszélagos vastagsdgu feluszo (LNAPL) szabad fazist
szénhidrogén jelenlétét észlelték.

A feltart nagy mennyiségii felisz6 szabad fazisu szénhidrogén miatt azonban, az lizemeld
karmentesitési létesitményekkel ez a hatarid6 nem volt tarthat6. Ezen okbodl a telepitett
karmentesitési rendszer kiegészitése, az épiilet helyén kialakitott munkagddorre vald
kiterjesztése valt sziikségessé.

A fentiek alapjan - eldzetes feliigyel0ségi egyeztetést kovetéen - kezdeményezték a
miiszaki beavatkozas terv modositasat, egy az egykori ¢épiilet helyén visszamart
munkagddorbe telepitett nagy atmérdji kut létesitésével, azon a teriileten, ahol a feluszo
szabad fazist szénhidrogén a legnagyobb vastagsagban volt észlelhetd.

Az aknakut telepitéséhez a miiszaki beavatkozasi terv modositdsa, valamint a vizjogi
engedély modositasa is sziikségessé valt. Az elkészitett dokumentaciok alapjan a
Feliigyeloség a miiszaki beavatkozasi tervet 14757/2008. szdmon modositotta, valamint
vizjogi létesitési engedélyt (ligyszam: 14944/2008., iktatoszam: 59211/2008.) adott a tervezett
aknakutra. Az ilizemeltetd a probalizemi tapasztalatok alapjan a kdrmentesitési rendszer
szakaszos ilizemeltetése mellett dontott, a telepitett rendszer maximum 1 honaposra tervezett
tizemsziineteivel. A 2008. december 31-vel bezardlag az ISD Power Kft. teriiletén kiépitett
miiszaki 1étesitmények lizemeltetési adatait, az elvégzett munkafolyamatokat és a monitoring
keretében végzett laboratoriumi vizsgalatok eredményeit a 12. szdmu melléklet (195.0ldal)
tartalmazza.
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I1V. Hulladékgazdalkodas

A mar fentebb emlitett talajszennyezés egyik eleme az emberi tevékenységbdl keletkezd
kommunalis, ipari -és veszélyes hulladékok, melyek mennyisége az utobbi idoben jelentésen
megnovekedett, igy nem meglepd, hogy a levegd, a viz és a talaj szennyezése mellett korunk
nagy problémai kozé tartozik. Az egyre novekvo termelési folyamatban tobb melléktermeék,
selejt, hulladék keletkezik, melyeknek csak igen kevés, de mégis egyre nagyobb hanyadat
forgatjak vissza masodnyersanyagként. A nagyobb fogyasztassal egyiitt jar, hogy a lakossag
egyre tobb maradékot, szemetet, csomagoldanyagot dob ki, ami a termékek -eltalzott
csomagolasabol adodik.

A hulladékok keletkezését hazankban nem kovette a hulladékok twjrahasznositasanak,
masodnyersanyagként torténd felhasznaldsanak megfeleld fejlesztése.

Az alabbiakban bemutatjuk a Dunatjvéarosban keletkezett hulladékok orszadgos adatokhoz
viszonyitott aranyat.

Telepiilési szilard hulladékok Magyarorszagon:

Hulladékkeletkezés Osszesen (haztartasi €s ipari): 4,3 milli6 tonna/év
Haztartasi telepiilési szilard hulladék: 2,5 milli6 tonna/év
Emberi fogyasztas soran keletkezd haztartasi hulladék: 0,66 kg/nap/f6

Telepiilési szilard hulladékok Dunaujvarosban:
Haztartasi hulladék keletkezés 6sszesen (2009.): 85 ezer tonna/év

Kommunalis hulladékok

A hulladékgazdalkodasi, kornyezet- €és egészségvédelmi szempontok megkovetelik a
telepiilési szilard és folyékony hulladékok szervezett gylijtését és artalmatlanitasat, melynek a
vilagon ¢és Magyarorszdgon 1s ma a legelterjedtebb formdja a rendezett lerakas.
Dunaujvarosban a telepiilési szilard hulladékok gytijtésével és kezelésével kapcsolatos
kozszolgaltatast Dunaujvaros Megyei Jogu Varos Kozgyiilése 41/2002. (XII. 20.) KR szamu
rendelet alapjan a DUNANETT Kft. (Dunaujvaros, Budai Nagy Antal Gt 2.) végzi.

A hulladékok lerakasa Dunatjvaros Megyei Jogi Varos Onkormanyzatanak tulajdonat
képezd, Kisapostag kiilteriiletén 1év0, de a Dunanett Kft. iizemelésében miikodd telepiilési
szilard kommunalis hulladéklerakoban tortént, mely teriiletet 1978-ban jelolték ki, de
gyakorlatilag 1982-ben kezdte meg miikodését. Ezen id6szak alatt atlagban 180-250 ezer
m%/év hulladék elhelyezése tortént a telepen. Az akkori jogi szabélyozas teljesen mas volt,
mint a mai jogszabalyi hattér, ezért torténhetett meg, hogy a hulladéklerakdé a mostani
szabalyoknak nem felel meg. Nem volt bekeritve és nem rendelkezik szigeteléssel sem, akkor
teljes védelem nélkiil késziilt. A lerako teriilete a Duna partra kifuto két kisebb er6zios volgy
kozotti parti szakaszon, a varostol délre kb. 3000 méter, a Dunatdl kb. 700 méter tavolsagra
helyezkedik el. A telepre 2000. oOta kizardlag kommundlis jellegli hulladék kertilt
elhelyezésre. A mintegy 18,7 hektaros nagysagl lerakéra (2009. jalius 15-ig) Dunatjvaros
kozigazgatasi teriiletérél és a kornyezé kozségekbdl (Akaszto, Apostag, Baracs,
Dunaegyhdza, Dunafoldvar, Dunatetétlen, Dunavecse, Ercsi, Isztimér, Kisapostag, Kulcs,
Kunpeszér,  Kunszentmiklos, = Mezofalva, — Nagyvenyim,  Racalmds,  Rdckeresztur,
Szalkszentmarton, Tass) kertilt kommunalis hulladék.
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Dunaujvarosi Regionalis hulladéklerakon elhelyezett hulladékok fajtaja és mennyisége
EWC kod szerint csoportositva

61. szamu tablazat

2008. 2009.*

EWC kéd Az elhelyezett hulladék megnevezése m° kg m’ kg
0104 09 | hulladék homok 8,0 6 224 - -
030307 hullémp.api'r ,és kartoprost szuszpenzri('), készitésénél 24792.0 7 436 682 12 797,00 8 744 800

mechanikai Giton elvalasztott maradékok
030308 haszno,sitésra szant papir és karton valogatasabol szarmazo ) ) 1 340,00 491 697
hulladékok
04 02 09 | tarsitott anyagokbol szarmazé hulladékok 55 2200 - -
04 02 21 | feldolgozatlan textilszal hulladékok 1988,0 787 537 920,75 185 660
04 02 22 | feldolgozott textilszal hulladékok 484,0 147 220 509,00 92 720
1501 05 | vegyes Osszetételli kompozit csomagolasi hulladékok 20355 420 200 25,20 10 200
150106 | egyéb kevert csomagolasi hulladék 3737,0 1162 340 5410,00 1873 240
170101 | beton 573,4 638 080 922,50 1094 340
170102 |tégla 107,0 128 400 307,00 368 400
17 01 07 | beton, tégla, cserép és keramia frakcio v. azok keveréke 955,0 954 700 173,25 173 250
170201 |fa 300,8 128 281 192,00 76 479
170202 |iiveg 119,5 89 069 39,00 25321
1702 03 | miianyag 79,4 55430 71,00 49 700
170504 | fold és kovek 194950 15390600 127,75 102 200
1709 04 | kevert épitkezési és bontdsi hulladék 4 867,1 5773590 2 656,30 3282580
1908 01 | racsszemét 300,0 247 500 193,50 159 638
1908 02 | homokfogobodl szarmazo iszap 133,0 109 725 80,00 66 000
1908 05 | szennyviztisztitdsbol szarmazo iszap 5070,0 4182 750 3 733,00 3079 725
1908 12 | ipari szennyviz kezelésébdl szarmazo iszap 60,0 35 820 - -
2002 01 | bioldgiailag lebomld hulladék 3604,0 679 940 1 938,50 373 840
2002 02 | talaj és kovek 88,0 50 160 18,00 10 260
2002 03 [ egyéb biologiailag lebonthatatlan 33,0 19 950 13,00 7410
200301 | telepiilési hulladék 240409,0| 38615483 | 120613,75| 15771433
200302 | piacokon keletkezd hulladék 1028,1 205 620 555,50 111 100
200303 | uttisztitasbol szarmazo hulladék 23545 1342 067 1212,25 690 984
200307 [lom 10 966,7 2236 175 4 532,75 790 835
20 0399 [ kozelebbrél nem meghatarozott lakossagi hulladék 5,0 5000 - -
Osszesen: 323599 | 80850 743 158381 | 37631812

*A 2009-es évben csak julius 15-ig szallitottak hulladékot a lerakora, mivel kornyezethasznalati engedélye csak eddig szolt (lasd lentebb).

A lerakott hulladék mennyiségének alakulasa

62. szamu tablazat

v Szabad kapacitas Lerakott hulladék mennyisége
(ezer m®) (ezer m%)
1982 10 600
' 74303
2004 e
' 263 (61 ezer tonna)
2907
2005. 265 (64 ezer tonna)
2642
2006. 295 (65 ezer tonna)
2347
2007. 305 (73 ezer tonna)
2042
2008. 324 (81 ezer tonna)
1718 (327 ezer tonna)
2009. 159 (38 ezer tonna)
2009. jl'llius 15-én 1 559 (289 ezer tonna)
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A Kisapostagi kommunalis hulladéklerako
telepen az 1990-es évek eleje Ota a godorfeltoltéses,
ellenérzétt  prizmas lerakasi technologiat
alkalmaztdk. A prizmds rendszerl lerakas soran a
hulladék rétegesen keriil lerakasra -22. szamu dabra
(66.oldal). A lerakott hulladékot elegyengetik, és
kompaktor segitségével tomoritik -8. Szamu kép
(jobbra). A lerakott, tomoritett hulladékra a
helyszinen kitermelt 10sz takar6anyag kertiil.

1 2 8 L 5

LI/

1. véderddsav, 2. termétalaj, 3. szigetelés, 4. hulladék, 5. takaroréteg, 6. oldalsé védoréteg, 7. altalaj, 8. rézsii
22. szamui abra

Magyarorszdg unids tagsdgdhoz kapcsolodo kovetelmények kozott szerepel az EU-
eléirasoknak nem megfeleld hulladéklerakok mieldbbi bezarasa - ilyen a dunatjvarosi lerako
is, melynek a szabad kapacitaisa még elegendd lenne néhany évig, az egységes
kornyezethasznalati engedélye (IPPC) a nem veszélyes hulladék artalmatlanitasi tevékenység
végzésére vonatkozoan 2009. julius 15-ig, az utégondozasra (karbantartasra, megfigyelésre,
ellendrzésre) vonatkozéan pedig 2037. december 31-ig érvényes, tovabba miiszaki
védelemmel nem rendelkezik, igy nem felel meg az érvényben 1évé eldirasoknak. Ennek
megfelelden sziiletett meg a 20/2006. (IV. 5.) KvWM rendelet, melynek 19.§-a az ilyen jellegii
lerakok 2009. julius 16-ig torténé bezarasarol rendelkezik. fgy a Dunanett Kft. mar nem
helyezheti el Dunatijvaros €és a kornyezo telepiilések hulladékait a lerakon, ezért azt mas
telepiilések lerakoiba kénytelen szallitani (Adony, Sdarbogard, Polgardi, Pusztazamor, MOL
Nyrt. Dunai Finomito). A 2009. julius 16. és december 31. kozotti idoszakban begytijtott és az
emlitett artalmatlanitoknak atadott hulladékok mennyiségét és fajtajat az alabbi 63. szdmu
tablazat (67.0ldal) tartalmazza.
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Begyiijtott és artalmatlanitoknak atadott hulladékok
EWC kod szerint csoportositva
2009. julius 16. - 2009. december 31.

63. szamu tablazat

MOL Nyrt.
EWC kod Az elhelyezett hulladék megnevezése Adony Sirbogird | Polgdrdi | Pusztazimor Fg:)r::ilté
kg
030307 hullamp'apl.r és kartoprost szuszpenzid, készitésénél 13 876 270 194040 | 10803 200
mechanikai uton elvalasztott maradékok
170107 beton,, tégla, cserép és keramia frakcio v. azok 466 375 62 720
keveréke
1709 04 | kevert épitkezési és bontasi hulladék* 358 830 23 880
1908 01 [ racsszemét 74 105
19 08 02 | homokfogobol szarmazé iszap 48 225
19 08 05 | szennyviztisztitasbol szarmazo iszap* 1886930 472400
2002 01 | biologiailag lebomld hulladék* 133 520
200301 | telepiilési hulladék 14 060 385 | 3431440 93 640 384 480
20 03 03 | uttisztitasbol szarmaz6 hulladék 286 300 7 880
200307 [lom 288 095 55 220
20 03 99 [ kozelebbrél nem meghatarozott lakossagi hulladék 332 960 2 500
Osszesen: 47343395]31811995| 4056040 287680 | 10803200 384 480

*Hasznositasra atadott.

Dunatjvaros és a varos vonzaskorzetében 1évo telepiilések 2005-ben, - megalakulasakor -
csatlakozott a K6zép-Duna Vidéke Hulladékgazdalkodasi Onkormanyzati Tarsulashoz, amely
az orszagban kialakitott elsd, ¢s a legnagyobb hulladékgazdalkodasi regionalis rendszer. A
projekt célul tlizte ki a nagytérség hulladékkezelési- és artalmatlanitisi feladatainak
megoldasat. 2008. tavaszara azonban bizonyossa valt, hogy a rendszer f6 elemének tartott
erémiiben torténd hasznositasra nincs lehetdség a tervezett helyszinen, igy a projekt jelentds
késedelembe keriilt, tehat Dunatjvaros Megyei Jogi Varos Onkorméanyzatanak a
hulladékleraké bezarasabol adodoan a feladat-ellatasi kotelezettsége folytdn megoldast kell
talalnia a problémara.

Ezért Dunaujvaros Megyei Jogu Varos Kozgyiilése a 675/2008. (XI. 27.) KH szamu
hatarozata végrehajtasara elfogadta a Dunanett Kft-nek, mint a régio kozszolgaltatojanak egy
uj, netto6 425 em® hulladék lerakésara alkalmas korszerli, EU kompatibilis hulladéklerako és
egy ehhez kapcsolodo komposztald (ennek sziikségességét a 2000. évi XLIII. torvény irja eld,
hiszen a hulladék bioldgiailag lebomld szervesanyag tartalmanak 2009. jalius 1-ig 50%-ra,
2016. julius 1-ig 35%-ra torténd csokkentésérdl rendelkezik, tovabba a telepiilési
hulladékokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirol szolo 213/2001. (XI. 14.)
Kormanyrendelet szintén eldirja a lerakhatd hulladék szerves hanyadanak csokkentését,
valamint kotelezi az izemeltet6t a csokkenés ellendrzésére is) 1étesitésére vonatkozd azjénlatét,
mely alapjan a tervezett beruhdzas részben a jelenlegi lerako teriiletén egy 25.014 m?, illetve
kozvetleniil e teriilet mellett mintegy 60.300 m? nagysagu ingatlanon helyezkedne el a
késedelem okozta iddszak hulladékkezelési és artalmatlanitasi problémainak 4thidaldsara, és
5-6 évre biztonsagosan megoldana a varos €s a kornyékbeli telepiilések hulladék elhelyezését.

Szelektiv hulladékgyiijtés Dunaujvarosban
Dunatjvaros lakossaganak egy része felvallalva kornyezetiink tisztabba tételét, évrdl évre
részt vesz a “Takaritasi Vilagnap” alkalmabol megszervezett varostakaritasi akcion, melyen

az itt ¢lok a sajat kornyezetiik megtisztitdsa érdekében a varos kozteriileteit, parkjait
megszabaditjak az eldobalt és elhagyott hulladékoktdl. Es bar a tobb ezer embert megmozgato
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akcion egyre tobb hulladékot gytlijtenek 6ssze, elgondolkodtatd is egyben, hiszen felmeriil a
kérdés, hogy a varos lesz egyre szemetesebb évrdl évre, mert vannak még néhanyan akik nem
érzik 4t ennek sulyat, vagy a résztvevOk egyre lelkesebbek és egyre nagyobb teriiletet
tisztitanak meg -23. szamu dbra (68.0ldal). Egyvalami biztos, hogy azok az emberek, akik a
kihelyezett gyiijtdedények helyett a foldre dobjak el a szemetiiket bele sem gondolnak abba,
hogy azzal amit tesznek nem csupan a latképet rontjak, hanem plusz koltséget ronak a
varosra, igy annak lakosaira (évente tobb tizmillio forint).

A "Takaritasi Vilagnap"-on a koztertiletekrol 6sszegytijtott hulladék
mennyisége (m?3)

2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

23. szamui abra

Dunaujvarosban jelenleg mintegy 1.071 db utcai hulladékgytijté edény van kihelyezve a
varos kiilonboz8 pontjan, melyekbél a 2008-as évben 1.335,5 m® (216.900 kg), 2009-ben
pedig 1.043 m® (174.675 kg) hulladékot gyiijtott be a Dunanett Kft.. A kozteriileten
elhelyezett hulladékgy(ijté kosarak iiritési gyakorisagat a kozteriilet jellege hatarozza meg,
jelenleg 507 db kosarat heti 6 alkalommal, 564 db kosarat heti 3 alkalommal {iritenek. A
gyljtéedények évenkénti csokkenése 70-100 db, amelyek a vandalizmusnak ¢€s a lopasoknak
tudhato be és potlasuk igen koltséges.

Az elézéekben targyalt omlesztett hulladékok gytijtése és lerakasa mellett 2004. januar 26.
o0ta miikodik véarosunkban is a szelektiv hulladékgyiijtés. Kezdetben 25 db szelektiv
hulladékgyiijt6é sziget keriilt kialakitasra, mely a 2005-6s év folyaman 28 db-ra bdviilt, de
sajnos a még mindig tartd vandalizmusnak koszonhetéen 2008-ra ismét 25-re csokkent a
gyljtészigetek szama. Napjainkig Osszesen 8db szelektiv gylijtszigetet gyujtottak fel és
égettek ki ismeretlen elkovetok. Egy gylijtésziget ara mintegy 1,5 millié forintjaba kertil az
onkormanyzatnak, vagyis kozvetett modon a lakossagnak lakossagnak.

2005-t8] palyazati tamogatasbol vésarolt specidlis hulladékgylijté jarmi is rendelkezésre
all, mely alkalmas a hulladék szelektiv modon torténd begytijtésére. Szintén 2005. évtdl a
Budai Nagy Antal ton miikodik egy szelektiv hulladékgytijté udvar is, ahol a haztartasokban
keletkezé szelektiv hulladékokat a lakosok dijmentesen helyezhetik el. A szelektiv
hulladékgyiijtd szigetekkel megegyezdéen a hulladékgylijtd udvarban papir, mianyag,
italoskarton, fém ¢és iivegcsomagolasi hulladékot lehet elhelyezni, nagyobb mennyiségben,
tovabba elhelyezhetdé még elektronikai hulladék, elem, és gumiabroncs hulladék is. A
szelektiven begytijtott hulladékot a hulladékgy(ijtd udvarban balazzak és hasznosito
szervezeteknek értékesitik.
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A kor kovetelményeit figyelembe véve a szelektiv hulladékgytijtés a hulladékgazdalkodasi
célok egyik elengedhetetlen eleme. A haztartdsokban keletkezd hulladékok nagy része
ujrahasznosithat6, melynek kiilongytijtésével nagy eldrelépést tehetiink a kdrnyezetvédelem
érdekében, hiszen a szelektiv hulladékgytijtés célja, hogy a mésodnyersanyagok (pl. papir,
iiveg) kinyerésével ¢€s hasznositasaval, az elsddleges erOforrasokat (pl. fa, természeti
eréforrasok) megkiméljiik, valamint a lerakdba keriild hulladékok mennyiségét csokkentsiik,
ezaltal biztositva a lerakok lassabb telitddését, mely révén megovhatjuk kornyezetiinket, és
terhelését, szennyezettségét csokkenthetjiik (kevesebb 1j lerakot kellen megnyitni).

A telepiilési kornyezetvédelmi program készitésekor Dunaujvarosban végzett kérddives
felmérés szerint az emberek tilnyomo tobbsége részt vesz a szelektiv hulladékgytijtésben és
kész egyiittmiikodni a szelektiv hulladékgylijtés tovabbi hulladékfajtakra torténd
kiterjesztésében is. Az emberek tudatossagat bizonyitja, hogy az egyik legfontosabb
kornyezetvédelmi feladatnak az tiveghazhatdsu gdzok kibocsatasanak csokkentését tartjak. A
varosban tobb civil szervezet is célul tlizte ki, hogy 6sszefogja, és cselekvésre 6sztondzze a
kornyezetlinkért tenni akaré embereket. Ugyanakkor sajnalatos modon a lakossagnak van egy
olyan rétege is, akiket nem sikeriilt megszolitani, s akik szemetelésiikkel, vandal
romboléasukkal sok kart okoznak a varosnak az elért eredményekben és anyagiakban egyarant.

Az alabbi tablazatok és abrdk a Dunatjvarosban szelektiven 25 gytijtészigetrdl begyiijtott
hulladékmennyiségeket mutatjak.

Gyltijtoszigetek:

1. Bocskai utca 2. /udvar/ 14. Technikum /Esze T. u. Munkacsy utcaval szemben/
2. Belvaros /Piac téri ABC mellett/ 15. Békevarosrész /Szabadsag uti Smatch ABC mellett/
3. Baratsag varosrész /Baratsag uti ABC elott/ 16. Békevarosrész /Profi aruhaz mogott/
4. Belvaros /Vasmti it - Babits Mihaly utca sarok/ 17. Békevarosrész /Palme koz/
5. Belvaros /Majus 1. utca/ 18. Békevarosrész /Lajos kiraly krt. 13. el6tt/
6. Belvaros /Batsanyi utcai ABC mellett/ 19. Kertvaros /Nyarfa utca - Didfa utca sarok/
7. Romai /Martinovics vége - Vizmii telep el6tt/ 20. Békevarosrész /19-es busz végallomas, Tavasz utca/
8. Roémai varosrész /MMK-val szemben a parkoloban/ 21. Ujtelep /Bagolyvar eltt/
9. Rémai varosrész /Fay Andras utcai Parkold/ 22. Ujtelep /Venyimi tt - Hunyadi utca sarok/

10. Romai varosrész /Domanovszky téri parkold/ 23. Ovaros /Magyar 1t - Arany Janos utca sarok/

11. Belvaros /Dézsa Gyorgy tti CIB bank mellett/ 24. Ovéros /Frangepan utca/

12. Dozsa I1. vérosrész /Derkovits utcai ABC mellett/  25. Ovéros /Szazszorszép utca/

13. Technikum /Skala mellett/ 26. Szigeti ut - Udiilésor sarok

Megj.: A piros szinnel megjel6lt gytijt6szigetet felgyujtottak.
A kék szinnel megjelolt gytjtészigetek helyreallitasa 2008-ban megtortént.
A z0ld szin az Gjonnan telepitett gyljtszigeteket jeldli.
A lila szinnel megjel6lt gytijt6szigetet a forgalmi lampa tizembe helyezése 6ta lehetetlen tiriteni, a sziget athelyezése sziikséges.
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A keletkezett, hasznositasra atadott és az atadasra varé
szelektiv hulladékok mennyisége (kg)

64. szamu tablazat

E-
. , .. . *

2008. miianyag papir iiveg fém tetra hulladék
el6z6 évrél maradt (2007.) | 1152 | 2295 | 8100 | 1168 - | 0
Dunaujvérosi gytijtészigetekrol 81644 | 194875 | 91000 | 9825 -] -
Hulladékudvarban
- Dunatjvaros lakossagatol 1167 316 502 898 109 - 18 220
- Dunatjvaros termel6it6l 16 299 140 266 2440 - - -
Dunatijvaros dsszes 99 110 651 643 94 338 9934 - 18 220
Dunafoldvar 10 669 41415 23600 - - 3620
Ercsi 12 880 53 265 9 600 1440 - 480
Isztimér (1db gyiijtd sziget) 250 250 - -
Kunszentmiklés (1db gytijté sziget) 2937 4 000 - -
Mezéfalva (1db gyiijté sziget) - 3600 - -
Racalmas (termel6i) - 220 - - - -
Baracs (termel6i) - 4 560 - - - -
Szabadegyhaza (termel6i) 4020 7500 - - - -
Paks (termel6i) - 4220 - - - -
Bio-Pannonia (Rackeve és térsége) 72 975 43 560 95 500 12 000 - -
Bio-Pannonia (Makd lakossag) 3600 - - - - -
Osszesen begyiijtott: 206 441 806 633 230 638 23374 - 22 320
kivalogatott szemét: 43 956 56 375 0 4 653 - 0
hasznositasra atadott (2008.) | 148990 | 663674 | 229610 | 16650 - [ 22320
év végén maradt (2008.) | 14647 | 88879 | 9128 | 3239 -] 0

*tetra-pack dobozok (tejes, iidités...)
65. szdmu tabldzat
E-
. . .. . *

20009. miianyag papir iiveg fém tetra hulladék
€l6z6 évrél maradt (2008.) | 14647 | 88879 | 9128 | 3239 0 | 0
Dunatjvérosi gytijtészigetekrol 105940 | 241460 | 93460 | 9330 -] -
Hulladékudvarban
- Dunaujvéaros lakossagatol 2 326 180 111 1504 262 78 040 15 280
- Dunaujvaros termel6it6l 11 866 149 542 - - - -
- Egyéb telepiilés lakossagatol 94 900 303610 141 460 14180 - -
- Egyéb telepiilés termelitdl 12 050 35320 - - - -
Dunatijvéros dsszes 120132 571113 94 964 9592 78 040 -
Dunafoldvar (gyiijté sziget) 15 260 42 640 20 840 0 - -
Ercsi (gylijtd sziget) 20 640 66 190 12 980 2 620 - -
Isztimér (gylijtd sziget) 4420 0 640 0 - -
Kunszentmiklés (gytijtd sziget) 1374 1939 3667 0 - -
Mezofalva (1db gyiijto sziget) 0 0 2500 0 - -
Bio-Pannénia (gyiijt sziget) 46 946 52 301 87013 11 560 - -
Osszesen begyiijtott: 227 082 910 043 236 424 23772 78 040 15 280
kivélogatott szemét: 68 125 27 301 0 4 754 0 0
hasznositasra atadott (2009.) | 158390 | 970047 | 227970 | 13210 0 [ 15280
év végén maradt (2009.) | 15214 | 1574 | 17582 | 9 047 78040 | 0

*tetra-pack dobozok (tejes, Uditds...)
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A szelektiv hulladékgyiijtés 2008. évi begyiijtésének részletes kimutatasa

66. szamu tabldzat

Miianyag | Papir | Uveg | Fém
Hénap m°®

Januar 229,00 48,50 29,00 13,00
Februar 235,50 68,00 11,00 18,00
Marcius 248,00 47,00 13,00 9,50
Aprilis 281,00 65,00 27,00 22,50
Maijus 258,25 67,50 14,30 17,75
Juinius 341,00 100,00 22,75 0,00
Julius 319,00 65,00 18,50 25,00
Augusztus 368,00 67,00 12,00 7,00
Szeptember 327,00 61,00 9,00 14,00
Oktober 211,00 45,50 25,00 11,00
November 211,00 58,00 22,00 14,00
December 237,00 87,00 24,00 12,00
Osszesen: 3265,75 779,50 227,50 163,75

Szelektiven begyiijtott hulladékok megoszlisa Szelektiven begyiijtott hulladékok megoszlasa

Dunaijvarosban Dunaijvarosban
2008. 2009.
PEEZ;:aCk PET palack
69%
N
L ~

Fémdoboz Fémdoboz

4% 3%

24. szamu abra 25. szamui abra

A lakossag megoszlasa a szelektiven gyitijtott
hulladékfajtak szaima szerint
nem gyiljt

szelektiven eqytelat gyiijt
hulladékat

katfalet gyijt

R_ket‘tﬁnél

tibbfélét
ayiljt

26. szamui dbra
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A gyiijtoszigetekrdl begyiijtott hulladékok %-os megoszlasa 2008-ban

67. szamu tabldzat

m® %
PET PAP v FMD PET PAP UV FMD
Bio-Pannonia 6ssz. | 2 919,00 0,00 238,75 200,00 41,50 0,00 42,01 51,58
Dunaiijvaros 3 265,75 779,50 227,50 163,75 46,43 69,20 40,04 42,23
Dunaféldvar 350,75 147,50 59,00 0,00 4,99 13,09 10,38 0,00
Mezéfalva 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 1,58 0,00
Kunszentmiklés 117,50 0,00 10,00 0,00 1,67 0,00 1,76 0,00
Ercsi 370,00 199,50 24,00 24,00 5,26 17,71 4,22 6,19
Isztimér 10,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
oOsszesen 4 114,00 | 1126,50 329,50 187,75 58,50 100,00 57,99 48,42
Minddsszesen: 7033,00 | 1126,50 568,25 387,75 100,00 100,00 100,00 100,00
A gyiijtészigetekrol begyiijtott hulladékok %-os megoszlasa 2009-ben
68. szimii tablzat
m° %
PET PAP v FMD PET PAP v FMD
Bio-Pannonia 6ssz. 2669,00 700,00 228,00 199,50 38,16 23,61 42,14 55,65
Dunaijvaros 3535,50 | 1237,00 199,00 123,00 50,55 41,73 36,78 34,31
Dunafo6ldvar 335,00 401,00 54,00 0,00 4,79 13,53 9,98 0,00
Mezo6falva 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 1,48 0,00
Kunszentmiklés 66,50 21,50 10,00 0,00 0,95 0,73 1,85 0,00
Ercsi 349,50 605,00 42,00 36,00 5,00 20,41 7,76 10,04
Isztimér 39,00 0,00 1,60 0,00 0,56 0,00 0,00 0,00
dsszesen 432550 | 2264550 | 314,60 | 159,00 61,84 76,39 57,86 44,35
Minddsszesen: 6994,50 | 2964,50 542,60 358,50 100,00 100,00 100,00 100,00

A szelektiven begyiijtott hulladékok mennyiségének valtozasa

69. szamu tabldazat

Miianyag | Papir | Uveg | Fém
év m°
2004. 3 403,50 708,50 162,50 409,50
2005. 3 647,50 744,00 87,50 322,00
2006. 3 401,00 696,00 203,00 151,00
2007. 3139,10 702,75 196,50 166,30
2008. 3 265,75 779,50 227,50 163,75
2009. 3 535,50 1 237,00 199,00 123,00
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Dunaujvarosban és kornyékén a Dunanett Kft. altal iizemeltetett
szelektiv gyiijto szigeteken elhelyezheté hulladékok

Szelektiven gyiijtheto

Szelektiven nem

A gyiijtés médja

Hasznositas

Miianyag hulladék
|
[

J' &

Papir hulladék

Uveg hulladék

illetve
Tobbrétegii italos

kartondobozok*
(Tetra-pack dobozok)

ol

tiszta Uditds, asvany-
vizes milanyagpalack és
lecsavart kupakjaik,
kimosott kozmetikai ¢és
élelmiszeres  flakonok,
kioblitett  tejfolos  és
joghurtos poharak,
margarinos doboz,
milanyag tarolo edények,
tiszta nylonzacskd,
foliak, milanyag
csomagolo anyagok
kartondobozok,  szines
vagy fekete-fehér ujsag-
papirok, szorolapok,
hullampapir, levélpapir,
irodai papirok, konyvek,
fuzetek,  prospektusok,
boritékok, folyodiratok,
reklamujsagok, tiszta
papirzacsko,

mindenféle tiszta, ép,
vagy torott fehér és
szines tivegpalack,

mindenféle 6blos tiveg

mindenféle kitiritett fém

italdoboz, konzerv-
doboz, alufélia, fém
zarokupak, aluminium
csomagolasi  hulladék,
evoeszkozok

Dunagjvarosban a
tobbrétegii italos

kartondobozokat is ide
kell dobni!

tejes és udits tobbrétegii
italos kartondoboz

75%-ban papir,
25%-ban miianyag,
5%-ban aluminium

gyiijtheté
mikrozhatd
edények,

milanyag
gyerekjaték,
zsirral, motorolajjal,
étolajjal, vegyszerrel,
illetve mérgez6 anyaggal
szennyezett flakon, gumi
hulladék, CD, DVD és
egyéb  diskek, adat-
hordozok, magno,
nejlonharisnya

milanyagborito,
milanyag mappa,
indigd, indigds
héérzékeny
cimke, matrica,
szennyezett papir-
hulladék (hasznalt papir
zsebkendo, hasznalt
szalvéta, dités doboz,
sth.) hentesaru
csomagolasara hasznalt
belil foliazott papir,
ragasztoszalag, milanyag
kot6z06 zsinor

fém,
papir,
faxpapir,

sikiiveg, ablakiiveg,
autoiiveg, szemiiveg,
porcelan, keramia, h6allo
tivegtal, pohar, fénycso,
izz6lampa, TV képcso,
tikrok, kristaly, nagyito,
drétszovetes iveg,
kupakok

nehézfémeket tartalmazo
targyak, festékes, novény
védGszeres doboz, fém
tartalmu, de mas anyagot
is tartalmaz6 csomagolo
anyag  (pl.  festékes
doboz), hajtogazas spray,
haztartasi berendezések

a milanyag palackokrol,
flakonokrol csavarjuk le
a kupakot és tapossuk
Oket laposra, igy tobb fér
a gyljtéedénybe és az
elszallitasa is gazdasagos

a papirral
keveredhet
madzag, milanyag
szatyor, valamint nem
lehet olajos, zsiros vagy
egyéb ¢élelmiszerrel
szennyezett, minél
kisebbre hajtogatjuk
Ossze, vagy daraboljuk
fel a kartondobozokat,
annal tobb fér a
konténnerbe

nem
szalag,

az uvegr6l el kell

tavolitani az esetleges
fed6t, kupakot és az
tiveget ki kell obliteni,
kupakjaikat a megfeleld
edényzetbe kell dobni

a fém konzerv-
dobozokat ki kell
Obliteni, a fém italos-
dobozokat laposra kell
taposni

a  tobbrétegli italos
kartondobozokat laposra
kell taposni

mindenféle mianyag
termék és csomagolas,
milanyag palackok,
flakonok, miianyag kerti
székek, viragladak,
csovek, ladak, folia,
puldver, stb.

papirtermékek,
hajtogatott karton-
dobozok, konyhai papir
torlokenddk,  irolapok,
csomagolopapir,  vécé-
papir, flizet, papir taska,
zsak, stb.

beolvasztds utdn ismét
iveg, valamint zuzalék
formajaban az  épitd-
iparban és utépitéseknél
hasznositjak, stb.

fém termékek,
aluminium  csomagolo
foliak, tvegek zaro-
kupakja, kerékpar-, auto-
és motoralkatrészek,
karacsonyfatalp, stb.

hullampapir, csomagolo-
papir, toalett  papir,
konyhai torlékendd,
tojastartd doboz, irodai
termékek, tizend tablak,

vagy éppen ipari
hasznalatra késziilo
kabeldobok, tecton
forgacslap (butor-
gyartashoz, fal

szigetelésre), energetikai
felhasznalds, cementipar

*Dunatjvarosban és még néhany varosban a tobbrétegii italos kartondobozokat a fém gyijt6 edénybe kell dobni, mas varosokban a papirral,
vagy a milanyaggal egyiitt gyujtik.
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Elemek és akkumulatorok hulladékai

Az elemek és az akkumulatorok hulladékainak visszavételérdl szolo 181/2008. (VII. 8.)
Kormanyrendelet kotelezévé tette 2009. julius 1-t61 minden kereskedé szamara (ahol
elem/akkumulator értékesités zajlik) visszagylijtési pont kiépitését. Az igy létrehozott
gyljtépontok alkalmasak a rendeletben meghatarozott hordozhaté elemek és akkumulatorok
szakszerli tarolasdra, ha azok mar elhasznaldédtak. A millanyag laddk sav/lug alldak és a
kornyezeti hatdsoknak is jol ellenallnak. A ladékba (szine altalaban sarga-zold, illetve piros-
fekete) valogatas nélkiil minden gyartd eleme és akkumulatora bedobhatd, mely a rendelet
hatalya ala esik - ,hordozhaté elemek és akkumulatorok”. A rendelet kimondja, hogy a
rendszer mitkddtetéséért ellenszolgaltatast nem lehet kérni a vasarloktol, annak hasznalata a
lakossag szdmara ingyenes.

A jelenlegi gylijtdpontokat kdzintézményekben (pl. iskoldk, korhazak, tlizoltosag,
onkormanyzat...), kereskedelmi egységekben, hulladékudvarokban lehet fellelni.

Szelektiven nem

Szelektiven gyiijthetd gyiijtheté

A gyiijtés médja Hasznositas

Veszélyes hulladékok
Veszélyes hulladékokrol altalaban

Hulladéknak szamit minden olyan anyag vagy targy, amelyet gyartdja vagy birtokosa mar
nem tud, vagy nem akar hasznositani, igy attél megvalik. Ezen beliil veszélyes hulladék az,
ami rendelkezik a veszélyességi jellemzok koziil eggyel vagy tobbel, illetve olyan anyagokat
vagy Osszetevoket tartalmaz (minden olyan esetben, ha egy hulladékrol nem tudjuk, hogy az
veszélyesnek mindsiil-e vagy sem, ennek megallapitasaig az adott hulladékot veszélyesnek
kell tekinteni). A veszélyes hulladékok eredetiik, Osszetételik vagy koncentracidjuk miatt
kockézatot jelentenek az ¢€ldvilagra, az emberi életre és egészségre, illetve a kdrnyezet
barmely elemére.

A veszélyes ipari hulladékok (melyek példaul a higanyt, arzént, 6lmot, kadmiumot, stb.
tartalmaznak) kezelésekor kiilonds gonddal kell eljarni, ezért a veszélyes hulladékokkal
kapcsolatos minden tevékenység (szallitds, begylijtés, tarolds, artalmatlanitas) hivatalos
engedélyekhez kotott. Lerakni csak specialis tarolokba lehet, semlegesitését csak jovahagyott
eljarasokkal lehet végezni. Az évente keletkezd kb. 3,5 milli6 tonna veszélyes hulladék egy
része hasznosithatd, mas része fizikai-kémiai-biologiai eljarasokkal artalmatlanithato, a
maradék pedig szakszerti elhelyezést igényel.
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A hulladékok azonositdsa kezelésiik soran az Eurdopai Hulladék Katalogusban (EWC)
hozzajuk rendelt kddszamok alapjan torténik. A hulladékok jegyzékét és az EWC kddokat a
16/2001. (VIL. 18.) KoM rendelet tartalmazza.

Dunaujvaros teriiletén keletkezo veszélyes és nem veszélyes hulladékok

A Dunaujvaros teriiletén keletkezd veszélyes és nem veszélyes hulladékok nyilvantartasat
a vallalatok éves bevalldsai alapjan a K6zép-dunantuli Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi
¢s Viziigyi Feliigyeloség végzi. A keletkezett hulladékok bevalldsa, artalmatlanitisa azon
vallalatok feladata, ahol ezek az anyagok keletkeznek.

A nyilvantartas szerint keletkezett veszélyes €s nem veszélyes hulladékok mennyiségét az
alabb lathat6 tablazatok -70-71. szdmu tdblazat (75.oldal)- és abrak -27-28. szamu dbra
(75.oldal)- tartalmazzak.

70. szdmui tabldzat 71. szdmu tabldzat
Ev Keletkezett veszélyes hulladékok Ev Keletkezett nem veszélyes
mennyisége (kg) hulladékok mennyisége (kg)
1996. 8 406 532 1996. -
1997. 12 672 724 1997. -
1998. 10 047 601 1998. -
1999, 9717618 1999, -
2000. 20449734 2000. -
2001. 21 361 579 2001. -
2002, 13 042 352 2002, -
2003. 5 655 450 2003. -
2004. 9891101 2004. 206 049 147
2005. 5 323 604 2005. 137 577 916
2006. 16 783 025 2006. 100 192 886
2007. 16 085 328 2007. 101 013 108
2008. 8 313 326 2008. 96 056 710
Megj.: A 2009. évi adatok jelenleg még nem allnak Megj.: 2003-ig adatszolgéltatasi kotelezettség hidnya miatt nem
rendelkezésre. allnak rendelkezésre adatok. [164/2003. (X. 18.) Korm. rendelet]
A 2009. évi adatok jelenleg még nem allnak rendelkezésre.
27. szamui abra 28. szamui abra

Veszélyes hulladékok mennyisége Nem veszélyes hulladékok mennyisége
(milli6 kg) (milli6 kg)
25 250

20 200

15 A 150

' \H B®
\/\/

50

0
1996. 1997. 1998, 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. (Ev) 1996. 1997. 1998, 1999. 2000. 2001. 2002. 2003, 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. (Ev)

A veszélyes ¢és nem veszélyes hulladékok EWC-kdd szerinti besorolédsat, valamint a 2007.
és 2008. évben keletkezett mennyiségét részletesen a 13. szamu melléklet (Hiba! A
konyvjelzé nem létezik.. és 209.0ldal) tartalmazza.
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72. szamu tablazat

Artalmatlanitott hulladékok mennyisége
(kg)
Veszélyes hulladékok Nem veszélyes hulladékok
2004. 1719614 2 861 345
2005. 930 320 8 464 000
2006. 1942120 4 310 000
2007. 4984 330 6 906 150
2008. 4641730 6 434 519

Megj.: A 2009. évi adatok jelenleg még nem allnak rendelkezésre.

Az artalmatlanitast lerakdssal (a talaj felszinére vagy a talajba - D1), felszini feltoltéssel
(folyadékok, iszapok elhelyezése arkokban, mélyedésekben, tarozo vagy lilepitd tavakban stb.
- D4), lerakéssal miszaki védelemmel (elhelyezés fedett, szigetelt, a kornyezettdl és
egymastol is elkiilonitett cellakban stb. - DS), valamint hulladékégetéssel (D10) végzik.

73. szamu tablazat

Hasznositott hulladékok mennyisége
(kg)
Veszélyes hulladékok Nem veszélyes hulladékok
2004. 1245595 679 135 244
2005. 299 228 650 853 787
2006. 140 093 600 462 804
2007. 171 800 538 437 914
2008. 4756 452 610 274

Megj.: A 2009. évi adatok jelenleg még nem allnak rendelkezésre.

A hasznositast is kiilonb6z6 modokon végzik, mint példaul az olddszerként nem
hasznalatos szerves anyagok visszanyerése, regenerdldsa (beleértve a komposztalast és mas
bioldgiai atalakitasi miveleteket is - R3), fémek ¢és fémvegyiiletek visszanyerése,
ujrafeldolgozasa (R4), egyéb szervetlen anyagok visszanyerése, ujrafeldolgozasa (RS5), olajok
yjrafinomitadsa vagy mas célra torténd Gjrahasznalata (R9), valamint atalakitds az R1-R11
miiveletek valamelyikének elvégzése érdekében (R12).

Dunaujvaros teriiletén kiszabott veszélyes hulladékokkal kapcsolatos birsagok

74, szamu tablazat

Ev Telephely birsagolas indoka

veszélyes hulladékok nem megfelel6 gytjtése miatt

2008 Auto Formula Kft. veszélyes hulldadékokkal kapcsolatos
' hulladékgazdalkodasi birsag
Renalpin Kft. veszélyes hulladékgazdalkodassal kapcsolatos birsag
. ., L veszélyes hulladékokkal kapcsolatos eldirasok
D-Eg Radidtorgyarto Kit. megsz}e,gése miatt hulladékgazdélkodési birsag
DAK Kift. veszélyes hulladékokkal kapcsolatos eldirasok
2009. | /Tiizihorganyzé lizem/ megszegése miatt hulladékgazdalkodasi birsag

hulladékkezeléssel kapcsolatos eldirasok megszegése
miatt veszélyes hulladékokkal kapcsolatos
hulladékgazdalkodasi birsag

Dunaferr Ferromark Kft.
/Veszélyes hulladék lerako/
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Dunaujvaros teriiletén kiszabott nem veszélyes hulladékokkal kapcsolatos
hulladékgazdalkodasi birsagok

75. szamu tablazat

Telephely

birsagolas indoka

2008.

/Hulladék elékezeld telep/

Tar-Ker’95 Ipari és Kereskedelmi Kft.

nem veszélyes hulladékokkal kapcsolatos
nyilvantartasi kotelezettségek megszegése miatt
hulladékgazdalkodasi birsag

2009.

Aikawa Hungaria Elektronikai Kft.

hulladékokkal kapcsolatos adatszolgaltatési és
nyilvantartasi el6irasok megszegése miatt
hulladékgazdalkodasi birsag

Dunaferr Ferromark Kft.
/Haldex Salakfeldolgozé Mii/

hulladékokkal kapcsolatos eldirasok megszegése miatt
hulladékgazdalkodasi birsag

Dunafin Kft. /Papirgyar/

nem veszélyes hulladékkal kapcsolatos
adatszolgaltatasi kotelezettségek elmulasztasa miatt
nem veszélyes hulladékokkal kapcsolatos
hulladékgazdalkodasi birsag

Dunapack Zrt.

hulladékgazdalkodassal kapcsolatos eléirasok
megsértése miatti hulladékgazdalkodasi birsag

Dutrade Zrt.

nem veszélyes hulladékokkal kapcsolatos
nyilvantartasi kotelezettségek megszegése miatt
hulladékgazdalkodasi birsag

Ferrobeton Zrt.

nem veszélyes hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi
¢és adatszolgaltatasi kotelezettségek elmulasztasa miatti
hulladékgazdalkodasi birsag

Gyarépszer Kft.

hulladékgazdalkodasi kotelezettségek megszegése
miatti hulladékgazdalkodasi birsag

Hajnal Gyorgy /Szennyvizszippantas/

hulladékkal kapcsolatos adatszolgaltatasi és
nyilvantartasi eldirasok megszegése miatt
hulladékgazdalkodasi birsag

HBG-T EpitSipari Kft.

nem veszélyes hulladékokkal kapcsolatos nem
megfeleld adatszolgaltatassal kapcsolatos
hulladékgazdalkodasi birsag

P.P.R.98 Kft.

hulladékokkal kapcsolatos eldirasok megszegése miatt
hulladékgazdalkodasi birsag

Pipacs Metal 2006. Kft.

hulladékokkal kapcsolatos eléirasok megszegése miatt
hulladékgazdalkodasi birsag

Pont-Plan Epitéipari Kft.

hulladékgazdalkodasi feladatok megszegése miatt nem
veszélyes hulladékokkal kapcsolatos
hulladékgazdalkodasi birsag

Rapid 563 Kft.

hulladékokkal kapcsolatos adatszolgaltatasi és
nyilvantartasi eldirasok megszegése miatt
hulladékgazdalkodasi birsag

/Hulladék elékezeld telep/

Tar-Ker’95 Ipari és Kereskedelmi Kft.

hulladékkezelési feladat nem megfeleld teljesitése
miatt hulladékgazdalkodasi birsag

TEXT Nyomdaipari Kft.

hulladékokkal kapcsolatos eléirasok megszegése miatt
hulladékgazdalkodasi birsag

Dunaujvaros 10 legnagyobb veszélyes és nem veszélyes hulladéktermeld vallalatat a 14.

szamu melléklet (211.0ldal) tartalmazza.
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V. Zaj- és rezgés elleni védelem

Zajnak neveziink minden olyan hanghatast, - W
amely az emberre zavard, kellemetlen, vagy Fajcatonkiszch
éppen  kdros,  ugyanakkor  megitélése 200.000.000 - l4d:>?§§ﬁzf§i'éfs§$§”
szubjektiv, hiszen mindannyian masképp éljiik Tk

20.000.000 —H- 120

meg a zajhatdsokat. Rezgésrél akkor
beszéliink, ha a hanghullamok szilard anyagra
hatnak, vagyis kozvetleniil a testen érezziik,
nem a fiilon at.

légkalapacs g:]
2.06)0.00 - 100
:{> tehergépjarmii

A technika fejlédése hozta magaval, hogy 200000 g 80
korilottink  egyre  tobb  rezgés-  és vl roda s (—
20.000 —H 60

hangforrasként szerepldé gép muiikodik, mozog.
A civilizacié ezen melléktermékei, a rezgés- és
zajartalmak az emberi szervezetet részben 2000 - 40 =Dk
idegileg, részben mechanikailag viselik meg. 3
A hallhatd hangok karos hatisa a 200 20
zajterhelésben mutatkozik. A 0-20.000 Hz | madintla ndoben (]
frekvencidji rezgések skalajaban vibraciot 0- 20
8.000 Hz kozott észlelink, a hangérzetet 29. szdmii dbra

kivalté rezgések frekvenciatartomanya 16-20.000 Hz kozott van. Egyes frekvenciasavok
vibracioérzetet és hanghatast is kivaltanak (16-8.000 Hz), masok csak hanghatést keltenek
(8.000-20.000 Hz).

0 Halléaskiiszéb

A zaj hatasa az emberi szervezetre

zajhatés idOtartamatol.

Az embernek az a szerve, amellyel a hangot érzékeli, igen bonyolult és kifinomult
,muszer”, melynek harom f6 részét kiilonboztetjiik meg:

A kiilsofiil  a flilkagylobol, a hallojaratbdl és az azt lezard dobhartyabol all.

A kozépfiil  a hallocsontocskakat (kalapéacs, 1ll6 és kengyel) és az azokat
felfliggesztd izmokat foglalja magéba.

A belsdfiil  tartalmazza azt a mechanikai-idegi atalakité szervet (a Corti-Szervet),
amely egy folyadékban felfiiggesztett, rugalmas hartyan elhelyezkedd,
elektrokémiai elven miikddo sejtek millidinak csoportjat jelenti.

A halloszervhez tartozik tagabb értelemben az idegi palydk kotege, amelyen a jel az agyba
jut, tovabba az agyi atkapcsold allomdsok, valamint az agykéregnek az a része, amelyet
hallokézpontnak neveziink.

A zajnak csak a durvabb hatdsai észlelhetok magéaban a fiilben, a zavarasérzet és mas, jol
ismert hatdsok az agyban keletkeznek.

A zaj emberi szervezetre gyakorolt hatasa a hangossag fliggvényében a kdvetkezd:
-30dB zajszint pszichés

- 65 dB Zajszint vegetativ
-90dB zajszint halloszervi (85 dB-t61 mar karosodnak a hallészervek)
-120 dB zajszint fajdalomkiiszob
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- 120-130 dB  zajszint maradandé hallaskarosodas
- 160 dB zajszint dobhartyarepedés
-175dB zajszint halalos

A zaj zavar6 hatasanak mértékét els6sorban az egyén pszichés beallitottsaga donti el. A 35-
40 ¢életév kozottiek sokkal érzékenyebbek a zajra, ezen belill a férfiak érzékenyebbek, mint a
ndk, tovabba a szellemi foglalkozastiak nehezebben viselik el a zajt, mint a fizikai munkat
végzok.

Dunaujvarosban végzett zajmérések és eredményeik

A nemrégiben végzett kérddives felméréseink szerint Dunatjvéros lakéinak tobb mint
80%-a panaszkodik valamilyen zajra, 15%-uk tobbféle zajra is. Az orszagos helyzethez
hasonloan a legfontosabb zajforras a kozuti kozlekedés, de mig orszagosan a lakossag 50-
55%-at, a nagyvarosokban pedig 60-65%-at éri kozlekedési zajterhelés, addig
Dunatijvarosban az emberek 40-42%-at zavarja a kozlekedés zaja. Az ipari lizemek zaja a
lakossag kevesebb, mint egy 6todének, egyéb zajforrasok (rendezvények, szorakozohelyek
zaja, a belvarosi templom harangja vagy a szomszédok) pedig csak 13-14%-4nak okoznak
gondot. Az emberek zajterhelés tiirése Gsszefiiggésben van az éppen végzett tevékenységgel,
illetve a zajforrastol vald tavolsdggal, valamint az adott zaj kornyezetében eltoltott iddvel is.
A varos zajterhelése tehat orszagos 6sszehasonlitasban viszonylag kedvezo.

A lakossagi zajpanaszok okai Dunaujvarosban

A zajra panaszkodo lakosok megoszlasa A zajpanaszok megoszlasa forras szerint

was Oti
semmikien Gzlekedés
Zajnem

Zawarja

eqyéh
k=i
kizlekedas

szhrakozd-
hehyak

—

tibbfale zaj
i zavarja

rendezvé-
ryek

agyféle zaj
Zawarja

30. szdmii dbra 31. szamu dbra

jatsziterek par

Kozlekedési eredetli zajterhelési hatarérték tallépést az elmult 5 évben egyszer mértek. A
belvaros zajterhelését értékeld, 2003-ban késziilt szakértdi tanulmany szerint ugyanakkor a
forgalmi adatok alapjan kalkulalt zajterhelés mind a nappali, mind az éjszakai idészakban a
vizsgalat altal kijelolt valamennyi (10) mérdponton meghaladta az egészségiigyi hatarértéket.
Bar a tanulmdny nem a magyar szabvany szerint mért terhelési értékekkel és nem a magyar
hatarértékekkel dolgozott, igy a hatarérték tallépések szempontjabol nincs bizonyitd ereje,
viszont mindenképpen jelzi a kozlekedésbdl szarmazo zajterhelés magas abszolut szintjét, és
felhivja a figyelmet a monitorozas fontossagara, hogy kedvezdtlen eredmények esetén idében
intézkedni lehessen.

A 2007-ben, illetve 2008-ban készitett mérések eredményeit és azok értékeléseit az alabbi
tablazatok tartalmazzak.
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A Béke-varosrészben 2007-ben késziilt mérések

76. szamu tabldzat

Vizsoalt Szakaszhatarolé Mérési eredmények Ertékelések | Hatarértékek*
,z’sgal ledgazé délelott | délutin | este | éjszaka || nappal | éjjel | nappal | éjjel
utvona utvonalak dB
Baracsiut |  Dokekit- o hieo4 | 601 649 642 | 729 642 | 60 = 50
Aranyvolgyi ut
Béke I1. Alkotdsu. - | 675 | 686 | 662 | 639 | 724 | 639
koruat Tamasi A. u.
Szabadsig | Féklyau. - 612 | 646 | 617 | 537 | 675 | 537
ut Hajnal u.
Béke 1 Baracsi t - 65 55
Korat AlKOtAS 1L 67,5 69,1 65 61,8 72,3 61,8
Dézsa | Baracsit-6.52. | 219 | 749 | §72 | 659 | 767 | 65.9
Gydérgy ut fout

*8/2002. (III. 22.) K6M-EiiM rendelet 3. szamii melléklete (felvaltotta a 27/2008. (X11. 3.) KWM-EiM egyiittes rendelet)

A tablazatbol lathato, hogy a Szabadsdg ut a “legcsendesebb” a tobbi mért ponttal
szemben, mivel a Béke-varosrész ezen szakasza nem tartozik a f60sszekotd utak kozé, igy
kevésbé forgalmas.

A 2007. évi mérés és egy korabban késziilt mérés osszehasonlitasa
77. szamu tablazat

1999-2000. évi 2007. évi mérések -
£z Lo Lo Hatarértékek*
Mérési pontok mérések eredményei eredmeényei
p nappal | éjjel nappal | Gjjel nappal | éjjel
dB
Baracsi ut 65,9/65,6 | 58/57,6 72,9 64,2 60 50
Béke II. korut 66,4 58,4 72,4 63,9
Szabadsag it 61,2 51,3 67,5 53,7 65 55
Béke I. korut 65,6 57,6 72,3 61,8

*8/2002. (II. 22.) K6M-EiiM rendelet 3. szamii melléklete (felvaltotta a 27/2008. (XII. 3.) KWWM-EiM
egyiittes rendelet)

Az Osszehasonlitasbol jol latszik, hogy az elmult 7 évben mindeniitt megndtt a zajszint,
ami atlagosan 5-10 dB-t jelent. Ezeknek az értékeknek a megnovekedése a jarmiivek évrol-
évre torténd gyarapoddsdval magyardzhatok, valamint az egyre tobb ipari létesitmény
megjelenése, az emberiség életmodbeli valtozasa €s egyre novekvO energiaigénye is a zajszint
novekedését vonhatja maga utan.

A Romai és a Dozsa varosrészekben 2008-ban késziilt mérések

78. szamu tablazat

Mérési eredmények Ertékelések | Hatarértékek*

Meérési p01‘lt LAegl : LAﬂ_z : LAﬂg Laeq Law

dB
Rémai-virosrész

nappal

Apéczai Csere J. tit 674 | se2 | s47 0.2 | ®
éjjel

642 | 547 | 52 65,4 | 55
nappal

o 63,8 56,1 538 | 64,8 | 65
Roémai krt.
éjjel

61,8 54,3 47,8 627 | 55
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79. szamu tablazat

Mérési eredmények Ertékelések | Hatarértékek*
Mérési pont Lpegt  © Lpep @ Lpegs L peq Lam
dB
Dézsa-virosrész
nappal
o 716 647 | 649 | 736 | 65
Sz6rad Marton 1t
éjjel
642 547 52 | 651 | 55
: : nappal
L 621 453 418 | 622 | 65
Koztarsasag ut
_ _ éjjel
566 @ 453 478 | 567 | 55

*8/2002. (IIl. 22.) KoM-EiiM rendelet 3. szamii melléklete (felvaltotta a 27/2008. (XI11. 3.) KWM-EiM
egyiittes rendelet)

A fenti tablazatok és a mérések alapjan elkészitett zajtérképekbdl -15. szamu melléklet
(212.oldal)- jol latszik, hogy nappal (06-22 oraig) lényegesen nagyobb zajhatas éri a
varosrészek lakoéit, mint éjjel (22-06 oraig), ugyanakkor mindkét idészakban igen magas a
zajszint. Ez elsdsorban a féutakra érvényes, ahol a nappali forgalom résztvevoi a
személygépkocsik mellett az autdbuszok, teherautok, valamint a kamionok. Ezért az altaluk
okozott problémak (zaj, rezgés, por) csokkentése érdekében az Osszes lakoovezetben kiilon
engedélyhez kototték a 12 tonna 6ssztomeg feletti gépjarmiivek behajtasat.

Dunatijvaros Megyei Jogu Varos Polgarmesteri Hivatala megbizta a Kozép-dunantili
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi Felligyeléség Meérokdzpontjanak
LevegOtisztasag-védelmi Vizsgaldlaboratoriumat az Aranyvolgyi Ut Szilagyi Erzsébet utca és
Muskatli utca kozotti szakasz kornyékén lakok korében jelentkezett zajpanasz ellendrzo
zajvizsgalatainak elvégzésével. Az ttszakaszt kordbban 2001-ben mar vizsgaltak és akkor a
szakasz két végén hatarérték tullépést allapitottak meg.

A 2008-as megbizas soran a Laboratérium altal készitett vizsgalatok eredményeit az alabbi
tablazat tartalmazza.

80. szamu tablazat

A vizsgalati A zajterhelési
A vizsgalati pontok eredményel,(” hatzirértékelff Minésités
nappal | éjjel nappal | Gjjel
dB
Moricz Zs. u. 2/G 63 55 nem felel meg
Moricz Zs. u. 18. 52 44 60 50 megfelel
Moricz Zs. u. 42. 56 48 megfelel
Moricz Zs. u. 46. 65 57 nem felel meg
*8/2002. (II. 22.) KoM-EiiM rendelet 3. szamii melléklete (felvaltotta a 27/2008. (XI1. 3.) KWM-EiiM egyiittes

rendelet)

A vizsgalt szakasz forgalmanak hatasara kialakult zajhelyzet mindsitése a vizsgalat soran
meghatdrozott megitélési A-hangnyomdsszint ¢és a beépitettséget figyelembe véve
megallapitott zajterhelési hatarérték Osszevetése alapjan torténik. (4 mindsités tajékoztato
jellegii, mert a forgalom meglévé utvonalon halad.)

A tablazatbol lathato, hogy a legnagyobb tullépés mértéke: T =7 dB(A)

Tehat a vizsgalt Gtszakasz forgalma keltette zajterhelés a Moricz Zsigmond utca két végén
(2/G ¢és 46. szam alatti vizsgalati pont), mind az éjszakai, mind a nappali iddszakban
meghaladja a megengedett értéket, azaz a vonatkozo kornyezeti zajvédelmi eléirasoknak nem
felel meg, mig a masik két vizsgalati ponton (Moricz Zsigmond utca 18. és 42.) nincs
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hatarérték tallépés, vagyis a forgalom okozta zajterhelés a vonatkozd kornyezeti zajvédelmi
eléirasoknak megfelel.

Dunaujvaros Megyei Jogu Varos Koézgyiilése a kornyezetvédelemrdl szolo 12/2000. (1V.
07.) KR szamui rendelete alapjan az Epitésiigyi és Komyezetvédelmi Iroda Kornyezetvédelmi
csoportja 2003-ban 56, 2004-ben 54, 2005-ben 31, 2006-ban 30, 2007-ben 53, 2008-ban 42,
mig 2009-ben 52 esetben allapitott meg a varosban miikodé szolgaltatd egységek részére,
illetve kiilonbozé szabadtéri rendezvények, valamint mobil hangositasok esetében
zajkibocsatasi hatarértéket.

Lakossagi panaszbejelentés soran indult eljaras kovetkeztében 2003. év folyaman harom,
2004-ben kett6, 2005-ben, 2006-ban csupan egy, 2007-ben, 2008-ban és 2009-ben pedig két
esetben kellett zajbirsagot kiszabni. A lakossagi zajpanaszok tobbségét jelenleg is a
kiilonbozé alkalmi szabadtéri rendezvények ¢és a mikodd iizletek altal kibocsatott
zajterhelések okozzak. Hangositd berendezések ilizemeltetését 2009-ben - szolgaltatd
egységeknél - 6 esetben be kellett tiltani.

81. szamu tabldazat

év Hatarérték megallapitasa (eset) Birsag kiszabasa (eset)
2003. 56 3
2004. 54 2
2005. 31 1
2006. 30 1
2007. 53 2
2008. 42 2
2009. 52 2

A Dunatjvaros, Vasmu tér 1-3. 331/8. helyrajzi szadmu telephelyre, a Hideghengermii
tizem fém feliilletkezelési tevékenységére a Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldségtol kapott 16405/2007. iigyszamu (iktatoszam:
73725/2007.) egységes kornyezethasznalati engedély 11.7. pontja szerinti eldiras teljesitését a
Feliigyeloség elfogadta az alabbiak alapjan:

A 2009. majus 11-én a Feliigyeloségnél 43630/2009. iktatoszamon érkezett
dokumentumokbol (Vizsgalati jegyzokonyv, Munkakornyezeti laboratorium, stb.)
megallapithato, hogy az éjjel-nappal folyamatosan miikédo  telephely
kornyezetében a frekventalt éjszakai idoszakban a zajvédelmi kovetelmények
teljesiilnek.”

2008-ban Dunatjvaros teriiletén a Kozép-dunantuli Kornyezetvédelmi Természetvédelmi
¢és Viziigyi Felligyeloség nem végzett hatdsagi zajszint mérést, illetve kotelezés kiaddsara sem
keriilt sor. 2009-ben Dunaujvaros Megyei Jogi Varos Polgarmesteri Hivatala, mint
megrendeld megbizasabol a Feliigyeldség Mérdkozponjanak levegétisztasagvédelmi
vizsgalolaboratoriuma a 03/09-ZV. szédmon szakértdi véleményt adott a Dunatjvéros, Vaci
Mihdly utca 3. szam alatti Zéno Pékség zajkibocsatasi vizsgalatarol.

2008. januar 1-t8l a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabdalyairdl szolo
284/2007. (X. 29.) Kormanyrendelet 1épett hatdlyba, melynek rendelkezései nem terjednek ki
tobbek kozott a kozteriileti rendezvényekre, valamint a vallasi tevékenységek végzésére.

2008. december 11-t61 hatalyat vesztette a zaj- és rezgésterhelési hatdarértékek
megallapitasardl szolo 8/2002. (IlI. 22.) K6M-EiiM egyiittes rendelet, melynek helyébe a
kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértekek megdllapitasarol szolo 27/2008. (XII. 3.)
KVWM-EiiM egyiittes rendelete 1épett.
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VI. Természetvédelem

A természetvédelemrol altalaban

A természetvédelem az ¢161ények, természetes életk6zosségek, éldhelyek a természetes és
természetkozeli teriiletek, valamint a természeti taj megOrzésére hivatott tarsadalmi
tevékenység megjelolésére szolgdldo fogalom, melynek célja a bioszféra allapotanak,
mikodoképességének,  biodiverzitasanak  (bioldgiai  sokféleségének)  megorzése,
karosodasainak megeldzése, mérséklése vagy elharitasa.

A természetvédelem éppen ezért nem azonos a kornyezetvédelem fogalmaval, bar a két
tevékenység kozott jelentds atfedés van. A kornyezet- és természetvédelmi tevékenység csak
egymast kolcsonosen feltételezve és kiegészitve lehet hatékony.

A kornyezetvédelem az a tarsadalmi tevékenység, amely az emberi tarsadalom 4altal sajat
okologiai létfeltételeiben (sajat maga altal) okozott karosodasok megeldzésére, a kdrok
mérséklésére vagy elharitasara irdnyul.

A természetvédelmi tevékenység kozéppontjaban “rendszerként” a bioszféra all. A
természetvédelmi tevékenység elsdsorban a természeti teriiletekre és vadon ¢€l6 fajokra
fokuszal. A kornyezetvédelemi tevékenység kozéppontjaban az emberi tdrsadalom érdekei (az
emberi populacié kornyezete) all. A kornyezetvédelmi tevékenység dontéen mas emberi
tevékenységek karos hatasaira, tehat a mezdgazdasagra, iparra, kozlekedésre, a telepiilésekre,
fokuszal  (légszennyezés, szennyvizek, talajszennyezés stb.). A  természet- ¢&s
kornyezetvédelem hataskorének érintkezési feliiletét jelentik a joléti célu erddk, a legeldk, a
folyo6- és allovizek, az ivovizbazisok, a telepiilések parkjai stb.

A természetvédelem és az ¢€ldvilag-védelem {6 célja a bioldgiai sokféleség megdrzése,
melyet a Dunatjvaros Megyei Joga Varos Onkorményzata is probal megovni. Ennek egyik
bizonyitéka, hogy Dunaujvaros Megyei Jogu Viros Koézgyiilése 2004. december 16-an
fogadta el 69/2004. (XII. 17.) KR szamu rendeletét a helyi jelentdségii természeti értékek
védelmérol. A fenti rendelettel helyi védelem ald lett helyezve a Baracsi Uti Arborétum, a
Baratsadg varosrész alatti Gyurgyalag-fészkelOhely, tovabba tobb értékes faegyed ¢€s fasor
(lasd. 16. szamu melléklet (214.0ldal), és a hatul talalhato térkép).

Magyarorszag az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozassal vallalta, hogy az Uni6 jogrendjét a
hazai szabalyozasba - megfelel$ igazitasokkal - beépiti. Igy tortént ez a természetvédelmi
jogszabalyokkal 1is, hiszen a csatlakozéas pillanatatél (2004. majus 1.) Magyarorszagra is
érvényes a két unios direktiva, a Madarvédelmi- és az El¢helyvédelmi Iranyelv.

Ezek értelmében hazank koteles volt kozosségi jelentdségli természetes éléhelyei, valamint
allat- és novényfajai védelmében teriileteket kijelolni, amelyek igy az EU o6kolégiai
halézatanak, a Natura 2000 halézatnak a részeivé valtak. A haldzat eszméjére nevébdl is
kovetkeztethetiink - értékes természeti teriiletek, ¢€lohelyek tobbé-kevésbé Osszefiiggd

A kijeloléssel hazank teriiletének kozel 21%-a lett Natura 2000 teriilet. Az eredeti védett
terlileteink csaknem mindegyike bekeriilt a halo6zatba, de ezeken kiviil tovabbi koriilbeliil 1,2
millié6 hektar kapott unids védettséget. Nem csoda hat, hogy ezek kozott igen nagy
szazalékban vannak mezOgazdasagi teriiletek, gyepek, tavak, folyok, erd6k, ahol évszazadok
ota gazdalkodas folyik.

Eurdpéaban a sz6 szoros értelmében vett “vadon” elvétve talalhatd, a taj képét oly régota
formalja az ember, hogy még a természetesnek tartott ¢léhelyek tulnyomo tobbsége is igy
vagy ugy Orzi annak keze nyomat. Eurdopaban ezért kiillondsen igaz, hogy a biologiai
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sokféleségnek meghatarozd eleme az a bonyolult kapcsolatrendszer is, amely 0sszekoti az
embert a természettel - a haziasitott allatok és nemesitett ndvények sokfélesége, a kiilonbdzo
foldhasznalati praktikak.

A Natura 2000 teriiletek védelmében tehat kiilondsen hangsulyos a gazdalkodok, a
fenntartd, hagyomanyos gazdalkodasi modok szerepe. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
Natura 2000 halozattal a rezervatum-szerti védelem helyett a tarsadalmi, kulturalis, gazdasagi
¢és természetvédelmi érdekek dsszehangolasara alapozd megdvas keriilt eldtérbe.

A fentiek miatt alkottdk meg az eurdpai kozdsségi jelentoségii természetvédelmi
rendeltetésii teriiletekkel érintett foldrészletekrdl szolo 45/2006. (XI1. 8.) KvWM rendeletet is,
mely alapjan tobbek kozott a Duna és artere (HUDI20034) is a Natura 2000 teriiletek
(kiilonleges madarvédelmi teriilet, kiilonleges természet megoOrzési, valamint kiemelt
jelentdségli természet megbrzési teriiletnek kijelolt teriilet, illetve az Eur6pai Unié altal
jovahagyott kiilonleges természet megorzési, valamint kiemelt jelent0ségli természet
megOrzési teriilet) kozé tartozik, igy Dunatjvaros teriiletének egy része is. Dunatijvarosban a
Natura 2000 oltalom alatt allo teriileteket, a 17. szdmu melléklet (215.0ldal) tartalmazza. A
Duna ¢és artere Natura 2000 dunaujvarosi teriileteinek helyrajzi szdmai az eurdpai kozossegi
jelentbségii természetvédelmi rendeltetésii teriiletekkel érintett foldrészletekrol szolo 45/2006.
(XI1. 8.) KvVM rendelet alapjan a kovetkezo:

,,Dunaujvdros
0183, 0189, 0191, 0192, 0193/1, 0194, 0195, 0196, 0197, 0198, 0199, 0200, 0201, 0202, 0203a, 0203b, 0203c, 0204, 0205,

0206, 3343, 3344, 3345, 3346, 3347, 3348, 3349, 3371/3, 3371/6, 3373, 3374, 368/2, 369, 370, 374, 375, 376, 377, 378"

Dunaujvaros teriiletének leirasa
FIZIKAI JELLEMZOK

Klima

A teriilet éghajlata az Alfoldh6z hasonld. Altalaban elmondhato, hogy a Mezdfsld 120-140
m tengerszint feletti magassagu teriiletén az évi kozéphdmérséklet 10-11°C, ezzel a Dunantil
legkontinentalisabb teriilete. A napsiitéses orak szama csak kissé marad el a Duna-Tisza
kozére jellemzd évi 2000 oratol. Az évi atlagos csapadék mennyiség 500-550 mm kozott
mozog, megoszlasa megfelel az orszadgos atlagnak. A havas napok atlagos évi szama 20 kortil
ingadozik.

Hidrologia

Dunatjvéros varosnak kis kiterjedésti vizgy(ijto teriilete van. FO vizfolyasa a teleptilés
keleti oldalan huz6édé Duna folyam. Ide rovid Uton futnak le a belteriilet vizeit elvezetd
kisebb-nagyobb arkok, vizfolyasok. A védetté nyilvanitassal kapcsolatban meg kell emliteni a
Baracsi uti arborétum teriiletén keresztiil folyd Also-Foki-patak déli agat, mely a Technikum
varosrész csapadékvizeit vezeti el. A gyurgyalag telep €szaki hatardban fakad a Dunara néz6
16szfalban a Lajos-forras, melynek vize néhany szdz méter utan jut a Dundba.

Geomorfologia

Dunaujvaros belteriilete a Dunat kisérd - attol mintegy 40-45 méterre kiemelkedd - 16szfal
vonulaton helyezkedik el. A természetvédelmi oltalom ald keriilo értékek valtozatos
geomorfologiai kornyezetben helyezkednek el. A hajoallomas, illetve a kemping teriiletén
talalhatdo egyedi fdk a Duna hordalékabdl lerakodott, kozel sik teriileten talalhatok. A
gyurgyalag telep a 16szfal oldaldban huzodik, also szintje a Dundhoz kézel helyezkedik el,
mig a felsd szint mar a l0szplatd szélét képezi. A Belvaros teriiletén elhelyezkedd egyedi
értékek a platd egyenletes - részben mesterségesen rendezett - felsd térszinén taladlhatok. A
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Baracsi ati arborétum a 16szplatoba bevagodo Also-foki-patak altal képzett volgyelet déli
részében foglal helyet, mig egy természeti érték a patak volgyével elvalasztott, északra tovabb
htz6do 16szhat felso szintjében talalhato.

Geologia, hidrogeologia

A teriilet geoldgiailag a mez6foldi 16szhatsaghoz tartozik, amely itt 40-45 méterrel
magasodik a Duna szintje f6lé. A pannon id6szakban nagy vastagsagi tengeri iiledék
(homokos, agyagos, margas) rakodott le, majd a tenger visszahtizodéasaval keriilt szarazra. Az
also pleisztocénban megkezdédott kéregmozgasok hatasara az egységes tabla EENY-DDK
iranyban feltagolodott és kismértékben megemelkedett. A  jégkorszakok glacialis
idoszakaiban ezek a széaraz felszinek optimalis feltételeket biztositottak a 16szképzddés
meginduldsdhoz. A 10sz képzddése a felsd pleisztocénban volt a legintenzivebb, amit a
legfels6 - 25-30 métert is meghaladd vastagsagu - l6szrétegsor is bizonyit. A pleisztocén
végén a fokozatos emelkedéssel parhuzamosan megkezd6dott a 10sz lepusztulésa,
karsztosodasa. A tektonikusan eldre jelzett volgyekben megjelentek a vizfolyasok ¢és
kialakitottak a felszin mai tagoltsagat.

Talajtan

A pleisztocénban lerakddott folyovizi homok és 16sz keverékén a ndvénytakard
kialakulasaval parhuzamosan a talajfejlodés is gyorsan megindult. Ma a teriiletet csernozjom
jellegli erddtalajok és Ramann-féle barnaerdd talaj boritja. A Duna melletti keskeny savban
meghatarozo a réti, ontésréti talajok szerepe is.

BIOLOGIAI JELLEMZOK

Tarsulasok

A teriilet novényfoldrajzilag az Alfold fléravidék Mez6fold florajarasaba tartozik. A
természetes novényzet toredékei és a talajtakard alapjan a mai varos teriiletén az eredeti
vegetacid valoszinlileg a homoki és 10sztolgyesek keveréke lehetett, melyeket jelentds
kiterjedésti sztyeppfoltok tagoltak. A tolgyesek (Convallario-Quercetum roboris et Aceri
tatarico-Quercetum) csak kis foltokat alkothattak, uralkodoak a sztyepprétek voltak. A homok
¢s a 16sz flordja nagymértékben keveredhetett. A Duna arterén, zatonyszigetein a természetes
vegetaciot a puha- €s keményfa ligeterddk jelentették. Az alacsony artér mélyfekvésii részein
talalhat6 puhafa ligeterdok (Leucojo aestivo-Salicetum) termdhelye kisebb arhullam esetén is
gyakran viz ald keril, ezért talaja altalaban kellden nedves. Az alfoldi artéri szukcessziosor
klimax tarsulasat a tolgy-koéris-szil (Fraxino pannonicae-Ulmetum) keményfa ligeterdd
képezi. Alloméanyai az artér legmagasabb pontjain figyelhetok meg. Ezek a természetes
tarsulasok az urbanizacio, a teriilet hasznalat kovetkeztében gyakorlatilag teljesen eltiintek a
teriiletr6l. Néhany hirmonddjuk - mint a hajoallomas melletti idds kocsanyos tolgyek -
természetvédelmi emlékként - védetté nyilvanitassal - kertiltek oltalom ald. A gyurgyalag
telep térségeben elhelyezkedd sztyepptarsulas jellegli gyep fragmentumok csak az eredeti
vegetacio degradalt, masodlagosan megjelent maradvanyainak tekinthetok.

Vegetacioszerkezet

Talajfelszin vagy mohaszint: A védett teriileten beliil nyilt talajfelszin jellemzi az
egyedileg védelem ald keriild faegyedek kornyezetének jelentds részét. Az Utszéli zoldsavba
telepitett fak koriil az emberi igénybevétel miatt nagy teriiletekre a talajfelszin kdzvetlen
jelenléte a jellemzO. Ennek, a védett értékek jellegébdl fakaddan - idds, szoliter fak - az
oltalom szempontjabol nincs jelentds kedvezdtlen hatasa.
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Gyepszint: A védett teriileten beliil legnagyobb kiterjedésben a gyurgyalag telep
kornyezetére jellemzd vegetacioszerkezeti elem. A gyep részben degradalt, masodlagos
jellegli, de még ebben az allapotaban is tobb 10szpuszta elemet tartalmaz. Ezek az elemek az
alaptarsulds zavarast tird fajaibol tevOdnek Ossze. A terlilet egy részét évente néhany
alkalommal parkfenntartasi céllal kaszaljak. Kisebb kiterjedésti gyep foltok talalhatok a
Baracsi uti arborétum teriiletén is. A teriilet elhelyezkedésébdl adodd hiivosebb
mikroklimdban az arborétumba telepitett fak, facsoportok kozott masodlagos, részben
telepitett, a rendszeres parkfenntartas kovetkeztében kétszikliekben szegény, monodominans
gyepszonyeg helyezkedik el.

Jellemz6 fajok
Agropyron repens | tarackbuza
Centaurea pannonica | magyar imola
Coronilla varia | tarka koronafiirt
Dactylis glomerata | csomos ebir

Euphorbia pannonica
Festuca pratensis
Festuca pseudovina
Festuca rupicola
Hypericum elegans
Inula britannica
Potentilla arenaria
Salvia pratensis
Thymus marsallianus

magyar kutyatej
réti csenkesz
sziki csenkesz
pusztai csenkesz
karcst orbancfi
réti peremizs
homoki pimp6
mezei zsalya
magas kakukkfii

Cserjeszint: Masodlagos, kis teriiletre korlatozodo szervezddési szint. Els6sorban a
vizlevezetd arkok szegélyébe telepitett 4llomanyai a jellemzOk. Megtaldlhaté az
erdorészletekben is.

Jellemzo fajok
Berberis vulgaris | soskaborbolya
Cornus sanguinea | veresgytirii som
Crataegus monogyna | egybibés galagonya
Elaeagnus angustifolia | keskenylevelii eziistfa
Prunus spinosa | kokény
Sambucus nigra | fekete bodza

Lombkoronaszint: A természetvédelmi oltalom alatt all6 teriileten meghataroz6 szerepe
van a fas vegeticionak. Az egyedi értékként megjelend fak mellett az arborétum és a
gyurgyalag telep teriiletét is erdéallomany boritja.

Gyurgyalag fészkel6 telep Dunaujvarosban

A vérosunkban fészkeld madarfajok koziil
kiemelkedik jelentdségével a fokozottan védett
gyurgyalag (Merops apiaster) 5-10 parbol allo
fészkelé koloniaja -9. szdmu kép (jobbra). A
rendkiviil szinpompis madarak a partvédOomi
rézstijének fliggdleges falaban alakitjak ki kozel 1
méter hosszu jaratok végén a fészkeld liregeket. A
jellegzetes hangot ad6 madarak a fészkelési id6ben
konnyen megfigyelhetdk a fészektelep megkozelitése
nélkiil is amint a teriilet felett rovartaplalékra vadasznak.

A gyurgyalag Eurdpa déli részein altalanosan elterjedt madarfaj. A gyurgyalag
fészkelGteriilete a Pireneusi-félszigettdl az Ural hegységig, illetve Kis-Azsiatol Kozép-Azsiain
at Kasmirig terjed. Eszaknyugat-Afrikaban és elszigetelten Dél-Afrikaban is kolt. Europaban

.
9. szamu kép
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egyes parok alkalmanként az 6sszefliggd fészkeldtertilettl északabbra is megjelennek. Ilyen
koltések ismertek Hollandiabol, Belgiumbol, Danidbdl és Dél-Angliabol.

Magyarorszagon a kozéphegységek zart erddvel boritott részeinek kivételével barhol
megtelepedhet. Kedveli a meleg, napsiitétte domboldalakat, a déli fekvésti homokbanyakat.
Neéhany évtizeddel ezelott els6sorban a nagyobb folyok partfalaiban koltott. Az utobbi két
évtizedben az igazan nagy - 50 par feletti - telepei ritkdva valtak, viszont fészkelésre alkalmas
partfalak esetén egy-két par megtelepedésére barhol szamithatunk. Ujabban a lakott
terlileteken is megtelepednek, néhany par meszesgodrok, vagy pincének kiasott mélyedések
falaban, enyhe lejtésti pusztagyepeken, ttpadkaban, stb.

A gyurgyalag teljes allomédnyanak hozzavet6legesen a fele Europdban kolt, mig a tobbi
Eszak-Afrikaban és Azsiaban oszlik meg. A gyurgyalag magyarorszagi allomanya a 60-as
években bekovetkezett allomanycsokkenés utan az orszag legtobb teriiletén kismértékben
emelkedett.

A gyurgyalag Magyarorszagon 1982 6ta fokozottan védett madar. A Vords Konyvben mint
aktudlisan veszélyeztetett faj szerepel. A Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
(MME) altal 1999-ben 0Osszeallitott Vords Listdban - mint biztos allomanya faj - nem
szerepel.

Fészkeloteriilet

Jellegzetes  fészkelShelyei a  nyilt
tertileteken talalhat6 10szfalak. 50 vagy annal
tobb parbol allo koltotelepek, amelyek az
1998-99. ¢évi felmérés szerint az 0Osszes
felmért telep 1-3%-4at alkotjak, és ahol a
felmért fészkeld parok 10 szazaléka kolt, az
alabbi teriileteken talalhatok: Zalai-dombsag,
Kiils6-Somogy, Gerecse, Velencei-hegység,
Mez6fold, Godolldi-dombsag, Tapiovidek,
Biikkalja, = Taktakéz,  Koros-vidék. A
fészkelOhelyek gyakran tavol vannak a viztol. far = 20 N R
Régebben jellegzetes koltShelyei voltak a / et .5 P Y A.@_ '

folyok magas partfalai, elsésorban a Duna, a 10. szdmi kép

Tisza, a Szamos és a Hernad mentén. Manapsag az allomany nagy része (30-60%, de az arany
évente jelentdsen valtozhat) mikodd vagy bezart homokbanyakban kolt. Ezek ma a
legjellemzdbb fészkeldhelyei. Sokszor megtelepszik vonalas létesitmények (utak, vasutak,
csatornak) és kisebb anyagnyerd helyek kis partfalaiban is. Ezeken a helyeken tobbnyire
néhany par fészkel csak, de ritkan akar 50 paros telepek is kialakulhatnak. A lakott tertiletek
épitkezési godreiben alkalmilag szintén megtelepszik néhany par, illetve pusztagyepekben,
utpadkaban is kolthet. 1998-99-ben a koltéhelyek 90%-an egy-egy helyen kevesebb, mint 20
par koltott.

Koltes

A gyurgyalag partfalba fart tiregben fészkel, de ritkan el6fordul, hogy rovidfiives teriileten
a foldbe vajt lyukat foglalja el. A koltdiireg egy 100-200 cm hosszt folyos6 végén talalhatod
kiszélesedés. A fészekalj 6-7 tojasbol all. Tojasait 1-5 naponként rakja le, kotlasat mar a
fészekalj teljessé valasa elott megkezdi, ezért a fiokdk eltérd fejlettségiieck és ennek
megfelelden nem egyszerre repiilnek ki. A kotlasi id6 20-22 nap, mig a fiokdk kb. 30 nap alatt
érik el ropképességiiket. A kotlasban és a fiokak taplaldsdban mindkét sziild részt vesz.
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Taplalkozas

A gyurgyalag elsOsorban  repiild
rovarokkal taplalkozik. Ezekre széraz agon,
villanydréton vagy egyéb kiemelkedd
helyen iilve les, majd a kiszemelt zsadkmany
utan veti magat, és azt reptében fogja el.
Leggyakrabban hartyasszarnytakat (dardzs,
méh), egyenesszarnyuakat, szitakotoket,
kétszarnyuakat (bogoly, légy), futd-, koris-
¢s financbogarakat, poloskakat, lepkéket
zsakmanyol. Hazi méhet elsdsorban hiivos,
hideg idében fog. Koltési idében a telep
kozelében, 1-2 km-es tavolsagon beliil
szerzi taplalékat. Ha a telep kozelében
méhes talalhato, akkor gyakoribba valik 11, szdmii kép
taplalékaban a hazi méh. A gyiilekez6, vonul6 csapatok barhol taplalkozhatnak.

Vonulas

A gyurgyalag az egyik legkésdbb visszaérkezd madarunk, amely csak méajus elsd
harmadéban érkezik meg téli szallasarol. Osszel koran, mar augusztus masodik felében
megkezdi elvonulédsat. Elbtte gyakran nagy - tobb szazas - csapatokba verddik. A vonulok
folyamatosan hallatjak jellegzetes hangjukat, és igy tartjak egymassal a kapcsolatot. Néha
nagy magassagban, maskor a felszin kozelében repiilnek. A telet Kelet- és Dél-Afrikaban,
tobbnyire az Egyenlit6tol délre esé teriileteken, illetve a Kongo-medencében toltik.

Veszélyezteto tényezok

- A koltdhelyek zavarasa (pl. kempingezés, 16vészet, banyaszat stb.) megakadalyozhatja a
madarak megtelepedését a fészkelésre alkalmas helyeken.

- Az alacsony, kis kiterjedést ¢és kevésbé meredek partfalakat néhany év alatt benovi a
ndvényzet, illetve a cserjék, melyek akadalyozzak a madarak szabad mozgéasat. Veszély
szamukra az is, ha az ilyen partfalakba a ragadozok megtelepszenek.

- A banyarekultivaciot jogszabalyok irjak el6. Ennek végrehajtasa soran a fliggbleges
partfalakat rézstisre alakitjak és ezaltal azok fészkelésre alkalmatlanna valnak.

- A gyurgyalag az egyik legszinpompasabb madarunk, ezért gyakran lelovik, hogy
zugreparatorokkal kitomessék és falra akasztott diszként” hasznaljak. Sajnos az is
eléfordul, hogy a méhészek a kaptarok kornyékén ejtik el.

- Mivel a gyurgyalagok elsdsorban repiild rovarokkal taplalkoznak, amelyek
szervezetében magas lehet a mezdgazdasagban haszndlt novényvéddszerek
koncentracioja, ezért a kozvetett mérgezés lehetdségét nem lehet kizarni.

Feészkelohely kialakitds

Az orszag egyes régidiban kevés alkalmas fészkelohely talalhatd, ugyanakkor a
gyurgyalagok szamara a mesterségesen kialakitott, illetve a természetes partfalak egyforman
megfelelnek. A mesterséges partfalakat lehetleg onkormanyzati, nemzeti parki vagy MME
tulajdonban 1év9 teriileten kell kialakitani. Az eddigi tapasztalatok szerint elegendd, ha 20-30
méter hosszu és 2-3 méter magas partfalat 1étesitiink. Minden évben, legkésdbb aprilis
masodik felében a falat fel kell Ujitani, igy elkeriilhetd, hogy abba nagy szamban mezei
verebek koltozzenek be. Ezek ugyanis gyakran a tarsfészkeld partifecskék tojdsait vagy
fiokait kilakoltatjak. A partfal felujitasa soran el kell tavolitani a beszallast zavard gyokereket,
novényeket és 5-10 cm vastagsadgban le kell fejteni a homokot. Az igy kialakult friss feliilet
vonzza a madarakat, az eloregedett, omladoz6 partfalat viszont elébb-utobb elhagyjak.
[Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet]
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Dunaujvarosi Baracsi ati Arborétum és Tanésvény

Az arborétum a l6szplatoba bevagddo Alsofoki-patak altal képzett volgyelet déli részén
foglal helyet. Ez adja azt az értéket, ami a védelem alé helyezést indokolta. A védett értékek
kiilonleges jelentdségét elsdsorban az urbanus, erdsen zavart kornyezetben megmaradt, jol
fejlodo, ma is megfeleld egészségi allapotban 1évo fak jelentik.

2005-ben ezen védett teriileteket és facgyedeket ismertetd és fajmegjelolo tablaval lettek
megjeldlve, és megkezdddott a kezelési tervben foglaltak fokozatos végrehajtasa -18. szami
melléklet (Hiba! A konyvjelzé nem létezik..oldal). 2006-ban az Arborétum teriiletén egy
tandsvény is ki lett alakitva. Az utobbi években tovabbi fejlesztések lettek megvaldsitva,
valamint a mar meglévOk karbantartdsa is megtortént, melyeket az alabbi tdblazat tartalmaz.
Az Arborétum teriiletén megtaladlhatdé novénygytijtemény listajat a 18. szamu melléklet
(216.oldal) tartalmazza (ezen mellékletben szereplé tablazatokat és abrakat Gdl Noémi
készitette).

82. szamu tablazat

A Baracsi uti Arborétum fejlesztései 2007. 2008. 2009.
Sétalonut feltjitds, murvazas, mulcsozas 420 m? 650 m? 650 m?
No6vénymegjelolé tablak kihelyezése, potlasa 40db 50 db 30db
Erdei asztal garnitara kihelyezése 3db 3db 3db
Szalonnasiit6 épités 1db
Kerti pavilon épitése 1db
Szeméttarolok kihelyezése 5db
Kaszalas (alkalom) (4x)2000m? | (5x) 2000 m? | (5x) 2 000 m?
Novények iiltetése 200 db 50 db
Novények gondozasa folyamatosan | folyamatosan | folyamatosan
Ismertetd tabla 1db 2db
Utbaigazito tabla 1db

. szamu kép

-
15. szamu kép 17. szamui kép
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18. szdmii kép 19. szdmii kép

83. szdamu tabldzat

Dunaiujvaros teriiletén kihelyezett természetvédelmi tablak szama

(db)
Ovailis nagytablak
“természetvédelmi teriilet” “természeti emlek”
Arborétum 2 Duna-park Kft. 12
gyurgyalag fészkel6telep 5 Duna-erdé Kft. 2
dsszesen: 7 odsszesen: 14

Fajmegjelolo Kkistablak
28

" 20, szdmit kép 21, szamu ké 22. szamui kép

Dunatjvaros, 2010. aprilis 20.

Kézirat lezarva: 2010. aprilis 20-an

A rendelkezésre allo adatok alapjan készitette és szerkesztette:

Petrovickijné Angerer Ildikoé kornyezetvédelmi csoportvezeto
Toth Tamas kornyezetvédelmi iigyintézo

Toth Laszlo kornyezetvédelmi vezeto tanacsos

Szanté Krisztina kornyezetvédelmi vezeto tandcsos
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Tdjékoztato
Dunaujvaros Megyei Jogu Viros
kornyezeti dallapotarol
2008 / 2009.

MELLEKLETEK

91



1. szamu melléklet
A folyamatos miikodési konténerallomas adatai

Kén-dioxid (SO,) oras adatok

en-dioxid @) o) acioja Duna aro
(o] | atarerte ON(Vle]

.II.MM.....|I [ el

004 00!
(0[0) 00

ebrua A A eptembe Oktébe ovembe Dece

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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Kén-dioxid (SO,) 24 éras adatok

A Okto De
Megj.: A grafikon csupan tajékoztaté jellegii.
alo (o D a o
9 2 009
0)
0
0]
60
0
| :
0]
A Okto b De
Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
0 6 D 3 o 004 (0]0]
0)
0]
90
. | I
, |
0 I [ [ l
0
s} p Oktob b De:

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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Nitrogén-dioxid (NO,) éras adatok

j.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

.. A grafikon csupan tajékoztaté jellegti.

Megj

ot |

.. A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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Nitrogén-dioxid (NO,) 24 éras adatok

........

j.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

.......

j.: A grafikon csupan tajékoztato jellegi.

Megj

..... értek 85 (ug i

004

00
00
009

ud 1l

.. A grafikon csupan tajékoztaté jellegii.
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Nitrogén-oxidok (NO,) oras adatok

Megj

004
(0[0)
008

00!
00
009

.. A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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Nitrogén-oxidok (NO,) 24 éras adatok

|
. i A'"‘\}’IVAVHMMMM 1 ” | 'v‘v

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

A nitrogén-oxidok (NOy) koncentraciéja Dunaujvaros teriiletén
24 6ras hatarérték 150 (ug/md)
hatarértek

| Januar | Februar | Marcius | Aprilis Majus Junius Julius | Augusztus |Szeptember | Oktéber | November | December |

004 00
006 0[0)
008 009

o Iy | |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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Szén-monoxid (CO) oras adatok

4000

e

gl

Megj.: A grafikon csupan tajékoztaté jellegii. Az adathianyt feltehetden miiszerhiba okozta.

4 000

4000

N il L |

004 00
00 00
¢ S LS 008 009

4000

ebrua A A eptembe Oktébe ovembe Dece

Megj.: A grafikon csupan tajékoztaté jellegii. Az adathianyt feltehetden miiszerhiba okozta.
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Szén-monoxid (CO) 24 éras adatok

A szén-monoxid (CO) koncentraciéja Dunaujvaros teriiletén
napi 8 6ras mozgo atlagkoncentraciok maximuma 5 000 (ug/m2)

(Hg/m?)

12 000 hatarertek

| Januar | Februar | Marcius Aprilis 1 Majus Junius | Julius | Augusztus | Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii. Az adathianyt feltehetden miiszerhiba okozta.

A szén-monoxid (CO) koncentraciéja Dunaujvaros teriiletén
napi 8 6ras mozgo atlagkoncentraciok maximuma 5 000 (ug/m2)
hatarértek

AWy

| Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus Janius | Julius | Augusztus | Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

A szén-monoxid (CO) koncentraciéja Dunaujvaros tertiletén sggg'

napi 8 6ras mozgé atlagkoncentraciok maximuma 5 000 (ug/m3) 2008,
hatarérték

(hg/m®)
12 000

| | l ‘
WA
PPy

Januar | Februar | Marcius | Aprilis Majus Junius | Julius I Augusztus |Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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Ozon (O;) éras adatok

Az 6zon (O3) koncentraciéja Dunaujvaros teriiletén
a14/2001. (V. 9.) KOM-EiM-FVM rendeletben nincs megallapitva ¢ras hatarérték

(Hg/m?)
300

LEIEEIES

AT

ww\“ + ’ U\ Y '1””]7"

| Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Janius | Jdlius | Augusztus | Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii. Az adathianyt feltehetden miiszerhiba okozta.

Az 6zon (O3) koncentraciéja Dunaujvaros teriiletén
a14/2001. (V. 9.) KOM-EiuM-FVM rendeletben nincs megallapitva ¢ras hatarérték

LEIEIEIES

T
LER 1M |

0

LA | |

| Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Junius | Jdlius | Augusztus | Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

Az 6zon (O3) koncentraciéja Dunaujvaros teriiletén

(ug/md) a14/2001. (V. 9.) KoM-EUM-FVM rendeletben nincs megallapitva 6ras hatarérték

300

2004.
2006.
2008.
hatarertek
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| Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Junius | Julius | Augusztus |Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztaté jellegii.
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Ozon (O3) 24 éras adatok
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Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegli. Az adathianyt és a februari adatokat feltehetéen miiszerhiba okozta.
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Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

004 00
006 0[0)

"

Megj.: A grafikon csupan tajékoztatd jellegii. Az atlagtdl eltérd januari és februari adatokat feltehetéen miiszerhiba okozta.
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Szallépor (PMyg) éras adatok

A szallopor (PMyo) koncentraciéja Dunaujvaros tertiletén
a14/2001. (V. 9.) KOM-EiM-FVM rendeletben nincs megallapitva ¢ras hatarérték

(ug/m?)

800 hatarertek

700

600

500

400

300

200

Januar | Februar | Marcius | Aprilis Majus | Janius Julius | Augusztus | Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

A szallopor (PMjo) koncentraciéja Dunaujvaros tertiletén
a14/2001. (V. 9.) KoM-EiM-FVM rendeletben nincs megallapitva ¢ras hatarérték
hatarértek

Ut TR Y b AR A o MLM.A_AAM A LAAAMMJ

Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Junius | Jdlius | Augusztus | Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

A szallopor (PMyg) koncentraciéja Dunaujvaros teriiletén Sggg'

a14/2001. (V. 9.) KOM-EiM-FVM rendeletben nincs megallapitva éras hatarérték 2008,
hatarérték

(hg/m?®)
800

700
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| Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Junius | Julius | Augusztus |Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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Szallépor (PMy) 24 oras adatok

A szall6opor (PMyo) koncentraciéja Dunaujvaros tertiletén
24 o6ras hatarérték 50 (ug/m?3)

(Hg/m?)

180 hatarertek

160

140
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40

| Januar Februar | Marcius | Aprilis | Majus Junius | Julius | Augusztus | Szeptember | Oktéber | November | December |

009

ll ..ll ' [ I

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

004 00
(0[0) 00
008 009

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

103



Nitrogén-monoxid (NO) éras adatok

- oge onoxia O once acioja D a aro e ete
a 14/200 ) 0 endeletbe egallapitva ora atarerte

400

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

A nitrogén-monoxid (NO) koncentraciéja Dunaujvaros teriiletén
a14/2001. (V. 9.) KoM-EiuM-FVM rendeletben nincs megallapitva ¢ras hatarérték

hatarertek

| Januar | Februar Marcius | Aprilis | Majus | Junius | Jdlius | Augusztus | Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

A nitrogén-monoxid (NO) koncentracioja Dunaujvaros teriiletén Sggg'

a14/2001. (V. 9.) KOM-EiM-FVM rendeletben nincs megallapitva éras hatarérték 2008,
hatarérték

(hg/m?®)
600

L e
VRN T

| Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Junius | Julius | Augusztus |Szeptember | Oktéber | November | December |

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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4/200 9 o)

Nitrogén-monoxid (NO) 24 o6ras adatok

A

40

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

004
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40

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

105




A konténerallomas adatainak éves o0sszehasonlitasa

SO; (ug/m3)
éves hatarérték 50 (ug/m?3)

NO; (ug/m?)
éves hatarérték 40 (ug/m?3)

*'nitrogén-dioxid

2005. 2006. 2007. 2008. 2005. 2006. 2007. 2008.

Megj.: A grafikon csupan tajékoztaté jellegii. Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

CO (ug/m?)

(b
€ves hatarérték 70 (ug/m°) o éves hatarérték 3 000 (ug/m?) . _
*Initrogén-oxidok ~Iszén-monoxid

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii. Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

O; (Hg/m®) PMzo (Hg/m®)

nincs megallapitva éves hatarérték éves hatarérték 40 (ug/m?3) L
~Iszallépor

m

2005.

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegi. Megj.: A grafikon csupan tajékoztaté jellegii.

NO (ug/m?2)
nincs megallapitva éves hatarérték

“ nitrogén-monoxid

._______...-—"""""

2005. 2006. 2007. 2008.

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegi.
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Az Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat altal mért éves adatok

Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozat altal mért kén-dioxid (SO,) koncentraciok
2004. - 2009.

Orszégos atlag Dunadjvaros Légszennyezettségi Méréhalozattovabbi telepiiléseinek adatai Hatarérték

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozat altal mért nitrogén-dioxid (NO,) koncentraciok
(ng/m?) 2004. - 2009.

80 Orszégos atlag Dunadjvéaros Légszennyezettségi Méréhalozattovabbi telepiléseinek adatai Hatarérték

70

60

Megj.: A grafikon csupan tajékoztaté jellegii.

Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat altal mért nitrogén-oxidok (NO,) koncentraciok
2004. - 2009.
Orszagos atlag Dunadjvéaros Légszennyezettségi Méréhalozattovabbi telepilé seinek adatai Hatarérték

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat altal mért szén-monoxid (CO) koncentraciok
2004. - 2009.

Orszégos atlag Dunadjvaros Légszennyezettségi Méréhalozattovabbi telepiiléseinek adatai Hatarérték

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozat altal mért 6zon (O;) koncentraciok
(ng/m®) 2004. - 2009.

350 Orszégos atlag Dunaujvéros Légszennyezettségi Méréhalézattovabbi teleplilé seinek adatai Hatarérték (nincs megallapitva)

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.

Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat altal mért szallopor (PM, ) koncentraciok
2004. - 2009.

Orszégos atlag Dunatjvaros Légszennyezettségi Méréhalozattovabbitelepiiléseinek adatai Hatarérték

Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat altal mért nitrogén-monoxid (NO) koncentraciok
2004. - 2009.

Orszagos atlag Dunaujvéros Légszennyezettségi Méréhalézattovabbi telepliléseinek adatai Hatarérték (nincs megallapitva)

Megj.: A grafikon csupan tajékoztaté jellegii.

Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozat altal mért (> SO,, NO,, NO,, CO, Oz, PM1,, NO) koncentraciok
(ng/m?) 2004. - 2009.

2000 Orszégos atlag Dunadjvéaros Légszennyezettségi Méréhalozattovabbi telepiléseinek adatai Hatarérték
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Megj.: A grafikon csupan tajékoztato jellegii.
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2. szamu melléklet

A mobil -és az autémata konténer méro allomas adatai
oras adatok

2009. aprilis 7. - 2009. junius 7. 2009. oktober 12. - 2009. december 31.
A grafikonok csupan tajékoztato jellegiiek.
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Megj.: A mérékocsi NO, mérdje majus 18-an meghibasodott.

NOx (Hg/m®) Ox (Mg
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mobil mérdékocsi konténerallomas hatarérték obil mérdéko onténeralloma
Megj.: A mérékocsi NOx mérdje majus 18-an meghibasodott.
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Megj.: A mérékocsi NO mérdje majus 18-an meghibasodott.
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24 oras adatok

2009. aprilis 7. - 2009. junius 7.

2009. oktéber 12. - 2009. december 31.

A grafikonok csupan tajékoztato jellegiiek.
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Megj.: A mérékocsi NO, mérdje majus 18-an meghibasodott.
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mobil mérdékocsi konténerallomas hatdrérték ob 6ko o 0
Megj.: A mérékocsi NOx méréje majus 18-an meghibasodott.
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: A mérékocsi NO mérdje majus 18-an meghibasodott.

Megj.
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oras adatok

2009. aprilis 7. - 2009. junius 7. 2009. oktéber 12. - 2009. december 31.
A grafikonok csupan tajékoztato jellegiiek.
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Megj.: A mobil mérékocsi nem mér CO emissziot.
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Megj.: A konténerallomas nem mér Benzol emissziot. Megj.: A konténerallomas nem mér Benzol emissziot.
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24 oras adatok

2009. aprilis 7. - 2009. junius 7.

2009. oktéber 12. - 2009. december 31.

A grafikonok csupan taj

iekoztato jellegiiek.
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Megj.: A mobil mérékocsi nem mér CO emissziot.
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Megj.: A mobil mérékocsi nem mér CO emissziot.
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Megj.: A konténerallomas nem mér Benzol emissziot.
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Megj.: A konténerallomas nem mér Benzol emissziot.
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2009. aprilis 7. - 2009. junius 7.

oras adatok

2009. oktéber 12. - 2009. december 31.

A grafikonok csupan tajékoztato jellegiiek.
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Megj.: A konténerallomas nem mér Toluol emissziot.
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Megj.: A konténerallomas nem mér Toluol emissziot.
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Megj.: A konténerallomas nem mér O-xylol emissziot.
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24 oras adatok

2009. aprilis 7. - 2009. junius 7. 2009. oktéber 12. - 2009. december 31.

A grafikonok csupan tajékoztato jellegiiek.

Toluol (ug/m?) Toluol (ug/m?)
nincs megallapitva 24 6ras hatarértéek nincs megallapitva 24 6ras hatarérték
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mobil mérdkocsi konténerallomas hatarérték il mé i konténerallomas hatarérték

Megj.: A konténerallomas nem mér Toluol emissziot. Megj.: A konténerallomas nem mér Toluol emissziot.
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Megj.: A konténerallomas nem mér O-xylol emissziot. Megj.: A konténerallomas nem mér O-xylol emissziot.
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oras adatok

2009. aprilis 7. - 2009. junius 7. 2009. oktéber 12. - 2009. december 31.

A grafikonok csupan tajékoztato jellegiiek.
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Megj.: A konténerallomas nem méri a Napsiités intenzitasat. Megj.: A konténerallomas nem méri a Napsiités inténzitasat.

2009. aprilis 7. - 2009. junius 7.
és
2009. oktéber 12. - 2009. december 31.

A grafikonok csupan tajékoztato jellegiiek.

B konténerallomas i i B konténerallomas
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24 oras adatok

2009. daprilis 7. - 2009. junius 7. 2009. oktéber 12. - 2009. december 31.
A grafikonok csupan tajékoztato jellegiiek.
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24 6ras adatok

24 oras adatok
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Megj.: A konténerallomas nem méri a Napsiités intenzitasat. Megj.: A konténerallomas nem méri a Napsiités inténzitasat.

2009. aprilis 7. - 2009. junius 7.
és
2009. oktéber 12. - 2009. december 31.

A grafikonok csupan tajékoztato jellegiiek.

. Atlagos 24 éras szélirany

: pi1sot
™ mobil mérékocsi B konténerallomas = mobil mérékocsi B konténerallomas
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3. szamu melléklet
A manualis mérohaldzat adatai

A nitrogén-dioxid méréhelyenkénti levegészennyezettségi adatai Dunatjvarosban
24 6ras hatarérték 85 (ug/ms3)
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. ,Oshé
q9°«~ N - Lajog . s, H Papirgyari it 4-6.
> S Py, /y/rd,m? H Lajos kirdly kérit 26.
'qu Wiy, s 4 H Véroshéza tér 2.
Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.
A kén-dioxid méréhelyenkénti levegészennyezettségi adatai Dunaujvarosban
24 6ras hatarérték 125 (ug/m?3)
&
E
)
2
H Papirgyari ut 4-6.
H |ajos kiraly kérit 26.
M Varoshaza tér 2.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Az ililepedd por méréhelyenkénti levegészennyezettségi adatai Dunaujvarosban
hatarérték 16 (g/m2*30 nap)

(ug/m?3)

M Papirgyari ut 4-6.
H Lajos kiraly korat 26.

4 Varoshaza tér 2.

H Vasm IX. kapu
Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.
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Légszennyezési hatarértékek
Kiemelt jelentoségii légszennyezd anyagok egészségiigyi hatdarértékei

4. szamu melléklet

A levegd térfogatot 293 K homérsékletre és 101,3 kPa nyomasra at kell szamitani.
[CAS szam: Chemical Abstracts Service azonosité szama]

1. szamu melléklet a 14/2001. (V. 9.) KéM-EiiM-FVM egyiittes rendelethez

Légszennyezd Hatarérték [pug/m’]
anyag oras 24 6rés éves Veszélyességi
[CAS szam] hatarérték tliréshatar hatarérték tliréshatar fokozat
Kén-dioxid 250 50% 125 50" M.
[7446-09-5] anaptari év | amely 2001. I. | a naptari év
alatt 24-nél 1-jétol alatt 3-nal
tobbszor nem évenként tobbszor nem
1éphet6 tal egyenld 1éphetd tal
mértékben
csokken, és
2005. I. 1-jére
eléri a 0%-ot
Nitrogén-dioxid® 100 50% 85 40° 50% Il.
[10102-44-0] anaptari év | amely 2001. I. amely 2001. I.
alatt 18-nal 1-jétol 1-jétdl
tobbszor nem évenként évenként
1éphetd tal egyenld egyenld
mértékben mértékben
csokken, és csokken, és
2010. 1. 1-jére 2010. 1. 1-jére
eléri a 0%-ot eléri a 0%-ot
Nitrogén-oxidok 200 150 7034 Il.
(mint NO,)
Szén-monoxid 10 000 5 000° 3000 Il.
[630-08-0]
Szallé por 50 50% 40 20% .
(PMyq) a naptari év alatt amely amely
35-nél tobbszor | 2001. I. 1- 2001. 1. 1-jétol
nem léphetd tul | jétd] évenként évenként
egyenld egyenld
mértékben mértékben
csokken, és csokken, és
2005. 1. 1-jére 2005 1. 1-jére
eléri a 0%-ot eléri a 0%-ot
Ozon 120> %7 l.

[10028-15-6]

* Uj kibocsatas csokkenté intézkedési terv készitésénél a nitrogén-dioxid hatarértéket kell figyelembe venni.
2 Napi 8 6ras mozgd atlagkoncentriciok maximuma, amelyet az 6ras atlagok alapjan készitett 8 oras mozgd atlagértékekbol kell kivalasztani.
Példaul barmelyik nap elsé vizsgalati periodusa a megel6z6 nap 17 6ratol az adott nap 01 o6raig tart. Barmelyik nap utolsé vizsgalati periodusa az
adott napon 16 0ratol 24 oraig tart.
® Meghatarozasara alkalmazott mérési program: folyamatos mérés vagy legalabb heti egy-egy, véletlenszeriien kivalasztott 24 6rds mérés,
egyenletesen elosztva az év soran; vagy az év soran egyenletesen elosztott, legalabb nyolc héten keresztiil végzett mérés.
* A nitrogén-oxid éves hatarértéke 2003-ban 100 pg/m? volt.

® A 120 pg/m® hatarértéket 2009. december 31-ig egy naptari évben, haroméves vizsglati id8szak atlagaban, 80 napnél tobbszor nem szabad

tallépni.

A 120 pg/m® célérték, amelyet 2010. évtél kezdve egy naptari évben, haroméves vizsgalati idészak atlagaban, 25 napnél t6bbszor nem szabad

tallépni.

® A maximum értéket az oras atlagok alapjan képzett 8 ords mozgé atlagértékekbél kell kivalasztani. Az ily médon szamitott 8 dras atlagokat arra a
napra kell vonatkoztatni, amelyen a 8 oras idotartam végzdodik, tehat barmelyik nap elsé vizsgalati periddusa a megel6z6 nap 17 6ratdl az adott nap
01 oraig tart. Barmelyik nap utolsé vizsgalati periddusa az adott napon 16 oratdl 24 6raig tart.
7 2003-ban 110 pg/m® volt a hatarérték 8 oras kozépértékre, mely egy nem-atfedd mozgéd atlag, naponta négyszer kell kiszamitani a 8 oras
kozépértekekbdl 0 és 9:00, 8 és 17:00, 16 és 01:00, 12:00 és 21:00 ora kozott.
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Tdjékoztatasi és riasztasi kiiszobértékek

A levegd térfogatot 293 K homérsékletre és 101,3 kPa nyomasra at kell szamitani.
[CAS szam: Chemical Abstracts Service azonosité szama]

3. szdmui melléklet a 14/2001. (V. 9.) KoM-EiM-FVM egyiittes rendelethez

Légszennyez6 anyag

Tajékoztatasi kiiszobérték

Riasztasi kiiszobérték

[CAS szam] [ng/m?] [ng/m?]
Kén-dioxid 400 pg/m® 500 pg/m®
[7446-09-5] harom egymast kovet6 oraban | harom egymast kovetd draban
vagy
72 6ran tal meghaladott
400 pg/m*
Nitrogén-dioxid 350 pg/m’ 400 pg/m®

[10102-44-0]

harom egymast kovetd éraban

harom egymast kovetd 6rdban

vagy

72 éran tal meghaladott
350 pg/m*

Szén-monoxid
[630-08-0]

20 000 pg/m®
harom egymast kovetd oraban

30 000 pg/m’
harom egymast kdvetd oraban
vagy

72 6ran til meghaladott
20 000 pg/m®

Szallé por (PMyp)*

75 pg/m’
két egymast kdvetd napon

100 pg/m’

két egymast kovetd napon és
a meteorologiai elorejelzések
szerint a kovetkezd napon
javulas nem varhato

Ozon**
[10028-15-6]

180 pg/m®
harom egymast kdvetd éraban

240 pg/m®
harom egymast kovetd éraban
vagy

72 6ran til meghaladott
180 pg/m’

* A tajékoztatasi kiiszobérték Kén-dioxidra + szallé porra 2003-ban 600 pg/m®, 2004-2008. oktébere kozott 500 pg/m? volt.
A riasztasi kiiszobérték Kén-dioxidra + szallo porra 2003-ban 800 pg/m®, 2004-2008. oktobere kozott 600 pug/m® volt.
** A riasztasi kiiszobérték 6zon esetében 2003-ban 360 pg/m?® volt.

A lakossagi tajékoztatasnak a kdvetkezék szerint legalabb az alabbiakra kell kiterjednie:

a) Tajékoztatas az észlelt tallépésrol:

- a tallépés helye, az érintett teriilet,

- a tillépés mértéke (a tajékoztatasi vagy a riasztasi kiiszobértékekhez viszonyitva),

- a tallépés kezdete és varhato id6tartama,

- a legmagasabb 1 6ras, 8 Oras €s 24 oras atlag koncentracié megadasaval.
b) Elérejelzés a kovetkez6 idészakra (napszakra/napra):

- a varhato tullépéssel érintett teriilet,

- a varhato6 (tajékoztatasi vagy riasztasi) fokozat,

- a varhat6 valtozasok a szennyezettségi szintben (javulas, stabilizalodas vagy romlas) torténé megadasaval.
c) Tajékoztatas az érintett lakossag részére a lehetséges egészségiigyi hatasokrol és a javasolt teend6krol:

- a veszélyeztetett népességesoportok (pl. 6vodas koruak, iskolai tanuldk, idosek, betegek),

- a varhato tiinetek,

- az érintett népességcsoportok szamara javasolt elovigyazatossagi intézkedések,

- a tovabbi informaciok elérési modjanak megadasaval.
d) Tajékoztatds a szennyezettség, illetve az expozicié csokkentése érdekében teendé megel6z6 beavatkozasrol a szennyezettség

lehetséges okainak bemutatasaval és a kibocsatasok csokkentésére vonatkozo ajanlasokkal.
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szdmo

racio in

koncent

6

khoz rendelend
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5. szamu melléklet

Dunaujvaros idéjarasi adatai
Koztarsasag ut, Dozsa 1l. Altalanos Iskola udvara:
HoOmérséklet

Dunaujvaros napi hémérsékleti adatai
2007.01.01. - 2007.12.31.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Megj.: A diagram csupdn tdjé¢koztato jellegii.
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Dunaujvaros napi homérsékleti adatai
2003. - 2009.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Dunadjvaros atlagos napi homérsékleti adatai
2003. - 2009.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Eves hémérsékleti adatok 6sszehasonlitasa
2004. - 2009.

éves atlag

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.
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Koztarsasae ut, Dézsa II. Altaldnos Iskola udvara:
Légnyomas

Dunaujvaros napi légnyomas adatai
2007.01.01. - 2007.12.31.

| januar | februar | marcius | dprilis | majus I janius | jdlius | augusztus | szeptember | oktéber | november | december |

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Dunaujvaros napi léegnyomas adatai
2009.01.01. - 2009.12.31.

| januar | februar | marcius | aprilis | majus I jonius | jdlius | augusztus | szeptember| oktdber | november | december |

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.
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Dunaujvaros napi légnyomas adatai
2003. - 2009.

\ \
i n"m aiad) i

!

bf‘m\ u.hm ‘ H'AH‘JMM”

| januar | februdr | marcius | aprilis | majus I jonius |  jdlius | augusztus | szeptember | oktdber

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

| november | december |

Dunaujvaros atlagos napi légnyomas adatai
2003, - 2008,

| januar | februdr | marcius | aprilis | majus I junius |  jdlius | augusztus | szeptember | oktdber

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

I november | december |

Eves légnyomas adatok 6sszehasonlitasa
2004. - 2009.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.
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Koztarsasae ut, Dézsa I Altaldnos Iskola udvara:
Paratartalom

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Dunaujvaros napi paratartalom adatai
2008.01.01. - 2008.12.31.

| januar | februdr | marcius | aprilis | majus I jonius | jdlius | augusztus | szeptember | oktdber | november | december |

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Dunadjvaros napi paratartalom adatai
2009.01.01. - 2009.12.31.

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

| januar | februdr | marcius | aprilis | majus I jonius | jdlius | augusztus | szeptember| oktdber | november | december |

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.
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Dunaujvaros napi paratartalom adatai
2003. - 2009.

| januar | februar | marcius | aprilis | majus I jonius |  jdlius | augusztus | szeptember | oktdber | november | december |

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Dunaujvaros atlagos napi paratartalom adatai
2003. - 2009.

| januar | februdr | marcius | aprilis | majus I jonius | jdlius | augusztus | szeptember | oktdber | november | december |

Megj.: A diagram csupan tajékoztaté jellegfi.

Eves paratartalom adatok 6sszehasonlitasa
2004. - 2009.

max. évesitlag min.

_

2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.
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Koztarsasae ut, Dézsa II. Altaldnos Iskola udvara:
Sz¢lirany, dtlagos szélsebesség

Szélirany Dunal‘:jvéiros teriiletén 2007-ben

K 90

Szélset i
max: 2,4 m/s
min: 0,2m/s
atlag: 0,9 m/s

Uralkods széliriny:
Eszaknyugati

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Szélirany Dunaﬁjinros teriiletén 2008-ban
360

Szélsebesség:
max: 2,4 m/s
min: 0,3m/s
atlag: 0,9 m/s
Uralkodé szélirany:
Eszaknyugati
Megj.: A diagram csupan tajékoztaté jellegfi.
Szélirany Dunaujvaros teriiletén 2009-ben
E 360
7 ; S szélirany (fok)
315 ENY, 5 0 :EK 45
b K 90
7/ W
A uﬂ\\\\\\ :
. max: 2,2 m/s
mm h min: 0,1 m/s
. e atlag: 0,9 m/s
225 DNY . DK 135 Uralkodé szélirny:
Eszaknyugati

Megj.: A diagram csupdn tdjé¢koztato jellegii.
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Szélirdny, maximalis szélsebesség
Szélirany Dunaﬁ]véiros teriiletén 2007-ben

K 90

Szélset i
max: 2,6 m/s
min: 0,2m/s
atlag: 1,1 m/s

Uralkods széliriny:
Eszaknyugati

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Szélirany Dunaﬁjinros teriiletén 2008-ban
360

o ' 5 |3 N _ szélirany (fok)
315 ENY/ 3 “EK 45
v/ 22

K 90

Szélsebesség:
max: 3,0 m/s
min: 0,3m/s
atlag: 1,1 m/s

Uralkod6 szélirany:
Eszaknyugati

225 DNY > DK 135

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Szélirany DunaﬁjvEéros teriiletén 2009-ben
360

7 » S szélirany (fok)
315°ENY, 5|2 :EK 45

K 90

Szélsebesséqg:
max: 3,3m/s
min: 0,1 m/s
atlag: 1,1 m/s

Uralkodé szélirany:

Eszaknyugati

225 DNY DK 135

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegi.
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Szélirany Dunaajviéos teriiletén 2003. - 2009.
360

szélirany (fok)

K 90

Szélsebesséq:
max: 3,0 m/s
min: 0,1 m/s
atlag: 0,9 m/s

Uralkods széliriny:
Eszaknyugati

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Szélirany Dunaﬂjviéos teriiletén 2003. - 2009.
360

szélirany (fok)

K 90

Szélsebesség:
max: 3,3m/s
min: 0,1 m/s
atlag: 1,0 m/s

Uralkod6 szélirany:
Eszaknyugati

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Eves atlagszélirany DuEnaﬂ]vém teriiletén 2003-tol
360

szélirany (fok)

K 90

Szélsebesséqg:
max: 1,0 m/s
min: 0,7 m/s
atlag: 0,9 m/s

Uralkodé szélirany:
Eszaknyugati

D180

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.
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Egyeb mérések:
Dunai Vizallasok

DUNAI ViZALLASOK
Dunaujvarosnal - 1580,6/ fkm (nullpont: 90,30 mBf):
2007.01.01. - 2007.12.31.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

DUNAI ViZALLASOK
Dunaujvarosnal - 1580,6 fkm (nullpont: 90,30 mBf):
2008.01.01. - 2008.12.31.

maroill Zoillis Mmajus jniu:

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

DUNAI ViZALLASOK
Dunaujvarosnal - 1580,6 fkm (nullpont: 90,30 mBf):
2009.01.01. - 2009.12.31.

Evidtlag: 148cm_

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.
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DUNAI VIZALLASOK
Dunaujvarosnal - 1580,6 fkm (nullpont: 90,30 mBf)
2002. - 2009. ~12006. ~12007. *12008. *12009.

2002. °12003. *12004. - '2005.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

DUNAI ViZALLASOK
Dunaujvarosnal - 1580,6 fkm (nullpont: 90,30 mBf)
2002. - 2009.

| januar | februar | marcius | aprilis | majus | janius | jdlius | augusztus | szeptember | oktéber | november | december |

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

DUNAI ViZALLASOK
arosnal - 1580,6 fkm (nullpont: 90,30 mBf)
2002. - 2009.

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegi.
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6. szamu melléklet

Dunaujvaros teriiletérél kibocsatott 1égszennyezo anyagok mennyisége

Dunaujvaros teriiletén lévo tizemek
keén-oxid kibocsatasa

kén-oxidok (SO2 és SO3, mint SO2)

(mllllo kg/év)

K T T S S N
$° H N H S N H O
I O T R

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Dunaujvaros teruletén Iévo tizemek
nitrogén-oxid kibocsatasa
(millio kg /év)

nitrogén-oxidok (NO és NO2, mint NO2)

Dunaujvaros teriiletén 1évé tizemek
szeén-monoxid kibocsatasa

(mllllo kg/év) szeén-monoxid (CO)

60
50
40
30
20
10

(0]

o O
o S DS S
I N I S 2 Y

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegti.

Dunaujvaros tertiletén léve emek

szen-dioxid kibocsatasa

(milli6 kg / év) szén-dioxid (CO2)

1400

Dunaujvaros teriiletén 1évé tizemek
szilard anyag kibocsatasa

o (milliokg/&v) szildrd anyag (Por)

T R S
D7 & D7 D D D DS S SS
NGRS

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Dunaujvaros teriiletén 1évo tizemek
egyéb légszennyezbanyag kibocsatasa

(millié kg /év)

09 egyeb légszennyez6 anyag

0
T
3 D O
O OIS

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jellegii.

Dunaujvaros teriletén 1évo tizemek
osszes légszennyez6anyag kibocsatasa

AGER (millié kg / év)

osszes kibocsatottlégszennyez6 anyag

1400
1200

1000

800

600

400

200
(0]

o
>
X

B o
ARG
S

@é\ .

N

D O
) 3
S

Vo>
§ & & §
P D P

o
$
>

Y

Megj.: A diagram csupan tajékoztato jelleg.

Megj.: 2002. évnél korabbi szén-monoxid, szén-dioxid, és egyéb légszennyez6 anyagok kibocsatott mennyisége nem all rendelkezésiinkre,
mivel a bevallasi kotelezettséget el6ird rendeletet csak 2001-ben adtak ki.
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7. szamu melléklet
Parlagfiivel fertozott teriiletek Magyarorszagon
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Az ANTSZ altal rogzitett magyarorszagi allergének pollenszorasi szezonjai

Magyar név
Eger
Gombak
Mogyord
Tizzafa

Kris
Myarfa

Flzfa

Szil

Myirfa
Gyertyan
Juhar
Talgyfa
Platan

Biikk

Eperfa
Csalan

Diofa

Fenyd
Fazsitflifélék
Bodza
Wadgesztenye
Balvanyfa
Larom

UItifi

Hars
Szelidgesztenye
Kender
Libatopfélék
Parlagfi
Urém

Magyar néwv

Latin név
Alnus
Fungi
Corylus
Taxus
Fraxinus
Fapulus
Salix
Ulrnus
Betula
Carpinus
Acer
Quercus
FPlatanus
Fagus
Marus
Urticaceae
Juglans
Finaceae
Poalareas
Sambucus
Aesculus
Ailantus
Rurnex
Flantago
Tilia
Castanea
Cannabis
Chenopodiaceae
Amnbrosia
Arternisia

Latin név

Jelmagyarazat:

nagyon alacsony

Allergenitas

Allergenitas

alacsony kdzepes magas

feb. marc. apr. maj. jun.  Jjol.  aug. szept. okt. now.

®
o SN EEE B
%

3 m

% %

*
L X N B
e m

feb. marc. apr. maj. jun.  JOl.  aug. szept. okt. now.

& * %

nagyon magas
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8. szamu melléklet

A Tiidégondozo Intézet adatai
A Tiidétumor megbetegedések incidencia adatai

Judotumor - Tu: pulmonum

Dunaujvarosban; (incidencia)
Tudotumor

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Tudotumor - Tu: pulmonum
Dunaujvaros kornyékén (incidencia)
Tlidétumor

"l i
I’
28

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Tudotumor - Tu: pulmonum

Dunaujvarosban és kornyekén egylittesen (incidencia)
Tudotumor

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
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A Tiidétumor megbetegedések prevalencia adatai

Judotumor - Tu: pulmonum

Dunaujvarosban; (prevalencia)
—— | Tudotumor.

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Tudotumor - Tu: pulmonum

Dunatjvaros kornyé€kén: (prevalencia)
Tudotumor,

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Tudotumor - Tu: pulmonum

Dunaujvarosban es kornyekéen egyuttesen (prevalencia)
==|Tudotumor.

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
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A Szénandtha megbetegedések incidencia adatai

Szénanatha - Rhinitis allergica

Dunaujvarosban (incidencia)
— 1 ELE E

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Szénanatha - Rhinitis allergica
Dunaujvaros kornyékén (incidencia)
== Szénanatha

I
62
118 118 118

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Szénanatha - Rhinitis allergica

Dunatjvarosban és kornyékén egyiittesen (incidencia)
== Szénanatha

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
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A Szénandtha megbetegedések prevalencia adatai

Szénanatha - Rhinitis allergica

Dunaujvarosban (prevalencia)
— 1 ELE E

-
|
I

A
i |

- .
(o]
EEEmE—
B
(5] ‘
o \
———

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Szénanatha - Rhinitis allergica

Dunaujvaros kornyékén (prevalencia)
=== Szénanatha

=

I
I
I
177(1
I
I
I
I

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Szénanatha - Rhinitis allergica

Dunaujvarosban és kornyékén egyiittesen (prevalencia)
=== Szénanatha

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
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A Tiidéasztma megbetegedések incidencia adatai

Tudoasztma - Asthma bronchiale

Dunaujvarosban (incidencia)
——— Tudéasztma

/

/|
- 1
Iml i
111

|62

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Tlid6asztma - Asthma bronchiale
Dunaujvaros kornyékén (incidencia)
=== Tudo6asztma

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Tiidéasztma - Asthma bronchiale

Dunatjvarosban és kornyékén egyiittesen (incidencia)
=== Tidoéasztma

175 164
SN

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
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A Tiidéasztma megbetegedések prevalencia adatai

Tudoasztma - Asthma bronchiale

Dunaujvarosban (prevalencia)
—— Tiid6asztma

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Tiidéasztma - Asthma bronchiale

Dunaujvaros kornyékén (prevalencia)
~— Tidéasztma

— T e B “B
271 B | 289.327'355

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Tiidéasztma - Asthma bronchiale

Dunaujvarosban és kornyékén egyiittesen (prevalencia)
== Tudoéasztma

] ——— -
740'762

0
1993. 1994, 1995, 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
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Az Idiilt horghurut megbetegedések incidencia adatai

Idiilt horghurut - Bronchitis' chronica

Dunaujvarosban (incidencia)
=——IIdiilt horghurut

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Idult horghurut - Bronchitis' chronica
Dunaujvaros kornyéken (incidencia)
===!|dult horghurut

11748

N/

- i
“i;‘:ss '35i48I45 34I42I46 I

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Idult horghurut - Bronchitis chronica

Dunaujvarosban és kornyékén egylittesen (incidencia)
===|dult horghurut

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
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Az Idiilt horghurut megbetegedések prevalencia adatai

Idiilthorghurut - Bronchitis: chronica

Dunaujvarosban (prevalencia)
= |dult horghurut

\

\‘
@

901

~
N
<)

=
[y
00

(o))
g
=

|14 I165I 166.179I

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

0

Idult horghurut - Bronchitis' chronica

Dunaujvaros kornyékén: (prevalencia)
== |dult horghurut

900
800

700

[0]0)

<100}

400
300

|
a0 , R B
o T2 T B R

=1 e
0

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Idult horghurut - Bronchitis' chronica

Dunaujvarosban és kornyéekén egylittesen (prevalencia)
=== |dult horghurut

_—

[y
(o2}
=

7

851

N)
.

1 |
sinlel=ln |
562
|294|326|345|37°| 1111 |

1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.
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A léguti megbetegedések incidencia adatai

Tiidébetegségek incidenciaja
Dunaujvarosban

Lakos (f6)

@ A H Tidétumor

¢$(§ g,ﬁ  |diilt hérghurut
¥ Tid6asztma

¥ Szénanatha

Tiidébetegségek incidenciaja
Dunaujvaros kérnyékén

‘g 'é? -é? A 4 Tudstumor
¢§ f.é? 4 1diilt hérghurut

¥ Tid6asztma

M Szénanatha

Tiidébetegségek incidenciaja
Dunaujvarosban és kérnyékén egyiittesen

Lakos (&)

‘§ §§'§ A ) < Tad6tumor
‘é?«i? § ¢ 1 Idiilt hérghurut

r§ ¥ Tidéasztma

¥ Szénanatha
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A léguti megbetegedések prevalencia adatai

Tiidébetegségek prevalencidja
Dunaujvarosban

¥ Tidétumor

oA
@ g éz 4 1diilt hérghurut
& ¥ Tud6asztma
W Szénanatha

Tiidébetegségek prevalenciaja
Dunaujvaros kérnyékén

'éf é? A 4 Tudstumor
§ g § 4 1diilt hérghurut

& ¥ Tud6asztma

M Szénanatha

Tiidébetegségek prevalenciaja
Dunaujvarosban és kérnyékén egyiittesen

’§' A )  Tudétumor
«é? ~ «53 ¢ 1 Idiilt hérghurut
:§ ¥ Tidéasztma
¥ Szénanatha
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Szennyviz-kibocsatasi adatok Dunaujvarosban
(K6zép-dunantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség helyszini ellendrzései soran mért adatai)

9. szamu melléklet

2009.
Kibocsaté ISD Dunaferr Dunai Vasmii ZRt.
A mintavétel helye Bob elfolyé Szallitomii, Koziti javito Meleghengermii Fémbevono
A vizsgalat idépontja aprilis 1. decelnfber aprilis 1. decelnl"ber decelnl“ber deceln'“ber
Befogadé Duna Duna Duna
zf;g))ocsétott napi szennyvizmennyiség 142 501 240983 13 13 8_8;?) na.
mért érték hatarérték | mért érték | hatarérték | mert érték | hatarérték

(mg/l) (mgfl) (mgfl) (mg/l) (mg/l) (mgfl)
pH 8,39 8,24 8,54 7,93 6-9,5 7,75 6,5-10
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOl) 18 15 187 158 150 14 40 42 1000
Biologiai oxigén igény (BOIs) 28 4,1 50 13 500
Osszes lebegbanyag 30 97 110 58 200
Osszes szervetlen Nitrogén (N) 54 16 50
NHs-NH; nitrogénben 1,99 13 20 1,05 100
Osszes Foszfor (P) 0,199 0,229 10
Osszes Vas (Fe) 2,4 1,1 61 21 20 2,7 10
Fenolok (fenolindex) 0,158 0,055 3
Konnyen felszabaduld cianidok <0,025 <0,025 0,2
Osszes Cianid 0,145 0,025 10
Osszes Eziist (Ag) <0,02 <0,02 0,1
Osszes Higany (Hg) <1 <1 0,01
Krom VI <0,05 <0,05 0,5
Osszes Krom (Cr) <0,05 <0,05 1 <0,05 0,2 <0,05 ‘ 1
Osszes Nikkel (Ni) <0,01 <0,01 1 <0,01 0,2
Osszes Cink (Zn) 0,54 0,07 5 0,04 2 0,07 ‘ 5
Osszes Kadmium (Cd) <0,01 <0,01 0,05
Osszes Kobalt (Co) <0,01 <0,01 1
Osszes Olom (Pb) 0,06 <0,05 0,2
Osszes On (Sn) <0,1 <0,1 0,5
Osszes Réz (Cu) 0,0008 0,006 2
Molibdén (Mo) <0,015 <0,015 0,3
Szulfidok <0,1 <0,1 2
Fluoridok 08 13 20
Osszes Arzén (As) <0,1 <0,1 0,5
Osszes Barium (Ba) 0,06 0,04 0,5
TPH (6sszes alifas szénhidrogén) 0,3478 5
Szerves oldoszer extrakt (olajok, zsirok) 3 <2 24 10,6 10
Az elfoly§ szennyviz mindségét a Jem o MM yifogdsolja | kifogasolja em em
koérnyezetvédelmi hatésag... kifogasolja ; kifogasolja kifogasolja kifogasolja
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2008.

Kibocsaté ISD Dunaferr Dunai Vasmii ZRt.
A mintavétel helye Bob elfolyé Szallitomii, Koziti javito Meleghengermii Fémbevono
A vizsgalat idépontja malrf.ms szepﬁrber malrlc.ms szepie(z)rrwber malrf.ms szepi%rlnber
Befogadé Duna Duna Duna
Ki?ocsétott napi szennyvizmennyiség 182 018 268 691 15 55,76 103 630 36,2}
(m) (becsiilt)
mért érték hatarérték | mért érték | hatarérték | mert érték | hatarérték
(mg/l) (mgfl) (mgfl) (mg/l) (mg/l) (mgfl)
pH 8 83 8,5 7,65 6-9,5 8,05 6,5-10
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOl) 21 8 93 404 150 15 40 32 1000
Biologiai oxigén igény (BOIs) 54 4 50 8 500
Osszes lebegbanyag 16 170 126 44 200
Osszes szervetlen Nitrogén (N) 7 6,7 50
NHs-NH; nitrogénben 4,3 53 20 45 100
Osszes Foszfor (P) 0,134 0,46 10
Osszes Vas (Fe) 3,94 9,2 33 7.1 20 2,13 10
Fenolok (fenolindex) 0,03 <0,02 3
Konnyen felszabaduld cianidok <0,025 <0,025 0,2
Osszes Cianid 0,040 <0,025 10
Osszes Eziist (Ag) <0,02 <0,02 0,1
Osszes Higany (Hg) <1 <0,001 0,01
Krom VI <0,05 <0,05 0,5
Osszes Krom (Cr) <0,05 <0,05 1 <0,05 0,2 <0,05 1
Osszes Nikkel (Ni) <0,01 <0,01 1 <0,01 0,2
Osszes Cink (Zn) 0,39 0,07 5 0,36 2 0,03 5
Osszes Kadmium (Cd) <0,01 <0,01 0,05
Osszes Kobalt (Co) <0,01 <0,01 1
Osszes Olom (Pb) <0,05 <0,05 0,2
Osszes On (Sn) <0,1 <0,1 0,5
Osszes Réz (Cu) 0,015 0,02 2
Molibdén (Mo) <0,015 <0,015 0,3
Szulfidok <0,1 <0,1 2
Fluoridok 4,2 0,6 20
Osszes Arzén (As) <0,1 <0,1 0,5
Osszes Barium (Ba) 0,03 0,13 0,5
TPH (6sszes alifas szénhidrogén) 0,17 5
Szerves oldoszer extrakt (olajok, zsirok) 28 <2 13,3 22 10
Az elfoly§ szennyviz mindségét a Jem o MM yifogdsolja | kifogasolja em em
koérnyezetvédelmi hatésag... kifogasolja ; kifogasolja kifogasolja kifogasolja
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2009.

Kibocsaté Dunapack ZRt.
G e i R
A vizsgalat idépontja marcius 25. november 2. madrcius 25. november 2.
Befogado Duna Duna
gi?)ocsz’ltott napi szennyvizmennyiség 14 000 15 000 400 400
mért érték hatarérték mért érték hatarérték

(mgfl) (mgfl) (mg/l) (mg/l)
pH 7 8,03 8,08 6-9,5
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOly) 1036 1600 390 227 85 150
Biologiai oxigén igény (BOls) 310 810 258 45 17 50
Osszes lebegbanyag 240 378 156 585 452 200
Osszes Nitrogén (N) 6,8 4.8 55
Osszes szervetlen Nitrogén (N) 1,9 12 28,7
Osszes Foszfor (P) 1,28 2,17 57 1,92 1,52 10
Adszorbealhat6 szerves halogenidek 1,301 1,239 4.6
Szerves oldoszer extrakt (olajok, zsirok) 4,63 <2 10
Osszes s6 415 250 2000
Toxicitas (Hal) okotoxikus 2 2

2008.
Kibocsaté Dunapack ZRt.
elfoly ﬁ,s z”,',t olt elfolyo tisztitott PP
o s e o
medencénél utoiilepité utin ’
A vizsgalat idépontja majus 27. oktober 21. majus 27. oktober 21.
Befogado Duna Duna
gi]g))ocsétott napi szennyvizmennyiség 14000 9000 400 400
mért érték hatarérték mért érték hatarérték

(mg/T) (mg/T) (mg/T) (mg/T)
pH 7,82 8,07 6-9,5
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOI\) 450 508 390 32 78 150
Bioldgiai oxigén igény (BOIs) 96 92 25,8 8 25 50
Osszes lebegbanyag 6 60 156 3 6 200
Osszes Nitrogén (N) 2,6 2,1 55
Osszes szervetlen Nitrogén (N) 1,7 0,9 28,7
Osszes Foszfor (P) 0,354 0,442 57 0,084 0,135 10
Adszorbealhaté szerves halogenidek 0,842 0,904 4.6
Szerves oldoszer extrakt (olajok, zsirok) <2 <2 10
Osszes s6 337 315 2000
Toxicitas (Hal) nem toxikus nem toxikus 2
A..Z elfolyé s’zenny.viz nrnin'(')'sége’t a kifogasolja kifogasolja nem kifogasolja | nem kifogasolja
kornyezetvédelmi hatésag...
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Dunaujvaros fobb szennyvizkibocsatoinak szennyezéanyagonkénti kibocsatasi adatai
2008. évre vonatkozoan

Uzem Telephely Szennyezéanyag Kl(l;:;z:)t as

Ammonia-ammonium-nitrogén 1 884,16

Biokémiai oxigénigény (BOI;) 2 691,65

Palhalmai Orszagos Biintetés- | Borton Sandorhazai Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIy) 5 826,44

Végrehaijtasi Intézet alallomas Osszes foszfor 145,74
SZOE

Osszes nitrogén 1 989,20

Ammonia-ammonium-nitrogén 35,06

Biokémiai oxigénigény (BOIs) 244,45

Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIy) 11 030,13

Olom 0,57

Osszes foszfor 344,90

D-EG Radiatorgyarté Kft.* Radiator gyarto6 iizem 8:;:2 izlt)r: ggc'?annyag igg,gg

SZOE 916,00

AOX 21,20

Osszes vas 15,10

TPH 72,80

Aluminium 2,36

Ammonia-ammonium-nitrogén 6,68

Biokémiai oxigénigény (BOIs) 240,46

Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIy) 857,20

Palhalmai Agrospecial Kft. Palhalmai telep Osszes foszfor 138,04

Osszes nitrogén 1106,57

SZOE 24,50

Osszes lebegdanyag 267,00

Ammonia-ammonium-nitrogén 0,01

Momert Zrt.* Gépgyarto telephely Osszes vas 0,01

Osszes foszfor 0,01

Ammonia-ammonium-nitrogén 159,30

Biokémiai oxigénigény (BOIs) 208,63

Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIy) 950,00

Higany 0,66

Kadmium 0,30

Olom 0,75

.. Osszes foszfor 20,71

Ferrobeton Zrt.* telephely (Betonilizem) Bsszos ni rogen 263.47

Osszes vas 20,00

SZOE 37,70

Osszes lebegdanyag 339,00

Osszes s6 7 731,00

Arzén 387,00

Osszes cian 0,80

*A tisztitott szennyviz az ISD Dunaferr Zrt. Bobpalya kibocsatasi pontjan keresztiil jut a Dunaba.
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Kibocsatas

Uzem Telephely Szennyezbanyag (ke/év)
Mosoda (1. pont) Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIy) 444,21
Ammonia-ammonium-nitrogén 1,61
L. Biokémiai oxigénigény (BOI5) 223,52
Dunatjvérosi Komplex Kit* ) 40 (2. pont) Dikromatos oxigénfogyasztas (KOI) 839,15
Osszes foszfor 0,59
Osszes nitrogén 13,42
Biokémiai oxigénigény (BOIs) 2 465 181,92
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIy) 4969 457,21
Osszes foszfor 12 509,88
Dunacell Kft. Cellulozgyar AOX 93,60
Osszes szervetlen nitrogén 22 996,00
Osszes foszfor 1 251,00
Osszes lebegdanyag 1805 190,00
Biokémiai oxigénigény (BOIs) 10 671,92
Osszes foszfor 415,94
Osszes nitrogén 14 650,45
Kokszoldé (1. pont) PAH 142,20
BTEX 16,40
Cianidok 108,50
, Fenolok 35,70
ISD Kokszol6 Kit.* Biokémiai oxigénigeny (BOIs) 30 568,56
Osszes foszfor 1 494,81
Osszes nitrogén 269 234,44
Kokszol6 (2. pont) PAH 3,52
BTEX 9,98
Cianidok 26,26
Fenolok 48,80
Biokémiai oxigénigény (BOIs) 13 629,07
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOI,) 53 856,81
Dunatjvarosi Szennyviztisztito telep Osszes foszfor 2 857,71
Szennyviztisztito telep (Dunatjvaros) Osszes nitrogén 3561,14
SZOE 4 396,00
Osszes lebegdanyag 26 379,00
Biokémiai oxigénigény (BOIs) 150 679,60
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIy) 1873 906,24
, L, Osszes foszfor 10 574,97
DUNAPACK Zrt. Csomagolopapirgyar AOX 2520,00
Szervetlen nitrogén 29 971,00
Osszes lebegdanyag 487 654,00
AOX 407,00
SZOE 4 553,00
Osszes szervetlen nitrogén 2 672,00
Dunafin Kft. Papirgyar Osszes foszfor 31,00
Biokémiai oxigénigény (BOI;) 1463 799,00
Dikromatos oxigénfogyasztds (KOIy) 4 333 902,00
Osszes lebegdanyag 1 858 496,00

*A tisztitott szennyviz az ISD Dunaferr Zrt. Bobpalya kibocsatasi pontjan keresztiil jut a Dunaba.
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Kibocsatas

Uzem Telephely Szennyezbanyag (ke/év)

Fenolok 398,60
Cianidok 1 594,00
SZOE 59 380,00
Osszes lebegdanyag 3794 707,00
Dikromatos oxigénfogyasztis (KOIy) 1256 932,00
ISD Dunaferr Zrt.* Bobpalya Osszes vas 210 419,00
Osszes cink 12 354,00
Osszes 6lom 1 993,00
Osszes réz 6 775,00
Osszes nikkel 1 993,00
Osszes krom 1 992,00
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIy) 1195 560,00
Osszes vas 54 597,00
. TPH 5978,00
ISD Dunaferr Zrt.* Meleghengermii Bsszos krom 1992.00
Osszes nikkel 1992,00
Osszes cink 16 339,00
SZOE 83,50
e e Osszes lebegbanya 412,00
ISD Dunaferr Zrt.* Kozuti jarmijavito Dikrométosgoxig}éniogyasztés (KOI) 1 896,00
Osszes vas 16,60
SZOE 254,00
. Osszes lebegdanya 498,00
ISD Dunaferr Zrt.* Mozdonyjavits Dikrométosgoxig}efniogyasztés (KOIy) 2 227,00
Osszes vas 27,90
Biokémiai oxigénigény (BOIs) 609,72
Osszes lebegdanyag 750,40
ISD Dunaferr Zrt.* Fémbevono mi Dikroryné?tos oxigér}fogygsztés, (KOL) 1340,00
Ammonia-ammonium-nitrogén 72,63
Osszes krom 1,34
Osszes cink 3,22
1. pont Osszes lebegdanyag 220 374,00
2. pont SZOE 4 466,00
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOI,) 885 500,00
o e

N enolo ,
ISD POWER Kt Cianidok 878,00
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIy) 143 220,00
4. pont SZOE 6 160,00
Fenolok 893,00
Cianidok 77,00
1. pont Perkloretilén 107,00
Komplex Kft. S;(?E : _ 69,80
2. pont nitrat-nitrogén 48,10
SZOE 11,50

*A tisztitott szennyviz az ISD Dunaferr Zrt. Bobpalya kibocsatéasi pontjan keresztiil jut a Dunéaba.
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Szennyviz-kibocsatasi adatok Dunaujvarosban
(Dunatjvarosi Szennyviztisztito Kft. laboreredményei)

Kémiai Oxigén P N Biologiai Osszes .
) H igény A“,\‘lﬂ?“‘,\‘“m Osszpegf °;Zf°' Oxigénigény | NO,N | NO-N | Nitrogén Le:’egt" pnyag
o P KOl v i BOI, N artalom
(mg/)
befolyo elfolyo befolyo elfolyo befolyo elfolyo befolyo elfolyo befolyo elfolyo elfolyo elfolyo elfolyo befolyo elfolyo
JANUAR 7,64 6,86 1073 348 55,2 3,80 133 1,2 522 8,0 0,225 3,801 7,917 310 20,3
FEBRUAR 7,58 6,71 1059 30,1 57,0 2,50 11,2 0,6 398 6,8 0,251 4,258 7,007 239 15,2
MARCIUS 7,71 6,02 1029 291 58,9 1,29 108 0,5 462 6,0 0,258 4,920 6,472 258 14,5
I. N. EVES 7,64 6,83 1054 313 57,0 2,53 118 0,8 461 6,9 0,244 4,356 7,132 269 16,7
APRILIS 7,53 6,59 935 24,2 60,8 0,44 10,7 0,6 452 4,8 0,194 7,640 8,274 208 8,3
MAJUS 7,62 6,71 880 25,6 57,7 0,34 9,7 0,6 408 5,8 0,166 3,720 4,226 165 8,0
JUNIUS 7,71 6,62 946 26,5 60,6 0,42 10,1 08 412 4,8 0,130 3,290 3,840 204 10,1
1. N. EVES 7,62 6,64 920 25,4 59,7 0,40 10,2 0,7 424 5,1 0,163 4,883 5,446 192 8,8
[ L FELEV [ 763 | 673 [ 987 | 284 [ 584 [ 1460 [ 110 [ o8 [ 443 | 60 [ 0203 [ 4619 [ 6289 [ 231 [ 128
g JULIUS 7,62 6,75 769 21,2 55,2 0,783 93 08 318 43 0,067 4,341 5,192 138 6,0
& [ AUGUSZTUS 7,75 6,88 840 193 51,6 1,191 78 0,5 400 4,5 0,069 1,308 2,569 166 6,1
SZEPTEMBER 7,82 6,94 850 19,0 56,1 1,276 9.1 0,6 350 4,8 0,007 2,169 3,543 197 68
111, N. EVES 7,73 6,86 820 19,8 54,3 1,083 8,7 0,6 356 4,5 0,077 2,606 3,768 167 6,3
OKTOBER 7,72 6,81 949 214 54,4 0,383 10,2 0,7 428 53 0,072 3,575 4,030 237 114
NOVEMBER 7,86 6,85 934 283 56,6 0,681 9,9 1,0 433 6,8 0,176 5,290 6,149 216 195
DECEMBER 8,00 6,75 1031 338 68,3 0,940 13,0 0,6 463 6,3 0,216 7,740 8,896 238 254
V. N. EVES 7,86 6,80 971 278 598 0,668 11,0 08 441 6,1 0,154 5,535 6,358 230 18,8
[ 1L FELEV [ 780 [ 68 [ 8% [ 238 [ 570 [ o087 [ 99 [ 08 [ 39 [ 53 [ 0115 [ 4070 [ 5083 [ 199 [ 125
[ EVESATLAG [ 771 [ 678 | 941 [ 261 | 577 [ 1167 | 104 [ 08 | 421 [ 57 | 0159 | 4344 | 5676 | 215 [ 127
befolyo elfolyo befolyo elfolyo befolyo elfolyo befolyo elfolyo befolyo elfolyo elfolyo elfolyo elfolyo befolyé elfolyo
JTANUAR 7,48 6,65 832 30,9 518 5,242 12,5 0,7 348 538 0,279 4,164 9,686 189 128
FEBRUAR 7,51 6,70 838 29,2 56,6 3,40 118 0,9 395 55 0,247 5,225 8,871 187 12,0
MARCIUS 7,56 6,67 922 23,0 53,7 3,163 113 0,6 322 5,0 0,185 4,109 7,458 225 6,8
1. N. EVES 7,52 6,67 864 27,7 54,0 3,935 11,9 0,7 355 54 0,237 4,499 8,671 200 10,5
APRILIS 7,47 6,72 985 295 54,8 1,284 12,1 15 404 8,2 0,111 3,638 5,034 290 18,2
MAJUS 7,39 6,55 810 25,4 43,1 0,53 11,4 1,2 370 58 0,105 5,244 5,883 188 14,3
JUNIUS 7,45 6,59 728 20,0 358 0,323 10,0 1,0 313 5,0 0,110 5,30 5,733 140 8,6
1. N. EVES 7,44 6,62 841 25,0 44,6 0,712 11,2 1,2 362 6,3 0,109 4,727 5,55 206 13,7
| . FELEV [ 748 [ 665 [ 83 | 264 [ 493 [ 2323 [ 116 | 10 [ 39 [ 59 [ 0173 [ 4613 [ 7111 [ 203 [ 121
§ JULIUS 7,37 6,68 777 19,5 44,4 0,369 10,9 08 368 5,6 0,093 6,523 6,985 177 9,1
& [ TAUGUSZTUS 7,41 6,73 1076 18,9 323 0,1 14,0 2,2 468 5,8 0,093 13,170 13,363 282 10,0
SZEPTEMBER 7,36 6,66 1107 208 49,4 0,40 153 2,1 458 54 0,126 7,653 8,180 310 10,6
111, N. EVES 7,38 6,69 987 19,7 42,0 0,289 13,4 1,7 431 5,6 0,104 9,115 9,509 256 9,9
OKTOBER 7,52 6,78 1184 21,0 40,5 0,50 15,5 1,1 488 43 0,118 10,172 10,781 308 10,4
NOVEMBER 7,65 6,64 1197 228 59,8 0,546 13,7 13 483 53 0,167 10,961 11,675 310 115
DECEMBER 7,47 6,71 1103 32,0 61,7 3,70 143 1,9 494 12,4 0,221 7,387 11,308 287 195
IV.N. EVES 7,55 6,71 1161 253 54,0 1,582 14,5 1,4 488 73 0,168 9,506 11,254 302 1338
[ 1. FELEV [ 746 [ 670 [ 1074 | 225 [ 480 [ 093 [ 140 [ 15 [ 460 | 65 [ 013 | 9310 | 10381 [ 279 [ 119
[ EVESATLAG || 747 | 668 | 94 [ 245 | 487 [ 1629 | 128 [ 13 | 410 | 62 | 0154 | 6961 | 8746 | 241 [ 120
befolyo elfolyo befolyo elfolyo befolyo elfolyo befolyo elfolyo befolyo elfolyo elfolyo elfolyo elfolyo befolyo elfolyo
JANUAR 7,67 6,99 1071 31,2 68,6 3,31 14,8 0,6 434 5,2 0,143 1,653 5,106 314 14,3
FEBRUAR 7,90 6,91 902 32,3 57,8 2,68 12,5 1,0 375 6,0 0,103 1,381 4,164 256 15,8
MARCIUS 7,77 6,92 910 28,5 54,7 3,491 12,4 0,7 375 55 0,143 1,491 5,125 275 125
L. N. EVES 7,78 6,94 961 30,7 60,4 3,160 13,2 08 395 5,6 0,129 1,508 4,798 282 14,2
APRILIS 7,66 6,98 907 29,9 53,7 5,454 13,7 0,7 382 5,8 0,151 1,636 7,241 255 13,7
MAJUS 7,70 6,96 885 22,0 47,6 2,41 11,6 0,7 388 52 0,165 3,463 6,038 229 7,7
JUNIUS 7,74 6,99 812 19,6 39,4 0,31 115 1,2 340 6,0 0,119 6,590 7,019 210 9,6
11. N. EVES 7,70 6,98 868 23,8 46,9 2,724 12,3 0,9 370 5,7 0,145 3,896 6,766 231 10,3
| 1. FELEV [ 774 T 69 [ 915 [ 273 [ 537 [ 2942 [ 128 [ 09 [ 383 [ 57 [ 0137 [ 2702 [ 5782 [ 257 [ 123
'é JULIUS 7,66 7,04 821 18,9 41,6 0,208 11,0 13 332 5,0 0,075 5,633 5,917 218 8,9
& | AUGUSZTUS 7,76 6,92 792 213 44,8 0,12 11,1 0,9 338 4,8 0,080 6,633 6,831 221 9,4
SZEPTEMBER 7,60 6,79 857 28,6 45,8 0,33 12,4 1,0 345 5,38 0,21 6,018 6,553 229 15,5
111 N. EVES 7,67 6,92 823 22,9 44,1 0,219 115 11 338 52 0,121 6,094 6,433 223 11,3
OKTOBER 7,52 6,65 872 315 48,8 0,56 11,7 0,9 414 6,0 0,20 7,341 8,10 236 13,6
NOVEMBER 7,44 6,60 843 32,6 46,2 3,02 12,5 08 345 6,3 0,22 5,56 8,80 207 15,9
DECEMBER 7,58 6,75 883 335 49,8 4,711 12,0 1,0 390 73 0,222 5,544 10,477 232 17,2
IV.N. EVES 7,51 6,67 866 32,5 48,0 2,763 12,1 0,9 383 6,5 0,214 6,148 9,125 225 15,6
[ 1. FELEV [ 759 T 68 [ 84 [ 277 [ 461 | 1491 [ 118 [ 10 [ 360 | 59 [ 0167 | 6121 | 7779 | 224 | 135
[ EVESATLAG | 766 [ 688 [ 880 [ 275 | 499 [ 2216 [ 123 [ 09 | 372 [ 58 | 0152 | 4411 [ 6780 | 240 [ 128
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10. szamu melléklet

Vizminoségi kategoriak
(MSZ 12749:1994)

Felszini vizek mindsége, minoségi jellemzok és mindsités

Vizminéségi osztalyok

Jellemzok

L. osztaly: kivalo

A mesterséges szennyezOanyagoktol mentes, tiszta természetes allapota vizek, kevés
az oldott anyag- tartalom, teljes az oxigéntelitettség, csekély a tapanyagterhelés,
szennyviz-baktérium nincs benne.

IL. osztaly: jo

Kiils6 szennyezéanyagokkal és biologiailag hasznosithatd tapanyagokkal kicsit
terhelt, mezotrof viz. A vizi szervezetek fajgazdagsdga nagy, egyedszam kicsi. A viz
természetes szagl ¢s szinll. Kevés a szennyviz-baktérium.

II1. osztaly: tirheté

Mérsékelten szennyezett, a szerves és szervetlen anyagok és a Dbiologiailag
hasznosithatd tapanyagterhelés eutrofizaciot okozhat. Van szennyviz-baktérium.
Atmenetileg kedvezbtlen életfeltételek. A fajszam csokkenés és més fajok tomeges
elszaporodasa vizszennyezddést okozhat. Szag.

IV. osztaly:

szennyezett

Kiilsé eredetli szerves és szervetlen anyagokkal, szennyvizekkel terhelt, biologiai
tapanyagokban gazdag viz. Az oxigénhaztartas jellemz6i tag hatarok kozt, lehet
anaerob allapot is. Nagy baktériumszam ¢és egysejtiiek tomegesen. Viz zavaros,
vizvirdgzas. Kéros anyagok koncentricidja elérheti a kronikus toxicitds értékeit is.

V. osztaly: erdsen szennyezett

Kiilonboz6 eredetii, szerves és szervetlen anyagokkal, szennyvizekkel erésen terhelt
viz, esetenként toxikus. Szennyviz-baktérium tartalma kozelit a nyers szennyvizéhez.
A biologiailag karos anyagok és az oxigénhiany korlatozzak az életfeltételeket.
Zavaros, nem atlatszo. Karos anyag koncentraciéo nagy, vizi életre nézve kronikus,
toxikus szintet is elérhet.

Vizminoségi jellemzok és hatarértékeik

| 1. 111, 1V. V. Megjegyzés
A csoport: oxigénhaztartas jellemzoi
Oldott oxigén mg/l 7 6 4 3 <3
70-80 50-70 20-50 <20
Oxigéntelitettség % 80-100 . il il .
100-120 120-150 150-200 >200
Biokémiai oxigénigény (BOls) mg/l 4 6 10 15 >15
Kémiai oxigénigény (KOl,) mg/l 5 8 15 20 >20
Kémiai oxigénigény (KOl,) mg/l 12 22 40 60 >60
Osszes szerves szén (TOC) mg/I 3 5 10 20 >20
Szaprobitasi (Pantle-Buck) index - 18 2,3 2,8 33 >3,3
B csoport: tapanyag haztartas (nitrogén- és foszforhaztartas jellemzoi)
Amménium (NH,-N) N-ben mg/I 0,2 0,5 1 2 >2.0
Nitrit (NO,-N) N-ben mg/l 0,01 0,03 01 0,3 >0,3
Nitrat (NOs-N) N-ben mg/I 1 5 10 25 >25
Osszes foszfor ngl 100 200 400 1000 >1000 | tdrozésra v. dlldvizekbe nem
keriil6 folyovizek esetén.
Osszes foszfor ng/l 40 100 200 500 >500 egyéb esetben
. tarozasra v. allovizekbe nem
Ortofoszfat (PO4-P) ng/l 50 100 200 500 >500 Keriilé folyovizek esetén.
Ortofoszfat (PO,-P) ug/l 20 50 100 250 >250 egyéb esetben
a-klorofill ug/l 10 25 75 250 >250
C csoport:mikrobiologiai jellemzok
Coliformszam 1 ml-ben iml 1 10 100 1000 >1000
Fekalias (termotolerans)
coliformszam 1 ml-ben ) 0.2 1 10 100 >100
Fekalias streptococcus 1 ml-ben - 0,2 1 10 100 >100
} ) nem N kimutat- *legfeljebb a mintak
Szalmonella 1 |-ben mutathato ki hatd egyharmadaban mutathato ki
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l. 1. 111. 1V. V. Megjegyzés

D csoport: mikroszennyezok és toxicitas
D1 alcsoport: szervetlen mikroszennyezk
Aluminium ng/l 20 50 200 500 >500
Arzén ng/l 10 20 50 100 >100
Bor ng/l 100 200 500 1000 >1000
Cianid ng/l 10 20 50 100 >100
Cink ng/l 50 75 100 300 >300
Higany ng/l 0,1 0,2 05 1 >1
Kadmium ng/l 0,5 1 2 5 >5
Krom ng/l 10 20 50 100 >100
Krom (VI) ng/l 5 10 20 50 >50
Nikkel ng/l 15 30 50 200 >200
Olom ng/l 5 20 50 100 >100
Réz ng/l 5 10 50 100 >100
D2 alcsoport: szerves mikroszennyezék
Fenolok (fenolindex) [ ugt ] 2 5 10 20 >20
Detergensek
-Anionaktiv detergens | et | 100 200 300 500 >500
Koolajszarmazékok
-Kéolaj és termékei | pen | 20 50 100 250 >250
-Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)

-benz(a)pirén ng/l | 0,005 0,007 0,01 0,05 >0,05
1llékony klérozott szénhidrogének
-Kloroform ng/l 5 10 30 100 >100
-Szén-tetraklorid ug/l 1 2 3 10 >10
-Triklor-etilén ng/l 3 5 10 50 >50
-Tetraklor-etilén ng/l 3 5 10 50 >50
Peszticidek
-Klérozott szénhidrogén tipusu peszticidek

-lindan ng/l 0,1 0,2 0,5 2 >2
-Szerves foszforsavészter tipusu

-malation ug/l | 0,1 0,2 05 2 >2
-Fenoxi-ecetsav szarmazékok

-2,4-D ug/l 05 1 2 5 >5

-MCPA ug/l 0,2 0,3 0,5 2 >2
-Triazin szarmazékok

-atrazin ng/l 0,5 1 2 5 >5
Poliklérozott bifenilek (PCB) ng/l 0,01 0,05 0,2 2 >2
Pentaklér-fenol (PCP) pg/l 2 5 10 20 >20
D3 csoport: toxicitas
Daphnia-teszt - nem toxikus * toxikus hlgtgiis}zig 18 *gyakorlatilag nem toxikus
Csiranévény-teszt - nem toxikus * toxikus hl“’zgiisﬁsg 18 *gyakorlatilag nem toxikus
Statikus halteszt - nem toxikus * toxikus hl%giistsg IS *gyakorlatilag nem toxikus
D4 csoport: radioaktiv anyagok
Osszes B-aktivitas Bg/l 0,17 0,35 0,55 11 >1,1
Cézium 137 Bg/l 0,011 0,1 0,22 0,44 >0,44
Stroncium 90 Ba/l 0,003 0,01 0,055 0,11 >0,11
Tricium Bg/l 8,3 50 165 330 >330
E csoport: egyéb jellemzok

6,0-6,5 5,5-6,0 <5,0
pH - 6,5-8,0 8,0-8,5 ill. ill. ill.
8,5-9,0 9,0-9,5 >9,5
Fajl. El. Vezkép. (20 °C-on) uS/cm 500 700 1000 2000 >2000 csak folyovizre érvényes
Vas mg/I 0,1 0,2 0,5 1 >1
Mangan mg/l 0,05 0,1 0,1 0,5 >0,5
Megj.: Az osztalyozast a 90%-os tartossag figyelembevételével kell végezni, kivéve az oldott oxigén és az oxigéntelitettség esetében, ahol 10%-0s

tartossaggal kell szamolni.
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03FF06: Duna, 1560.60, Dunaféldvar, kéziti hid, mk:10

Minésités az MSZ 12749-nek megfeleléen

Idészak: 2009.01.01. - 2009.12.31.

Csoport A: Oxigénhaztartas

11. szamu melléklet

Komponens Mértékegység | Mérések szima Minimum Maximum Atlag Osztaly
Oldott oxigén mg/I 12 6,6 13,2 10,2 l.
Oxigéntelitettség % 12 73 118 93 l.
iy ey mg/l 12 1,2 38 2,51 .
?;(ggl‘zgfgfe{f:t?as mg/l 12 2.8 6.5 4,0 I
?;(gglgf)‘f;ge{jﬁ?“ mg/l 12 8 14 11 Il.
Osszes szerves szén mg/I 12 2,7 7,2 4,3 1.

Osztaly: I11.
Csoport B: Tapanyag haztartas

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Ammonium-N mg/l 12 0,01 0,16 0,06 l.
Nitrit-N mg/l 12 0,01 0,04 0,02 .
Nitrat-N mg/l 12 0,99 3,12 1,85 1.
Ortofoszfat-P no/l 12 10 90 60 .
Osszes P ug/l 12 70 150 115 1.
Klorofill-a g/l 12 2,0 94 26 .

Osztaly: I1.
Csoport C: Mikrobioldgiai paraméterek

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Coliformszdm i/ml 0 - - - -

Osztaly: -
Csoport D: Szerves és szervetlen mikroszennyez6k

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Arzén (oldott) g/l 12 1,0 14 1,08 l.
Cink (oldott) g/l 12 3 10 3,8 l.
Higany (oldott) g/l 12 0,05 0,05 0,05 l.
Kadmium (oldott) g/l 12 0,05 0,05 0,05 l.
Krém (oldott) g/l 12 0,1 14 0,4 l.
Nikkel (oldott) g/l 12 0,4 1,3 0,7 l.
Olom (oldott) pg/l 12 0,5 0,5 0,5 l.
Réz (oldott) g/l 12 0,9 2,1 15 l.
Osszes beta-aktivitas Ba/l 12 0,09 0,16 0,12 l.

Osztaly: 1.
Csoport E: Egyéb paraméterek

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
pH (labor) - 12 7,62 8,43 8,10 1.
Vezetd képesség uS/cm 12 310 504 391 l.

Osztaly: I1.
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03FF06: Duna, 1560.60, Dunaféldvar, kéziti hid, mk:10

Minésités az MSZ 12749-nek megfeleléen

Idészak: 2008.01.01. - 2008.12.31.

Csoport A: Oxigénhaztartas

Komponens Mértékegység | Mérések szima Minimum Maximum Atlag Osztaly
Oldott oxigén mg/l 12 6,4 11 9,2 l.
Oxigéntelitettség % 12 70 95 85 l.
fégﬁ:?lal oxIgEmEEny mg/I 12 0,4 4,8 2,1 Il
?;(ggl‘zgfgfe{f:t?as mg/l 12 1,9 5.2 3,4 I
?;(gglgf)‘f;ge{jﬁ?“ m/l 12 6 16 11 .
Osszes szerves szén mg/I 12 2,2 55 3,8 1.

Osztaly: I11.
Csoport B: Tapanyag haztartas

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Ammonium-N mg/l 12 0,01 0,13 0,06 l.
Nitrit-N mg/l 12 0,01 0,03 0,02 .
Nitrat-N mg/l 12 0,9 2,83 1,87 1.
Ortofoszfat-P ug/l 12 10 90 50 Il.
Osszes P ug/l 12 60 110 90 1.
Klorofill-a g/l 12 2,0 57 18 Il.

Osztaly: I11.
Csoport C: Mikrobioldgiai paraméterek

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Coliformszdm i/ml 0 - - - -

Osztaly: -
Csoport D: Szerves és szervetlen mikroszennyez6k

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Arzén (oldott) g/l 12 1,0 1,8 1,18 l.
Cink (oldott) g/l 12 3 55 3,4 l.
Higany (oldott) g/l 12 0,05 0,05 0,05 l.
Kadmium (oldott) g/l 12 0,05 0,05 0,05 l.
Krém (oldott) g/l 12 0,1 0,7 0,27 l.
Nikkel (oldott) g/l 12 0,2 15 0,68 l.
Olom (oldott) pg/l 12 0,5 0,5 0,5 l.
Réz (oldott) g/l 12 0,6 3,4 15 l.
Osszes beta-aktivitas Ba/l 12 0,09 0,16 0,12 l.

Osztaly: 1.
Csoport E: Egyéb paraméterek

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
pH (labor) - 12 7,85 8,27 8,27 11,
Vezetd képesség uS/cm 12 298 465 386 l.

Osztaly: Il1.
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Mindésités az MSZ 12749-nek megfeleléen
02FF32: Duna, 1629.00, Nagytétény mk:10

Idészak: 2009.01.01. - 2009.12.31.

Csoport A: Oxigénhaztartas

Komponens Mértékegység | Mérések szima Minimum Maximum Atlag Osztaly
Oldott oxigén mg/l 13 7,0 11,0 9,16 l.
Oxigéntelitettség % 12 65,9 112 81,53 Il.
I(Bécc))li:;mal oxigénigény mg/l 13 15 41 2,93 I
?;(ggljgf"gyasms mg/l 13 2,4 53 3,43 I
?;(gglgf)‘fgrge{jff“ mg/l 13 8,0 16,0 11,92 Il.
Osszes szerves szén mg/l 12 3,0 5,8 4,02 1.

Osztaly: I11.
Csoport B: Tapanyag haztartas

Komponens Meértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Ammonium-N mg/l 13 0,02 0,34 0,12 1.
Nitrit-N mg/I 13 0,007 0,039 0,02 I1.
Nitrat-N mg/I 13 0,90 3,00 1,76 1.
Osszes P ug/l 12 59,0 430 144,08 I1.
Klorofill-a ug/l 12 1 26,7 6,68 I1.

Osztaly: III1.
Csoport C: Mikrobiol6giai paraméterek

Komponens Meértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Coliformszam i/ml 12 6,7 12 000 1 322,43 V.

Osztaly: V.
Csoport D: Szerves és szervetlen mikroszennyezék

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Kéolaj és termékei mg/l 1 0,02 0,02 0,02 l.
Fenolok mg/l 12 0,002 0,003 0 I
Anionaktiv detergensek mg/l 12 0,05 0,05 0,05 I
Cianid (6ss2) mg/l 12 0,01 0,01 0,01 I
Cink (oldott) ug/l 13 20 20 20 l.
Higany (oldott) g/l 13 0,05 0,07 0,05 .
Kadmium (oldott) g/l 13 0,05 0,05 0,05 I
Nikkel (oldott) ug/l 13 05 0,09 0,61 I
Olom (oldott) pg/l 13 0,5 1,0 0,88 .
Réz (oldott) g/l 13 2,28 8,76 4,35 1.
Benzapirén ug/l 12 0,01 0,01 0,01 I1.
Kloroform g/l 12 0,05 3,89 0,89 I
Szén-tetraklorid g/l 12 0,05 0,14 0,06 .
Tetraklor-etilén ug/l 12 0,05 0,06 0,05 .
Lindan g/l 12 0,05 0,05 0,05 [
Avrrazin (Aktinit PK) g/l 12 0,05 0,05 0,05 I
Osszes beta-aktivitas Ba/l 11 0,10 0,10 0,1 I

Osztaly: 111.
Csoport E: Egyéb paraméterek

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
pH (helyszini) - 12 7,8 8,5 8,18 1.
pH (labor) 13 8,0 8,3 8,18 1.
Vezetdképesség uS/cm 13 300 470 374,62 .

Osztaly: I1.
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Minésités az MSZ 12749-nek megfeleléen
02FF32: Duna, 1629.00, Nagytétény mk:10

Idészak: 2008.01.01. - 2008.12.31.

Csoport A: Oxigénhaztartas

Komponens Mértékegység | Mérések szima Minimum Maximum Atlag Osztaly
Oldott oxigén mg/l 24 6,2 11,2 8,73 1.
Oxigéntelitettség % 5 67,9 81,1 75,6 Il.
I(Bécc))li:;mal oxigénigény mg/l 24 2.2 3,6 2.9 I
?;(ggljgf"gyasms mg/l 24 2 4,6 3.2 I
?;(gglgf)‘f;ge{jff“ mg/l 24 9 15 11 Il.
Osszes szerves szén mg/l 12 2,3 7,9 3,6 1.

Osztaly: I11.
Csoport B: Tapanyag haztartas

Komponens Meértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Ammonium-N mg/l 24 0,01 0,34 0,09 l.
Nitrit-N mgl/l 24 0,004 0,033 0,013 1.
Nitrat-N mg/l 24 1,06 2,83 1,77 I1.
Ortofoszfat-P na/l 23 7 130 44 1.
Osszes P ug/l 12 20 370 134 1.
Klorofill-a ug/l 12 1 13,3 2,8 l.

Osztaly: 11.
Csoport C: Mikrobiol6giai paraméterek

Komponens Meértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Coliformszam i/ml 12 49,1 4000 640,3 V.

Osztaly: V.
Csoport D: Szerves és szervetlen mikroszennyezék

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
Kéolaj és termékei pg/l 12 20 40 28 1.
Fenolok g/l 12 2 2 2 I
Anionaktiv detergensek pg/l 12 0 0 0 I
Arzén (oldott) g/l 24 2 2,8 2,1 I
Cianid (6ss2) g/l 12 0 0 0 I
Cink (oldott) ug/l 24 20 20 20 l.
Higany (oldott) g/l 24 0,05 0,13 0,06 .
Kadmium (oldott) g/l 24 0,5 0,5 0,5 I
Krom (oldott) g/l 24 0,5 0,9 0,5 I
Nikkel (oldott) ug/l 24 05 2,5 0,8 I
Olom (oldott) pg/l 24 1 1,1 1 .
Réz (oldott) g/l 23 1,9 23,1 57 1.
Kloroform g/l 12 0,05 4,68 1,46 I
Szén-tetraklorid g/l 12 0,05 0,14 0,06 .
Tetraklor-etilén ug/l 12 0,05 0,05 0,05 .
Lindén ug/l 12 0,05 0,05 0,05 [
Osszes beta-aktivitas Ba/l 10 0,1 0,1 0,1 I

Osztaly: I1.
Csoport E: Egyéb paraméterek

Komponens Mértékegység | Mérések szama Minimum Maximum Atlag Osztaly
pH (labor) - 24 8,1 8,7 8,28 1.
Vezeté képesség uS/cm 24 290 490 376 .

Osztaly: I1.
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A Duna vizmindségének alakuldsa 1995-t6] napjainkig

Oxigénhaztartas Oxigénhaztartas
az MSZ 12749-nek megfeleléen az MSZ 12749-nek megfeleléen

mindsités

Dunafoldvarnal \ Nagytéetenynel

1995.1996.1997.1998.1999.2000.2001.2002.2003.2004.2005.2006.2007.2008. 2009. 1995.1996.1997.1998.1999.2000.2001.2002.2003.2004.2005.2006.2007.2008.2009.

Tapanyag haztartas Tapanyag haztartas
az MSZ 12749-nek megfeleléen az MSZ 12749-nek megfeleléen

mindsités
minosités

Dunaféldvarnal / Nagytéténynél

1995.1996.1997.1998.1999.2000.2001.2002.2003.2004.2005.2006.2007.2008.2009. 1995.1996.1997.1998.1999.2000.2001.2002.2003.2004.2005.2006.2007.2008.2009.

Mikrobiol6giai paraméterek Mikrobiolégiai paraméterek
az MSZ 12749-nek megfeleléen az MSZ 12749-nek megfeleléen

3

B
adat adat

mindsités
minosités

incs
E " o adat o >
Dunafoldvarnal Nagytetenynel

: |

, _J

1995.1996.1997.1998.1999.2000.2001.2002.2003.2004.2005.2006.2007.2008.2009. 1995.1996.1997.1998.1999.2000.2001.2002.2003.2004.2005.2006.2007.2008.2009.

Szerves- és szervetlen mikroszennyezok Szerves- és szervetlen mikroszennyezok
az MSZ 12749-nek megfeleléen az MSZ 12749-nek megfeleléen

mindsités
mindsités

Dunafoldvarnal w Nagytéetenynéel

1995.1996.1997.1998.1999.2000.2001.2002.2003.2004.2005.2006.2007.2008.2009. 1995.1996.1997.1998.1999.2000.2001.2002.2003.2004.2005.2006.2007.2008.2009.

Egyéb paraméterek Egyéb paraméterek
az MSZ 12749-nek megfeleléen az MSZ 12749-nek megfeleléen

mindsités

Dunafoldvarnal Nagytéetenynel

1995.1996.1997.1998.1999.2000.2001.2002.2003.2004.2005.2006.2007.2008. 2009. 1995.1996.1997.1998.1999.2000.2001.2002.2003.2004.2005.2006.2007.2008.2009.
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12. szamu melléklet

Talajviz vizsgalatok Dunaujvaros teriiletén
Kisapostag kiilteriiletén 1évo telepiilési szilard hulladéklerako
talajvizfigyel6 kutjainak vizvizsgélati eredményeirdl sz616 jelentés

A teriilet monitoring haléozatanak ismertetése

1. A kialakitott talajviz figyel6 kutak rovid ismertetése

A telepiilési szilard hulladéklerak6é monitoring haldzata a kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatban
javasolt terv szerint lett kialakitva, részben a mar korabban meglévd, de az eldirt szabvany
szerinti mintavételre alkalmatlan figyelé kutak mellett, valamint a hulladéklerakd peremi
teriiletein. A terveknek megfelelden 6db figyelokut 1étesiilt - az 1.sz. kit a lerakd bejaratanal,
a muvelt teriilet nyugati részén, a 4.sz. kut a leraké kozéppontjan, keleti iranyba, a 2.sz., 3.sz.,
7.sz. kutak a lerako délkeleti peremén, a 6.sz. kut a lerako északi peremén.

Id6kozben a hulladéklerakd egy részén folyd M8-Dunahid (Pentele hid) épitése soran a
monitoring rendszer 7.sz. monitoring kutja megsemmisiilt. Ezt kdvetden a Dunanett Kft.
kérelmezte az 1. foku viziigyi hatosdg 21501-4/2004. hatarozataval adott fennmaradasi
engedélyt modositasat, melyet a Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Igazgatdsag a 126/7328-15459 szamu hatarozataval modositott.

A hulladéklerakon kialakitott monitoring kutak helyszinrajza a 167.oldalon lathato.
2. Féldtani, vizfoldtani vizsgdlatok

A létesitett kutak furasszelvényeinek foldtani feldolgozdsa alapjan a teriilet geoldgiai
viszonyai a korabbi idépontokban végzett vizsgalatoknak megfeleld képet mutattak.

A magas part jellemz6 iiledéke a pleisztocén, holocén l0szréteg, melynek felsd szakasza
zomeében iszapos homokliszt, iszap. A 10sz0s liledéket az egykori talajzondk agyagos, iszapos
iiledékei tagoljak, de a mélységgel a 10sz is kotottebbe, agyagosabbé valik.

Az 1l.sz. figyelékat a magas parton, 116,88 mBf-i magassagban mélyiilt, rétegsorat
homokliszt és agyag (laza, homokos, sovany agyag) alkotja. Az agyag felszine a Duna
iranydban a mélybe siillyed, lehetdséget adva ezzel a felszinére telepiilt laza tiledékek
elmozdulésara.

A magas part labatol a Dundig terjedd teriileten a magas partot felépitd iiledékek leomlott,
atmozgatott tomege - tormeléklejtd - talalhatd. Az athalmozodas sordn a cslszast el6idézo
agyagrétegek is sériilhetnek, ez esetben a tormeléklejté anyagdban az agyag részaranya
megno.

A 4.sz. figyelokut szelvényében a tormeléklejtére jellemzd iiledékek domindlnak. Az 1.

furashoz (kathoz) képest az agyagos Osszlet felszine kozel 7 méterrel mélyebben van (104,51
mBf), a rétegek délése jelentds.
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A leraké északi peremén telepiilt 6.sz. kut szelvényében az egységes kifejlodésti, jelentds
vastagsagu agyag magasabb helyzete a Dunara merdleges er6zids volgy északi hatarat jelzi.

A teriilet déli oldaldn mélyiilt 3.sz. kut rétegsora hasonld kornyezetéhez, a 8,7 méter vastag
16sz06s tiledék alatt agyagos dsszletek talalhatok.

A 6. ¢és 3.sz. figyeld kutak altal kijelolt foldtani szelvény mentén mélyiilt a 2.sz. kut.
Rétegsora hasonld a korabbi 2. furdséhoz, a 16szos iiledék alatt folydvizi homok, kavicsos
homok talalhat6, melyek a Dunara merdleges er6zios volgy egykori vizfolyasanak iiledékei.

A Dunaparti teriilet jellemz0 terasziiledéke a kavicsos kozépszemii homok, homokos kavics.
Jelen feltaras keretében a 7.sz. kut firdsa soran harantoltak folyovizi, iszapos homokos, illetve
homokos kavicsos iiledéket. A laza {iiledék Osszlet 7 méter vastagsagl, szennyezett,
szervesanyag tartalma jelentds (4,0 méter mélységbdl vett homoklisztes homok izzitasi
vesztesége 23,77%).

A hulladéklerako teriiletén az iiledékek hidrogeologiai adottsagai tobbnyire kedvezdtlenek.
A 10sz0s lledékek fiiggdleges ateresztd képessége joO, de vizvezetd tulajdonsdguk rossz, a
beszivargott kapillaris vizként jol elraktarozza. A réteg alsé részében kialakuld viztestek

szintje a terepszintet koveti, a volgyek leszivo hatasa jol érvényesiil.

A tormeléklejték atmozgatott rétegei is tartalmaznak vizet, vizutdnpotlast a 16szfal vize, a
tormeléklejtore lehulld csapadékviz és a Duna biztosithatja.

A Dunaparti sav folyovizi iiledékei a legkedvezobb hidrogeoldgiai adottsagokkal
rendelkeznek, itt a talajviz mozgasat elsdsorban a Duna vizélldsa hatarozza meg.

A monitoring rendszer kiépitése soran mélyiilt valamennyi kut - céljanak megfelelden - elérte
a talajvizet.

A talajviz a 10szos iiledékek alsd szakaszaban, a mészkdszemcsés agyagos zoOnaban
helyezkedik el, a felsd és kdzépsd szinten 10,4-13,6 méter mélységben.

Az északi peremen (6.sz. kut) a vizvezetd réteg egy vastag agyag Osszlet alatt huzodo
kotormelékes, homokos iszap (15,7-17,2 méter), igy ez a viz nem is tekinthetd tipikusan

talajviznek.

Az als6 szinten mélyiilt 7.sz. kat szelvényében a talajviz mar 2,8 méter mélységben
jelentkezett.

A kutak létesitésekor végzett furdsok soran a megiitott és nyugalmi vizszintek adatait az
alabbi tablazat tartalmazza.
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A megiitott és a nyugalmi vizszintek alakuldsa

Megiitott vizszint | Nyugalmi vizszint | Nyugalmi vizszint | Nyugalmi vizszint
Kiit jelolése 10 perc utan 1 6ra utan 12 éra utan

(mBf) (mBf) (mBf) (mBf)
1.sz. kut 106,48 106,78 107,33 109,68
2.sz. kut 92,91 93,31 93,39 93,51
3.sz. kut 92,58 94,18 94,68 95,08
4.sz. kut 96,11 96,31 98,81 103,01
6.sz. kut 95,98 96,58 101,98 103,48
7.sz. kat 93,26 93,36 93,16 92,76

A megiitott és nyugalmi vizszintek alapjén a teriileten a felszin alatti viz nyomas alatt van.

A 2003. évben kialakitott és a vizsgalatokba bevont monitoring kutak helyének EOV
koordinatait és muszaki adatait az alabbi tablazat tartalmazza.

Kt Terepszint | Cséperem | Talpmélység | Talpmélység | Sziirézés | Cséatmérd
elblé EQV, | EOV (cséperemtdl)

e (mBf) | (mBf) (mB) (m) (mBf) (mm)
Lsz kit | 642230 174037 | 11688 | 1177 104,88 12 e 110
2.sz. kat | 642254 | 173751 | 103,11 104,05 87,51 15,6 94,11-88,51 110
3.sz. kat | 642189 | 173612 | 104,38 105,33 91,88 12,5 95,88-92,88 110
4.sz. kat | 642322 | 170425 109,71 110,69 94,71 15 103,71-95,71 110
6.sz. kit | 642396 | 174306 | 111,78 113,2 93,58 18,2 102,78-94,58 110
7.sz. kat | 642252 | 173651 A monitoring kit megsemmisiilt.

A 2008. évi monitoring vizsgalatok bemutatasa

1. Az egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt vizsgalatok

Az egységes kornyezethasznalati engedély 11.6 és 11.7 pontja hatarozza meg az elvégzendd
monitoring vizsgalatokat €s a vizsgalatok koriilményeit.

A hulladékleraké teriiletén kialakitott monitoring kutakat, az egységes kornyezethasznalati
engedély jogerdre emelkedéséig az lizemeltetd a kornyezetvédelmi engedélyben eldirtak
szerint mikodtette.

Az egységes kornyezethasznalati engedélyben meghatdrozottak szerint a hulladéklerakén
folytatott tevékenység nyomon kovetése érdekében a monitoring kutak vizsgéalatira az alabbi
eldirasok vonatkoznak:
- talajviz szint mérése évi négy alkalommal, (negyedévenként) minden kutbdl,
- vizmindségi vizsgalatok évi két alkalommal minden kutbol az aldbbi paraméterekre:
altalanos vizkémiai tulajdonségok, toxikus nehézfém tartalom (Hg, Zn, Cd, Cu, Pb, Co,
Ni), 6sszes alifas szénhidrogén tartalom (TPH-GC).

Az engedély 11.7 pontja szerint az eredmények értékelését a 10/2000. (VI. 2.) KoM-EiiM-

FVM-KHVM  egyiittes rendeletben meghatarozott ,.B” szennyezettségi hatarértékek
figyelembevételevel kell elvégezni.
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2. Talajviz észlelés és mintavételezés rovid ismertetése

A talajvizszint mérése
A kutak talajvizszintjét SEBA KLL tipusu talajvizszint mérével végezték, az adatokat a
helyszinen mérési jegyzokonyvben rogzitették.

A mintavételezés

A mintavételezés el6tt a nyugalmi vizszintet rogzitjiik, ezt a kutban 1év6 pang6 talajviz
szivattylizasa, az Un. tisztito szivattyuzas koveti. A szivatty(izas a vonatkozo szabvanyoknak
megfelelden a kuatban 1évé vizmennyiség haromszoros mennyiséget tart. A szivatty(zas
Fiizesi tipusu, 190 E gyartdsi szamu vibracios buvarszivattyuval torténik, melynek a
teljesitménye 12-17 |/perc az energiaforrastol fiiggéen. A vizmintavétel meritéssel,
rozsdamentes acél vizminta vevdvel torténik.

Az észlelés és mintavételezés gyakorisaga
A Feliigyeloség altal kiadott egységes kornyezethasznalati engedélyben foglalt kotelezés
szerint, a talajvizszint észleléseket évi négy alkalommal végezték 2008. marcius 4-én, majus

21-én, szeptember 17-én, valamint november 21-én.

A felszin alatti viz mintavételezését és a laboratoriumi vizsgalatokat évi két alkalommal
végezték el 2008. majus 21-én, valamint november 21-én.

3. Talajvizszint észlelések eredményeinek ismertetése
Az M8-Dunahid épitése a lerako déli részénél a 2007. évben befejez0dott. Az ezen a teriileten
1év6 hulladéktest megbontasra keriilt és egészen, vagy részben a lerakd mas teriiletein kertilt

elhelyezésre és ideiglenes takarasra.

Az épitkezés érintette a lerako déli peremén kiviil 1étesitett 7.sz. talajviz kutat, amely az
épitkezés miatti tereprendezés kovetkeztében megsemmisiilt.

A marciusi, illetve majusi vizszintmérés alkalméaval a 6.sz. kutbol nem tudtak vizszintet
mérni, a teriileten folyd munkalatok, illetve a depdnia épités miatt a kat nem volt
megkozelithetd.

A 6.sz. monitoring kut a szeptemberi vizszintmérés alkalmara megkozelithetéveé valt.

A talajvizszint mérések eredményeit az alabbi tablazat tartalmazza.

A kutak talajvizszint valtozasai

Kt jelolés l.sz. kat | 2.sz. kat | 3.sz. kat | 4.sz. kit | 6.sz. kut
Nyugalmi vizszint (mBf) | ;0995 | 9140 | 9510 | 10497 o
2008. marcius 4. ! ! ! !

Nyugalmi vizszint mBf) | 11568 | 9170 | 9551 | 10555 o
2008. méjus 21. ! ' ’ ’

Nyugalmi vizszint (mBf)

2006, ssoptemor 1+ 10930 | 90,80 | 9565 | 10560 | 10536
Nyugalmi vizszint (mBf)

Spsatmi visszint 10967 | 9103 | 9549 | 10571 | 105,12

*nem volt mérhetd
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A foldtani kép és a vizszintek alakuladsa alapjan az alabbiakat rogzitették:
- A talajviz f6 dramlési iranya Ny-K-i, vagyis a Duna felé torténik.
- A talajviz esése nagy, a vizszint a morfologidnak és a 16szds viztartonak megfelelden a
tertileten beliil jelentds kiillonbségeket mutat, a felsd és kozépso szint kdzott kb. 7 méter,
a k6zépso ¢€s az also szint kozott tovabbi kb. 9 méter a vizszint kiilonbség.
- A 2.sz. kut vizado rétege igen jo hidrogeoldgiai paraméterekkel rendelkezik, ezért ezen
a szlik sdvon beliil intenzivebb a vizaramlas.

4. A felszin alatti viz vizsgalatok eredményeinek értékelése
A felszin alatti vizre vonatkoz6 laboratoriumi analizisek eredményét a az alabbi tablazatok

tartalmazzak.

2008. majus 21-1 mintavétel vizsgalati eredményei

. M!ntaj ele l.sz. kat | 2.sz. kat | 3.sz. kat | 4.sz. kit | 6.sz. kut
Vizsgalati komponensek
pH - 6,63 6,18 6,79 6,91 -
Fajlagos elektromos vezetés puS/cm 940 3740 820 1010 -
Kémiai oxigénigény KOI mg/| <0,5 12,2 0,5 0,5 -
Lugossag p/m mmol/| 7,0 18,8 6,7 7,0 -
Hidrokarbonat mg/I 430 1150 410 430 -
Osszes keménység (Ca0) mg/| 210 570 190 210 -
Kalcium mg/l 62 104 45 46 -
Magnézium mg/| 52 180 54 62 -
Natrium mg/| 45 450 56 59 -
Kalium mg/| 2,9 34 2,7 1,3 -
Vas, oldott mg/l 0,041 0,024 <0,001 <0,001 -
Mangan, oldott mg/I 0,006 2,34 0,13 0,006 -
Klorid mg/l 33 750 26 51 -
Szulfat mg/| 53 230 31 91 -
Ammoénium ng/l 40 100 30 50 -
Nitrit mg/| 0,04 0,02 0,02 0,08 -
Nitrat mg/| 89 15 77 110 -
Osszes alifis szénhidrogén (TPH) ng/l 20 50 10 100 -
Kadmium ug/l <2 <2 <2 <2 -
Kobalt pg/l <0,5 4,0 <0,5 <0,5 -
Krom pg/l 18 5 23 13 -
Réz pg/l 6 13 4 2 -
Nikkel pg/l 11 28 7 4 -
Olom ng/l <5 <5 <5 <5 -
Cink pg/l 13 17 4 3 -
Higany ng/l 0,15 0,73 <0,10 0,12 -
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2008. november 12-i mintavétel vizsgalati eredményei

., M!ntaj cle l.sz. kat | 2.sz. kat | 3.sz. kat | 4.sz. kiat | 6.sz. kut
Vizsgalati komponensek

pH - 7,76 7,11 7,51 7,79 7,69
Fajlagos elektromos vezetés pS/cm 946 4480 821 1035 774
Kémiai oxigénigény KOI mg/I 0,94 17,1 0,89 0,88 0,52
Lugossag p/m mmol/I 6,6 17,7 6,8 6,0 6,2
Hidrokarbonat mg/I 4,3 1080 415 366 378
Osszes keménység (Ca0) mg/I 227 775 198 262 199
Kalcium mg/I 84,4 118 67,8 92,7 75,1
Magnézium mg/I 47,3 26,9 44,8 57,5 40,8
Natrium mg/I 32,3 754 33,5 50,4 26,8
Kalium mg/I 0,69 16,4 0,68 0,62 1,02
Vas, oldott mg/I 1,05 2,98 0,77 0,78 0,80
Mangan, oldott mg/I <0,01 2,75 <0,01 <0,01 <0,01
Klorid mg/I 34 899 27 52 26
Szulfat mg/| 81 305 54 115 38
Amménium ug/l 30 110 10 <10 <10
Nitrit mg/l <0,01 0,14 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrat mg/| 115 1,9 82 130 94
Osszes alifis szénhidrogén (TPH) ng/l 91,7 88,7 21,6 27,2 449
Kadmium ug/l 0,03 0,07 <0,01 <0,01 <0,01
Kobalt ug/l 0,46 5,07 0,46 0,40 0,30
Krém ng/l - - - - -
Réz ug/l 24,3 35,2 7,78 6,02 5,2
Nikkel ug/l 1,82 2,92 1,27 0,98 0,98
Olom ug/l 0,29 0,24 0,73 0,06 0,28
Cink ug/l 14,7 24,5 8,63 6,73 10,1
Higany ug/l 0,24 0,21 0,2 0,2 0,26

5. Vizsgalati eredmények értékelése

A monitoring kutak vizsgalati eredményeit a 10/2001. (VI. 2) KéM-EiiM-FVM-KHVM
egyiittes rendeletben meghatarozott ,,B” szennyezettségi hatarérték alapjan értékelték.

A figyelokutbol mintdzott hattérszennyezés kimutatasat célzé vizmintdk mérési eredményei
lényeges eltérést nem mutatnak a korabbi vizsgéalatokhoz képest, megallapithatd, hogy a
hattér felszin alatti viz mindsége viszonylag allando.

5.1. Altalanos vizkémiai paraméterek

A talajviz mindsége a vizsgalati eredmények értékei alapjan az alabbiak szerint jellemezheto:
A viz pH értéke 6.18 és 7.79 kozott valtozik. A fajlagos vezetdképesség mind a méjusi, mind
pedig a novemberi idészakban a 2.sz. kit esetében mutatott kiemelkedéen magas értéket:
3740-4480 uS/cm. Az 6sszes tobbi, szennyezettségi hatarértékkel nem szabalyozott paraméter
esetében is ugyanez a tendencia figyelheté meg a 2.sz. kit esetében. A ,,B” szennyezettségi
hatarértéket meghaladdo ammoniumszennyezés nem fordult eld, nitrdt szennyezés mindkét
alkalommal az 1., 3., 4.sz. monitoring kut esetében Iépte tul kismértékben a szennyezettségi
hatarértéket. A szulfat értéke a novemberi mintavétel alkalmaval a 2.sz. kutnal mutatott
szennyezettségi hatarértéket meghalado értéket.
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5.2. Szénhidrogének

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy a vizmintdk alifas szénhidrogén
szennyezettségi koncentracidja a majusi €s novemberi mintavétel alkalméval egyik
monitoring kit esetében sem haladta meg a ,,B” szennyezettségi hatarértéket.

5.3. A fem vizsgalatok eredményeinek értékelése

A vizsgélatok eredményei azt mutatjak, hogy toxikus fémek koziil a 2.sz. monitoring kut
esetében a nikkel haladta meg minimalisan a rendeletben meghatarozott ,,B” szennyezettségi
hatarértéket a majusi mintavétel alkalmaval.

6. Vizsgalati eredmények osszefoglalasa

A vizsgalati eredmények kiértékelését kovetden tehat megallapithatd, hogy a hulladéklerako
teriiletét a kommunalis hulladék lebomlasabol eredé kismértéki szennyez6 hatas jellemzi, de
a kommunalis hulladékok mellett a vizsgalati eredményekben feltehetdleg ipari eredetii
hulladékok szennyezdé hatdsa is esetenként nyomon kovethetd, amelyet az Osszes asvanyi
eredetli sotartalom jelentds mértékli megnovekedése jelez. Az el6z0 évekhez képest a
szennyezettségi hatarértékekhez képest alacsonyabb értékeket mutatnak a kloridok, natrium és
a kalcium koncentraciok, amelyek feltételezhetden nem természetes eredetiiek.

A hulladéklerak¢ teriiletén a felszin alatti viz szennyezése inhomogén, a szennyez¢és mértékét
a helyileg lerakott hulladék mindsége és annak bemosoddasa hatdrozza meg. A felszin alatti viz

mindségének kiegyenlitddése a vizsgalt teriileten nem megy végbe.

A monitoring vizsgélatok az egységes kornyezethasznalati engedély eldirdsainak megfeleléen
2009-ben is folytatodnak.
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*10/2000. (VL. 2.) Ko6M-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet a felszin alatti vi
(hatalyon kiviil helyezte a 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 4. § (3) bekezdése).

Megj.: A lerako teriiletén 6db talajviz figyeld kut izemelt 2005-ig, mikor az M8-Dunabhi

esetében (1-2-3-4-6. sz. kutak koziil) a mintavétel nem volt lehetséges.




ISD Dunaferr Dunai Vasmii Zrt.
I. és V. részteriilet szennyezett talajviz kornyezeti karmentesités miiszaki beavatkozas
tizemi jelentése a 2008-ban végzett munkakrol

Hatosagi eloirasok ..D” karmentesitési hatarértékek

A Feliigyeloség az egyes részteriiletekre vonatkozoan 40051-153/2004. (I. teriilet), illetve
40051-96/2005. (V. terlilet) a talajvizre az alabbi ,,D” karmentesitési célallapot hatarértékeket
adta meg:

Kockazatos anyag »D” kirmentesitési célillapot hatarérték
Felszin alatti vizre
[ng/l]
A teriilet beépitése Ha a teriilet
esetén beépitetlen marad
Benzol 20 1.000
Toluol 80 5.000
Etil-benzol 80 2.000
Xilolok 80 1.000
Egyéb alkilbenzolok 80 5.000
dsszesen
Benz(a)pirén 0,1 0,2
Naftalinok 70 500
Osszes PAH 15 15
naftalinok nélkiil
Osszes alifés 2.000 5.000
szénhidrogén (TPH)

A tervezett és engedélyezett miiszaki beavatkozas keretében az 1. és V. szdmu karmentesitési
teriileteken talaj kitermelésre nem kertil sor.

Telepitett miiszaki létesitmények

A Dunatjvaros 331/1 hrsz.-0 ingatlan teriiletén feltart szénhidrogén alapu talajszennyezés
tervezett karmentesitéséhez, annak ellendrzéséhez az alabbi vizilétesitményeket telepitették az
I. és az V. részteriileteken a vizmozgatas Utjanak megfelelé sorrendben:

talajviz kitermel6 vakuum csapok (6sszesen 232 db; 1. teriilet 121 db; V. teriilet 111 db),
vizszallitd cs6halozat (szennyezett-viz nyomovezeték),

talajviztisztitd berendezés (iilepitd tartaly, sztrippelés, homoksziirés, aktiv szenes
szlirés, kevero tartély),

vizszallitd cs6halozat (kezeltviz nyomovezeték),

talajviz nyeletd csapok (6sszesen 202 db; 1. teriilet 75 db; V. teriilet 127 db),

HDPE fo6lia betétes fiiggonyfal (0sszesen 477,6 fm hosszban),

figyeld kutak 6sszesen 15 db (7 db fliggonyfalon beliil, 8 db fiiggonyfalon kiviil); (I.
teriileten 6 db, V. teriileten 9 db).

Az 1. és V. teriiletre 1 db kdzos vizkezelO berendezés keriil telepitésre.
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Uzemi tapasztalatok

1. Talajviz kitermeld rendszer

A kiépitett talajviz kezeld berendezés ilizemeltetése soran a tisztitdé berendezésre mend
vizmennyiség adatait a probaiizem befejezését kovetden (2008. junius 26.) jellemzden havi
rendszerességgel rogzitették. A rogzitett adatok alapjan az egyes karmentesitési teriiletekre
vonatkozoan kiilon-kiilon megadhat6 az onnan kitermelt viz mennyisége.

Leotvasott Ossesitett
Leolvasott Viztermelés(V.) vizbradllas(l.) | Vizermelés(l.) | vitermelés(l.-V.)
Datum vizéradllas (V.) (m3) (m3) Datum (m3) (m3) (m3)
indulé éradllas indulé 6raallas
(2007.11.21.) 3862 (2008.06.01.) 8958
prébaiizem vége probaiizem vége
(2008.06.26) 6038 2176 (2008.06.26) 9390 432 2608
2008.07.22 6348 310 2008.07.22 9857 467 777
2008.08.18 6649 301 2008.08.18 9973 116 417
2008.09.23 6765 116 2008.09.23 10059 86 202
2008.10.27 B 765 0 2008.10.27 10110 51 51
2008.11.28 6765 0 2008.11.28 10135 25 25
2008.12.20 6765 0 2008.12.20 10172 37 37
[2008.06.25.-12.20, Z2008.06.26.-12.20.
Osszesen (m3) 727 Osszesen (m3) 782 1509
Vizkitermelés adatsora
500 T T 900
450 L Y s O's i és (1-V.)(m3p__| 800
—e—Viztermelés (V.) (m3) —_
= 400 = e
2 \ —w—Viztermelés (1) (m3) 700 E
= 350 4— x
2 . 600 2
2 300 -]
g A\ 500 4
5 250 o
E \ N a0 2
N 200 £
- \ 300 ﬁ
= 150 o
E 200 S
8 100 3
x 50 —— L 100
0 e L. 0
N N N N N N
ét.s 9%9 &9 & o5 o
Datum

A két teriiletrdl fenti adatok alapjan 2008. junius 26.-2008. december 20. kozott atlagosan 10
m3/nap, sszesen 1.509 m* vizmennyiséget termeltek ki.

Az V. teriileten a telepitett rendszer 2008. szeptember 1-én a korabbi laboratériumi
vizsgalatok kedvezd tapasztalatai alapjan leallitasra keriilt. Az V. teriileten, a probaiizem
befejezése oOta eltelt idészakban Gsszesen 727 m® vizet termeltek ki. Ez a mennyiség - 67
lizemnappal szamolva - 11 m3/nap mennyiségnek felel meg.

Az 1. teriileten a probaiizem befejezése Ota eltelt idészakban 6sszesen 782 m® vizet termeltek
ki. Ez a mennyiség - 154 iizemnappal szamolva - 5 m3/nap mennyiségnek felel meg.
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A fenti tablazat alapjan a telepités (V. teriilet: 2007. november 21.; 1. teriilet: 2008. janius 1.)
ota a két teriiletré] sszesen 4.117 m® vizet termeltek ki.

Az eltelt i1doszak viztermelési adatai alapjan lathatd, hogy a mért atlagos Osszesitett
viztermelés - amennyiben mindkét terités iizemel - 15 m°/nap-nak adodik. A telepitett
Végkuum csapok szamat figyelembe véve, az egy csdppal kitermelhetd vizmennyiség 0,064
m*/nap.

Ez az érték elmarad a talajviztisztito rendszer vizjogi létesitési engedélyében megadott
névleges hidraulikus teljesitménytdl 67,5 m3/nap. A kiilonbség vélhetden az altalaj gyengébb
szivargasi sajatossagaibol, illetve a targyi és a szomszédos karmentesitési teriileten végzett
vizszint mérések alapjan tapasztalt altalanos talajvizszint csokkenésbdl adodhat.

A kitermelni tervezett mennyiséghez képest mért elmaradds azonban nem veszélyezteti a
karmenetesités hatékonysagat, mivel a megépiilt fiiggonyfalas rendszer az eredetileg
tervezettnél kétszer nagyobb szennyezett teriiletet lokalizal, az aktiv karmentesitéssel érintett
teriilet pedig igy a felére csokken.

Az lizembe helyezés o6ta eltelt idoszakban rendkiviili, a kdrmentesités folyamatat akadalyozo
esemény, lizemzavar (az I. teriileten 2008. november 22.-2008. december 12. k6zotti leallastol

eltekintve) nem kovetkezett be.

2. Visszataplalo rendszer

A kezelt talajviz kitaplaldsa nyeletd csapokba torténik, ahova az 0Osszes kitermelt viz
visszaszikkasztésra kertil.

Az 1. teriileten 0sszesen 75 db, az V. teriileten 6sszesen 127 db nyeletd csap kertilt telepitésre.
A visszanyeletés azonos helyrdl torténik mindkét teriiletre, tehat a vizemésztd képesség
meghatarozasakor a teljes nyeletdcsap szamot kell figyelembe venni. Az igy kapott érték
amennyiben mindkét terités iizemel 0,074 m®map/csap.

A visszanyelethetd viz mennyisége eltérd (nagyobb) a kitermelhetd viz mennyiségétol,
amelynek oka az altalaj (16sz) anizotrop sajatossagaival magyarazhato.

3. Biologiai beoltas

A probaiizemet kovetd idészakban két alkalommal tortént meg a nyeletd rendszer beoltasa
biologiailag aktiv anyaggal (ADEPSOILBAC).

A probaiizem befejezését kovetden az elsd beoltasra 2008. augusztus 7-én, a masodik
beoltasra 2008. augusztus 27-én keriilt sor. Mindkét alkalommal 10-10 m® (10° csira/liter
koncentracioju) biologiailag aktiv anyag keriilt a felszin alatti kdrnyezetbe juttatasra. 2008.
december 5-én tovabbi 20 m oltbanyagot juttattak az I. teriilet talajviztartojaba.

A biologiailag aktiv anyag a sztrippeld utani tisztaviz tartalyba kertilt bevezetésre, innen jut ki

mindkét teriiletre gravitaciosan.

Monitoring vizsgalatok

A vizsgalati eredmények  kiértékelését a = Kozép-dunantuli Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és  Viziigyi Feligyeloség altal megadott ,D” karmentesitési
szennyezettségi hatarértékekhez torténd viszonyitassal végezték el.

Mivel a rendszer probaiizeme 2008. junius 26-an fejez0dott be, az eldirt negyedéves
rendszerességli mintavételnek egy alkalommal tudtak eleget tenni (2008. oktober 9-10.).
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A 2008. oktoberi mintavétel soran a K-V/7 figyelokutban szabad fazisu szénhidrogén
szennyezddés (katrany) jelenlétét tapasztaltak, igy a kutbol mintavételt nem végeztek. A
laboratoriumi eredmények O0sszehasonlitasat a probaiizem utols6 vizsgalati eredménysoraval

az alabbi értékelo tablazatban lathatdak:

2008. jinius05. KVI3 | Kvid VM 1-2M | r-am "o o
Berzol 141 nd 245 20 1000
Toluol 118 | nd =z 928 0 5000
Bilbenzol 147 | nd 43 481 | 642 0 2000
Xilolok 828 | nd X 0 1000
Eay akibenzoiok
128 | nd 124 170 | 556 80 5000
Bencla)piren 0012 | oom 0.1%8 0.1% 01 02
Neftalinok %8 | oazs 212 70 500
Toszes PRHNA Aok
i 225 | o7 820 15 15
Om“'":m”" drogér 203 El 68.1 1310 2000 5000
2008, oktber 10. KVi1 | kvz | ki3 11 | 1-2M | 1-3M | 1.5M | I-eM "o o
Berzol Z0 | 12 n 1000
Toluol 06 | 177 w1 | 1200 [ %0 5000
Bil-benzol 1050 | 256 | 12 36 | 407 | a5 | 184 | 8w 80 2000
Xiolok 78 | 141 80 1000
Eayé alkiberzoiok
2650 | 189 | 401 1880 | 1720 | 180 | 1210 | 2190 80 5000
Benzlalpirén 0,025 0.004 0.146 X 0.2
Naftalinok 0.468 70 500
PAF naftalinok
ki 0.137 15 15
E"fﬁ:;"h'd’ M a0 | 20 | mas %20 | a0 | 3010 2000 5000
,»D”*: a teriilet beépitett allapotara vonatkozo hatarérték
,,D7**: a teriilet beépitetlen allapotara vonatkozo hatarérték
. 14 ” r . r . . 4 /4 14 r
A talajvizkezeld berendezés bemeneti ¢és kimeneti oldalan mért koncentraciokat

Osszehasonlitva a probaiizem utols6 vizsgalati eredménysoraval az alabbi tablazatban lathato:

2008. junius 05. "o 2008. oktdber 10. bejové | kimenG "D e
Benzol 1000 Benzol 0.29 20 1000
Toluol 5000 Toluol nd 80 | 5000
Bil-benzol 2000 Ril-benzol 967 0.09 80 2000
Xlolok 1000 Alolok 510 204 80 1000
alkilbenzolok alkilbenzolok
Foveh so00 | F® 13 | 242 | s0 | s000
Benz(a)pirén 0.2 Benz(a)pirén 0.2
Naftalinok 500 Naftalinok 500
Osszes PAH naftalinok 15 Osszes PAH naftalinok 15
nélkil : _ nétkil .
Osszes ahf?Ts:Dérhudrogén : o0 | 5= dlfégp;ﬁgmldrogén 5000

,,D7*: a teriilet beépitett allapotara vonatkozo6 hatarérték
,,D7**: a teriilet beépitetlen allapotara vonatkozo hatarérték

1. A monitoring vizsgalatok értékelése

Az elvégzett vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy azon figyeldkutak (K-V/3; K-V/4; V-
IM), amelyek a probaiizem utolsé vizsgalata sordn szennyezetlennek mindsiiltek, azok
esetében az aktualis vizsgalati eredmények sem mutattak szennyezést.

A korabban szennyezettnek mindsiilt figyelokutakban (I-2M; 1-3M), az aktualis vizsgalatok
alapjan kismértékli koncentraciovaltozas figyelhetd meg. Az aktiv vizkivétellel érintett
teriileten mélyiilt I-3M figyeldkut esetében jellemzden koncentracidé emelkedés tapasztalhato,
amely a szennyezett talajviz kitermeld Iétesitmények koriili koncentralodasaval
magyarazhato. Az aktiv vizkivétellel nem érintett teriileten mélyiilt I-2 figyeldkut esetében
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viszont a TPH kivételével minden esetben egyértelmli koncentracié csokkenés figyelhetd
meg.

Az aktualis vizsgalati eredményekre jellemzd tény, hogy minden vizsgalt figyelokut esetében
van legalabb egy olyan komponens, amely a teriilet beépitetlen allapotara vonatkozodan
megadott ,,D” érték alatti koncentraciét mutat.

2. A talajvizkezeld berendezés hatasfoka

A talajvizkezeld berendezés hatasfoka a bemeneti ¢és kimeneti oldalon mérhetd
koncentraciokiilonbség alapjan hatarozhaté meg.

A végzett vizsgalatok alapjan a telepitett talajvizkezel6 berendezés, a kiilonbozo
szennyezbanyag komponensekre megadva 93-100%-os hatasfokkal mukodott, tehat az
lizemeltetési 1d6 alatt a bemeneti koncentraciok max. 7%-nak megfeleld szennyezdanyag
maradvany keriilt a felszin alatti kornyezetbe visszataplalasra, amely messze elmarad a
rétegben talalhato talajviz szennyezettségét6l. A BTEX és TPH szarmazékok esetében a
kibocsatasi hatarértékek a szigorubb ,,D” karmentesitési hatarértéket is teljesitették.

A juniusi eredményekkel dsszehasonlitva a bemend koncentracié minden vizsgalt komponens
esetében csokkentek. A bemeneti koncentraciok a benzol kivételével az Osszes BTEX
komponens, ¢s a TPH esetében is az enyhébb ,,D” karmentesitési hatarértékek alatt maradtak.

3. Légszennyezoanyag kibocsatas vizsgalat

A talajvizkezeld berendezés részét képezd sztrippeld berendezésen 2008. julius 16-an tortént
emisszido mérés a kibocsatott szénhidrogén koncentraciok meghatarozasara.

A vizsgalati eredmények az alabbiakban lathatoak:

Légszennyezd anyag Légszennyez6 anyag Koncentrici6 Emisszié
(mg/Nm®) (kg/éra)
Osztaly/kéd Megnevezés Mért (itlag) Hatarérték Meért (itlag)
megnevezés 3C - Szerves anyag 54,41 150 0,0041
Sztrippeld berendezés 150 Benzol <0,01 5 <0,0001

Az elvégzett vizsgalatrol szold jegyzOkonyv megéllapitasa szerint a 1égszennyezd anyag
kibocsatasa (emisszidja) a tdmegdram also hatéra alé esik, igy a 14/2001. (V. 9.) KoM-EiM-
FVM egyiittes rendelet 5. szdmua melléklete II. pontja a (mg/Nm3)-ben kifejezett hatarértéket
nem kell alkalmazni.

4. Talajvizszint mérések

Az 1. és V. karmentesitési terlileten a laboratoriumi mintavételek soran elvégezték a
talajvizfigyel6 kutakban a talajvizszint mérést is. A mért értékeket az alabbi tablazat
tartalmazza.
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Azon figyelokutak (K-V/3; K-V/4) esetében, ahol kozel negyedéves rendszerességgel tortént

csdperem 2008. oktdber 10. 2008. oktober 10.
kit azonosité (mBf) (m) (mBf)
K-vi1 147.82 4.99 142.83
K-V/2 147.79 5 142.79
K-V/3 148.79 5.07 143.72
K-V/4 147.62 4.89 142.73
K-V/5 147.61 4.09 143.52
K-V/6 147.02 3.41 143.61
K-V/7 146.70 3.75 142.95
K-V/8 147.48 4.57 142.91
V-1M 147.38 428 143.1
1-1M 148.79 7 141.79
1-2M 147.63 5.75 141.88
1-3M 148.79 6 142.79
1-4M 147.86 - -
I-5M 148.14 5.85 142.29
1-6M 148.31 5.71 142.6

vizszintmérés, megszerkeztették az abszolut talajvizszint idébeli valtozasat.

Az alabbi diagramon lathato, hogy a 2007. szeptemberétél mért vizszintek 142,4-143,2 mBf
szintek kozott valtoztak. A mért vizszintek idébeli valtozasat vizsgalva, kiilondsen az aktiv
viztermeléstdl tavolabb esé K-V/3 figyeldkut esetében az tapasztalhatd, hogy a nyugalmi
talajvizszint fokozatosan mélyebb abszolut és terep alatti helyzetbe siillyed. Ennek oka lehet
részben a teriileten folytatott aktiv
karmentesités is. A tapasztalt tények Osszhangban allnak a szomszédos II-III. és IV.

részben a természetes

karmentesitési teriileteken tapasztaltakkal.

talajvizszint ingadozas,

1434

1432

1426

1424
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Idé

A figgonyfalon belil mélyitett V-1M figyel6kutban mérhetd vizszintet vizsgalva
megallapithatd, hogy a 2008. juliusi mért értékekhez (3,95 m; 143,43 mBf), oktoberre (4,28
m; 143,10 mBf) vizszint csokkenés (0,33 mBf) tapasztalhat6. Az 6sszehasonlithatd kutak

esetében a vizsgalt kutakban 0,3-0,6 m-es vizszint kiilonbségek mérhetdek.
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Kiit azonositd Helyzet 2008.06.05. 2008.10.10. Kiilénbség
(m) (m) (m)
K-V/3 Falon kiviil 4,67 5.07 -0,40
K-V/4 Falon kiviil 4,60 4.89 -0,29
V-1IM Falon beliil 3,95 428 -0,33
1-2M Falon kiviil 5,20 5.75 -0,55
1-3M Falon kiviil 5,40 6,0 -0,60

A mért értékek alapjan a talajviz aramlasi iranyba es6 [-2M ¢s [-3M kutakban tapasztalhato a
legnagyobb vizszint csokkenés.

Ertékelés

- Tervezett termelési kapacitas és a tényleges lizemi tapasztalatok elmaradnak egymastol,
mivel részben az altalaj vizadd képessége a probailizemi tapasztalatok alapjan elmarad
az eldzetesen varttol, részben a teriileten altalanosan jellemzd talajvizszint csdkkenést
tapasztaltak. A vartnal kisebb vizhozam nem jelent probléméat a karmentesitési
technologia iddsziikséglete szempontjabol, mivel egyrészt a fiiggonyfallal jelentdsen
nagyobb teriilet keriilt bevédésre az eredetileg tervezettnél, masrészt a vakuum csapok
szdmanak novelésével sziikség esetén fokozhato a kitermelt viz napi mennyisége. Ezen
tulmenden a vizkitermeld és nyeletd rendszer szerepe az in situ (helyben) bioldgiai
aktivitds eldsegitésében van, a szennyezdanyag koncentraciok csokkentését a
mikrobiologiai degradaciotol varjak.

- A kis vizad6 képességli 16sz anyagu talaj miatt a talajviz kitermelhetdsége korlatozott,
ennek ellenére a beoltasok és a kis volumenl, de az intenziv kitermelés és lokalis
visszataplalas kovetkeztében, a biologiai folyamatok egyre intenzivebbé valasaval egyes
teriileteken latvanyos koncentracid csokkenés volt megfigyelhetd. A bioldgiai
folyamatok tovabb folytatasaval varhatoan az eredetileg tervezett véghataridé (2012.
december 31.) tarthato.

- A talajvizkezeld létesitmény bemeneti oldalan tobb komponens esetében mérhetd
koncentraci6 is a megadott ,,D” érték alatt marad, ez a tény a vakuumteritések
attelepitését indokolja.

- A telepitett talajvizkezel6 berendezés hatdsfoka a kiilonb6z6 szénhidrogén
szdrmazékokra vonatkozoan, min. 93%-al adhaté meg, egyes komponensek esetében
eléri a 100%-ot. A bemeneti koncentraciok max. 7%-nak megfeleld szennyezOanyag
maradvany keriilt a felszin alatti kdrnyezetbe visszataplalasra, amelyek koncentracidja
mar most tobb esetben a megadott ,,D” érték alatt maradnak.

- A 2008. oktoberi mintavétel soran a K-V/7 figyel6kutban szabad fazisi szénhidrogén
szennyezddes (katrany) jelenlétét tapasztaltak.

- A rendszeresen vizsgalt peremi monitoring kutak eredményei mar hatarérték alatti
koncentraciot mutatnak, amely a telepitett rendszer hatékonysagat igazolja.

- A telepitett nyeletd csapok a vizsgalt lizemeltetési 1d6 alatt kétszer lettek beoltva, a
felhasznalt oltéanyag mennyisége 40 m® volt. A nyelet6é csapokba atlagosan 200 liter
oltéanyag jutott.

- A sztrippelé torony elszivott levegdjében mért szennyezOanyag komponensek a
vonatkozo rendeletben megadott hatarérték alatt maradnak.

- Az ilizemvitelben rendkiviili esemény, lizemzavar nem kovetkezett be.
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ISD Dunaferr Dunai Vasmii Zrt.
II-1II. és IV. részteriilet szennyezett talajviz kdrnyezeti kdrmentesités miiszaki beavatkozas
tizemi jelentése a 2008-ban végzett munkakrol

Hatosagi eloirasok ..D” karmentesitési hatarértékek

A Kozép-dunantili Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség 40051-
153/2004. szamu hatdrozataban talajvizre az aldbbi ,,D” karmentesitési célallapot
hatarértékeket adta meg:

Kockizatos anyag »D” karmentesitési célallapot »D" kirmentesitési célallapot
hatarérték hatarérték
foldtani kozegre felszin alatti vizre
[mg/kg] [pei)
A teriilet Ha a teriilet A teriilet Ha a teriilet
beépitése esetén beépitetien beépitése esetén beépitetlen
marad marad
Benzol 5 15 20 1.000
Toluol 25 25 80 5.000
Etil-benzol 25 25 80 2.000
Xilolok 25 25 80 1.000
Egyéb 50 50 80 5.000
alkilbenzolok
Osszesen
Benz(a)pirén 0,5 0,5 0.1 0.2
Naftalinok 3,0 10 70 500
Osszes PAH 40 40 15 15
naftalinok nélkiil
Osszes alifas 5000 10000 2.000 5.000
szénhidrogén
(TPH)

Telepitett miiszaki létesitmények

1. Talajviz kitermeld/nyeletd létesitmenyek

oy

A telepitett technoldgia egyszerusitett folyamatabraja:

111, részteriilet IV. részteriilet
kitermelés SZIVODRENEK =~ AKNAKUTAK swememey
L SZIVODRENEK
v
vizkezelds TALAJVIZTISZTITO BERENDEZES ~ FELSZINI TALAJVIZKEZELD

" BERENDEZES —
visszataplalas NYELETO DRENEK'J L NYELETO DRENEK e

Telepitett 1étesitmények:

A Dunatjvaros, 331/1 hrsz.-0 ingatlan teriiletén feltart szénhidrogén alapu talajvizszennyezés
tervezett karmentesitéséhez, annak ellendrzéséhez az aldbbi vizilétesitmények kertiltek
telepitésre a II-II1. és a I'V. részteriileteken a vizmozgatas utjanak megfelelden sorrendben:
- talajviz kitermeld mélyszivargdk (drének) Osszesen 11 é4gban, 977 fm hosszban
telepitett 10 db aknaval,
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- talajviz kitermel6 aknakutak (4 db),

- vizszallité cs6haldzat (szennyezett-viz nyomovezeték),

- talajviztisztitd berendezés (sztrippelés katalitikus utoégetével, homoksziirés, aktiv
szenes szUres),

- felszini talajvizkezeld berendezés biologiai aktiv anyag bekeveréssel,

- vizszallité cs6haldzat (kezeltviz nyomovezeték),

- nyeletd drének 6sszesen 12 db dgban, 977 fm hosszban telepitett 17 db aknaval,

- nyeletd csapok Osszesen 105 db,

- figyelokutak 6sszesen 16 db,

- monitoring pontok dsszesen 4 db.

A telepitett talavizfigyel6 kutak koziil 2 db a 336 hrsz.-u ingatlan teriiletén van.

A 1V. teriileten 3 db tovabbi talajvizfigyeld kut Iétesitésére a Feliigyeloség 26144/2008.
szamon adott vizjogi létesitési engedélyt (iktatdoszam: 4616/2009.). A kutak Iétesitése
folyamatban van. A biologiai beoltds fokozasara a II-lll. és IV. terlileteken wun.
»kavicszsakok”-at alakitottak ki, amelyek 5-6 m hossz, 0,5 m széles, 4-5 m mély, kaviccsal
kitoltott arkok. A bioldgiailag aktiv anyag bejutdsa a kavicstestbe épitett, NA100 perforalt
dréncsdvel biztositott, amelynek mindkét vége a felszin felé ér.

2. Talajvizkezeld létesitmeéeny

A talajvizkezeld berendezés egyarant fogadja a II-IIL., illetve a IV. részteriileten telepitett
szivodrének altal kitermelt szennyezett talajvizet.
A telepitésre kertilt tisztitoberendezés részei:

- sztrippeld torony (sztrippelt levegd elszivasa és tisztitasa KATOX technoldgiaval),

- talajviz mechanikai szlirés szemcsés toltetli sziirovel (homoksziird),

- talajviz adszorpcids sziirés aktivszén sziirGvel.

Uzemi tapasztalatok

1. Talajviz kitermeld rendszer

A kiépitett talajviz kezeld berendezés ilizemeltetése soran a tisztitd berendezésre mend
vizmennyiség adatait napi rendszerességgel rogzitették az €pitési naploban.

A viztermeld létesitményekbdl (szivodrének, aknakutak) kitermelt viz mennyisége az
alabbiak szerint alakult:

Kitermelt vizmennyiség Havi viztermelés

Datum (m3) (m3)
2007.12.31 20799
2008.01.31 22670 1871
2008.02.29 24 780 2110
2008.03.31 27123 2343
2008.04.30 28 405 1282
2008.05.31 30324 1920
2008.06.30 31803 1479
2008.07.31 33514 171
2008.08.31 34 959 1 445
2008.09.30 36 534 1575
2008.10.31 37462 928
2008.11.30 37 746 284
2008.12.31 38917 1171
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e havi vizlermelés (m3) Vizkitermelés adatsora

-3t~ Kitermelt vizmennyiség (m3)

45000 2500
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15000
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Kitermelt vizmennyiség [m3]
Havi viztermelés adatok (m3)

5000

Az eltelt idészakban kitermelt 6sszes vizmennyiség: 18117 m®
Az lizemeltetés id6tartama

(2008, januar 1.-2008. december 3 1. kdzott, csokkentve a ledllasokkal): 326 nap
Napi atlagos kitermelt vizmennyiség (Osszesitett): 56 m*/nap (2,3 m*/h)
A I-111. teriileten a drének fajlagos viztermel6 kapacitasa: 0,06 m*/nap/fm (21 m*/év/fm)

Az eltelt idészak viztermelési adatai alapjan lathatd, hogy a mért atlagos Osszesitett
viztermelés (2,3 m*/h) még megfelelden kozeliti a talajviztisztitdo rendszer vizjogi 1étesitési
engedélyében megadott névleges hidraulikus teljesitményét, amely 3-5 m®h, azonban
elmarad a probaiizem soréan tapasztaltaktol (4 m*/h).

A viztermelés csokkenése, ahogyan az a fenti diagrambol is lathat6 elsdsorban az év utolséd
harmadaban bekovetkezett nagyobb javitdsok miatti ledllasoknak koszonhetd. Az év utolso

harom hénapjaban dsszesen 30 nap iizemsziinet volt, szemben az elsé haromnegyed évvel,
ahol minddssze 8 nap leallas volt.

Ez alapjan a telepitett rendszer megfelel6en méretezettnek tekintheto.

2. Visszataplalo rendszer

A kezelt talajviz kitaplalasa nyomasfokozd szivattyval torténik a nyeletd drénekbe. A
nyeletd drénekben az Osszes kitermelt viz visszaszikkasztasra keriil. A II-111., illetve V.
teriileten telepitett Gsszes kitermeld 1étesitmény (szivodrének, aknakutak) altal kitermelt 56
m3/nap (2,3 m*h) vizmennyiséget és a nyeletd drének Gsszes hosszat figyelembe véve
(183+794=977 fm) a nyeletd drének fajlagos vizemészté képessége 0,06 m>/nap/fm-nek
adodik. A drének azonban a probalizemi tapasztalatok alapjan 0,1 mS/nap/fm viz
elszikkasztasara is képesek.

3. Biologiai beoltas

A 2008-as évben a betaplaldo kutak és egyéb miiszaki létesitmények (nyeletddrének,
kavicszsakok) biologiai beoltasat a két teriileten Osszesen 25 alkalommal végezték el 6sszesen
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kb. 1.200 m® normal koncentraciojunak megfeleld (108 csira/liter koncentracidju) bioldgiailag
aktiv anyag kertilt a felszin alatti kornyezetbe juttatasra.

Ebbdl 180 m3—nyi koncentratumként (109 csira/liter koncentracid) keriilt leszallitasra, és
helyszini bekeveréssel oldottdk meg a kb. 900 m>-nyi normél koncentracioju oltanyag
eloallitasat, a szallitasi koltségek jelentds megtakaritasa mellett.

A 180 m® sliritmény (10° csira/liter koncentracid) mellett 290 ms-nyi normal oltéanyag (10
csira/liter koncentracio) kertilt beoltasra.

A bioldgiai beoltas soran a betaplalo kutakba és egyéb l1étesitményekbe gravitacidsan juttatjak
le a szennyezOdanyaghoz adaptalt starter kultarat az in-situ bioldgiai lebontés érdekében.

Az egyes id6épontokban a beoltasok helyét és a beoltott anyag mennyiségét az alabbi tablazat
tartalmazza, mely a beszallitott mennyiségek alapjan ismerteti a beoltasi rendet:

ditum beoltas (m3) betdplalas helye
2008.01.22 20 1V. teriilet szikkaszto drénjei
2008.01.23 20 11-111. &s I'V. teriilet szikkasztd drénjei
2008.02.07 20 11-111. teriilet szikkasztd drénjei
2008.02.12 20 1V. teriilet szikkaszto drénjei
2008.02.19 20 1V. teriilet szikkaszto drénjei
2008.02.20 20 11-111. teriilet szikkaszto drénjei
2008.02.27 20 1V. teriilet szikkaszté drénjei €s a kavicszsdkok
2008.03.05 20 IV. teriilet szikkasztd drénjei és a kavicszsakok
2008.04.29 10 I1-111. teriilet szikkaszto drénjei
2008.05.14 20 11-111. teriilet szikkasztd drénjei
2008.05.15 20 11-111. terilet szikkaszto drénjei és a kavicszsakok
2008.05.21 20 IV. teriilet szikkasztd drénjei
2008.05.22 20 1V. teriilet szikkaszté drénjei
2008.06.25 20 11-111. teriilet szikkaszté drénjei és a kavicszsakok
2008.07.15 20 [1-111. teriilet kavicszsakok
2008.08.06 20 IV. teriilet szikkaszté drénjei és a kavicszsékok
2008.08.07 10 1V. teriilet szikkaszté drénjei
2008.08.13 20 11-111. &s IV. teriilet szikkaszto drénjei
2008.08.27 10 11-111. teriilet szikkaszto drénjei
2008.09.03 20 11-111. teriilet szikkasztd drénjei €s a kavicszsakok
2008.09.04 20 1V. teriilet szikkaszt6 drénjei
2008.11.10 20 11-111. teriilet szikkasztd drénjei
2008.11.12 20 11-111. teriilet termeld drénjei (viztermelés az adott iddpontban sziinetelt)
2008.11.13 20 1V. teriilet szikkaszté drénjei
2008.11.14 20 1V, teriilet termel® drénjei (viztermelés az adott id6pontban sziinetelt)

szumma 470 m3

Monitoring vizsgalatok

A vizsgalati eredmények kiértekelését a Feliigyeldség 40051-153/2004. szaml hatdrozataban
megadott ,,D” kdrmentesitési szennyezettségi hatarértékekhez torténd viszonyitassal végezték
el. Az alébbi tablazat a 2008. év soran negyedéves rendszerességgel elvégzett laboratoriumi
vizsgalatok eredményei tartalmazza (2008. marcius, jinius, szeptember, december).
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A talajvizkezeld berendezés bemeneti ¢és kimeneti oldalan mért koncentraciokat az aldbbi
tablazat tartalmazza:

2008. marcius 10 | 2008. junius.18-19. | 2008. szeptember 16-18 | 2008, december 01.

Komponens bejové | kimené | bejové | kimend bejovd kimend bejové kimeno "D "D"
Benzol 1322000 | 34400 | 385000 | 52700 | 95500. | 6530 | 89600 20 1000
Toluol 37900 | 4070 | 51100 | 5410 | 23600 1650 | 23900 80 5000

Etil-benzol 81 61.3 941 87.3 491 8.58 552 80 2000
Xilolok 7710 | 974 | 8930 | 1240 | 4500 409 4930 80 1000
Egyéb

alkilbenzolok 1430 208 1520 204 817 75.5 789 80 5000

osszesen

Benz(a)pirén 0.033 0.018 0.1 0.2

Naftalinok 1260 | 745 ©.-1390 - 76.3 70 500

Osszes PAH IR R R

naftalinok nélkiil |- 1?',8 : ’52 ] : 234 23 15 15

Osszes alifas

szénhidrogén 1200 566 2780 769 969 2000 5000
(TPH)

1. A monitoring vizsgalatok értékelése

Az elvégzett negyedéves rendszerességli vizsgdlatok alapjan megallapithatdo, hogy a
szivodrének akndibol szarmazdé vizmintdk esetében fokozatos koncentracidocsokkenés
figyelhetd meg.

A II-1II. teriileten telepitett szivodrének akndibol szarmazd 2008. marciusi benzol
koncentraciok atlaga ~320.000 pg/l. Ugyanezen létesitményekben a 2008. decemberében mért
benzol atlagkoncentracio ~58.000 pg/l.

Hasonld koncentracié csokkenés tapasztalhaté a IV. teriilet kitermeld akndinak mérhetd
benzol atlagkoncentracié esetében (2008. marciusi benzol atlag: ~250.000 pg/l; 2008
decemberi benzol atlag: ~82.000 pg/l).

A jelentés valtozas nagy valoszintséggel a felszin alatti kdrnyezetbe juttatott biologiailag
aktiv anyag aktivizalédasanak tudhato be.

Az egyben BTEX szarmazékok esetében is koncentraciocsokkenés tapasztalhato, sét egyes
BTEX szarmazékok, mint pl. az etilbenzol és egyéb alkilbenzolok esetében mért
koncentraciok mar szinte minden vizsgalati idOpontban a Feliigyeldség altal beépitetlen
tertiletre megadott ,,D” érték alatt maradkt.

A mért TPH koncentracidk a 2008. szeptemberi méréstdl eltekintve mindig alatta maradtak a
megadott ,,D” értékeknek.

A naftalinok esetében szintén koncentracidcsokkenés tapasztalhatd. A naftalinok nélkiil
szamitott 6sszes PAH koncentracid pedig mar tobb esetben is ,,D” érték alatti koncentraciot
mutatott.

2. A talajvizkezeld berendezés hatasfoka

A taljvizkezel6 berendezés hatasfoka a bemeneti ¢és kimeneti oldalon mérhetd
koncentraciokiilonbség alapjan hatarozhaté meg.

A 2008. évben végzett vizsgalatok alapjan a telepitett talajvizkezelé berendezés - a benzol
esetében - 86-93%-0s hatasfokkal mukodott, tehat az lizemeltetési id0 alatt a bemeneti
koncentraciok ~10%-nak megfeleld szennyezOanyag maradvany keriilt a felszin alatti
kornyezetbe visszataplalasra, amely messze elmarad a rétegben taldlhatd talajviz
szennyezettsé¢gétol.

Az egyéb szennyezbanyag komponensek esetében is jellemzden 90% koriili hatasfok a
jellemzd.
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3. Légszennyezoanyag kibocsatas vizsgalat

A katalitikus oxidacids berendezésen - a probailizemihez hasonldan - sor keriilt a berendezés
hatasfokanak és kibocsatasanak szénhidrogén koncentraciok meghatarozasara.

A katalitikus oxidacids berendezés vizsgalatara 2008. majus 21-én és 2008. augusztus 7-én
keriilt sor.

A vizsgalati eredmények az alabbiakban lathatok:

2008. majus 21 Benzol Toluol Etil-benzol Xilol
KATOX eldtt [mg/Nm’) 5790,92 645,73 12,2 123,12
KATOX utin [mg/Nm’) 17,01 1,4 <0,26 0,56

Hatasfok | %] 99,7 99,8 >97.9 99,5
2008. augusztus 07. Benzol Toluol Etil-benzol Xilol
KATOX elstt [mg/Nm’] 6795,59 814,18 15,40 155,33
KATOX utdn [mg/Nm’] 27,75 3,52 0,01 0,76

Hatasfok | %] 99,6 99,6 99,9 99,5

A fenti adatok alapjan lathato, hogy a telepitett KATOX berendezés rendkiviil jo hatasfokkal
képes a sztrippelordl elszivott szénhidrogén tartalmanak csokkentésére. A berendezés
hatasfoka megkdzeliti, illetve egy esetben gyakorlatilag el is érte a 100%-0t.

A berendezés teljesiti a 14/2001. (V. 9.) K6M-EiM-FVM egyiittes rendeletben eldirt
hatarértékeket.

4. Talajvizszint mérések

A negyedéves rendszerességli mintavételek keretében a talajvizfigyeld kutakban és
monitoring pontokon lemérésre keriilt a talajvizszint. A mért értékeket az alabbi tiblazat
tartalmazza:

vizszint (m) ditum
csGperem

kit azonositd {mBf) 2008.01.16 | 2008.03.10 | 2008.06.18 | 2008.09.17 | 2008.12.01
II-1M 147.20 4.4] 4.95 4.83
11-2M 149.05 6.61 6.98 6.92
I1-3M 149.52 7.30 7.73 7.67
I1-4M 148.13 4.98 5.36 5.26
I1-5M 148.07 4.56 4.40 4.57 4.99 5.00
11-6M 148.23 427 4.20 4.27 4.77 4.94
1I-1MP 147.35 3.98 3.95 4.09 4.42 4.82
11-3MP 147.38 4.10 4.00 4.15 4.60 4.90
11-8MP 147.60 4.33 425 4.26 4.73 5.05
11-10MP 147.55 4.32 4.25 4.20 4.72 4.39

182



IV-1M 147.20 4.00 4.53 4.88
1V-2M 149.05 423 4.73 5.06
1IV-3M 149.52 4.27 4.75 5.08
IV-4M 148.13 4.25 4.49 4.93
IV-5M 148.07 4.24 4.71 5.06
IV-6M 148.23 3.97 4.49 4.99
1IV-TM 146.94 3.57 4.00 4.57
1V-8M 146.91 3.54 3.99 4.37
1V-OM 147.19 3.27 3.76 4.17
IV-10M 147.12 3.46 3.97 4.39

Azon pontok esetében, ahol mind a 4 negyedévben volt vizszint mérés meg lett szerkesztve az
abszolut talajvizszint id6beli valtozasat.

Az alabbi diagramon lathat6, hogy a 2008. év soran mért vizszintek 142,4-144,0 mBf szintek
kozott valtoztak. A mért vizszintek idobeli valtozasat vizsgalva megallapithatd, hogy a
talajvizszint részben a természetes talajvizszint ingadozds, részben a teriileten folytatott aktiv
karmentesités kovetkeztében decemberre érte el legalacsonyabb abszolut szintjét.

Monitoring pontokon mért talajvizszintek
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A fenti okok alapjan dontdttek tgy, hogy 2008. november 14. - 2008. december 1. kozott
lizemsziinetet rendelnek el. Az lizemsziinet célja részben annak vizsgélata volt, hogy a
viztermelés ledllitdsaval hogyan valtozik a talajvizszint, részben megfelelé id6tartam
biztositasa a nagyobb karbantartési és fagyvédelmi munkék elvégzésére.

A talajvizszint valtozas vizsgalata érdekében mar 2008. oktdber 22-t6l napi rendszerességli
vizszint mérést vezettek be. A mért vizszintek alapjan szerkesztett diagramot az aldbbiakban
lathato:

183



Talajvizszint valtozasa 2008.10.22. - 2008.12.05.
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A fokozatos talajvizszint csokkenés a kezdeti fazisban (oktober 22. - november 14.)
fentiekhez hasonldan tapasztalhatod volt. Ezt kdvetden a 18 napos ledllas kovetkeztében csak
kisfoku talajvizszint valtozast tapasztaltak. A vizszint emelkedés <0,2 m volt. A markénsabb
vizszint ,,ugras” a rendszer ujrainditasa esetén kovetkezett be.

Ertékelés

Az ISD Dunaferr Dunai Vasmii Zrt. kokszol6i II-III. és IV. teriiletén feltart szénhidrogén
alapu talajviz szennyezés felszdmoléasara tervezett miiszaki beavatkozasi rendszer telepitése és
a rendszer probaiizeme 2008. januarjaban befejezddott.

A 2008. év lizemi tapasztalatai alapjan a kovetkezok jelenthetdek ki:

- Tervezett termelési kapacitas és a tényleges lizemi tapasztalatok jol kozelitik egymast,
tehat a rendszer hidraulikailag megfelelden méretezett. A probaiizem soran mérthez
lecsokkent viztermelési kapacitas az Osszességében tobb, mint egy hdénapos, részben
technikai okok miatt, részben tervezetten bekovetkezett leallas kovetkezménye.

- A 2007. év végén megtortént a talajvizkezeld rendszer téliesitése, egy acél vazas,
ponyva boritasti konnytliszerkezetes sator €piiletben. A tapasztalatok szerint az épiilet
teli fiitésére a kezeld berendezés altal termelt ho elegendd. A sator épiilet szelldztethetd,
valamint megfelelé érzékelok, szonddk felszerelésével biztositott a biztonsagos
munkavégzeés.

- A sztrippeld torony elszivott levegdjének tisztitasara telepitett katalitikus oxidacios
berendezés a feladatat megfelelden ellatja, hatasfoka kozeliti a 100%-ot, amellett, hogy
lizemeltetése gazdasagosabb, ugyanakkor hulladékmentes is.

- A kis vizado képességii 16sz anyagl talaj miatt a talajviz kitermelhetdsége korlatozott,
ennek ellenére a folyamatos beoltds kovetkeztében, a bioldgiai folyamatok egyre
intenzivebbé valasaval a monitoring vizsgéalatba bevont mintavételi helyeken (szivodrén
aknak, monitoring kutak) jelentds koncentracid csokkenés figyelhetd meg.

- A Diologiai aktivitdas fokozasa érdekében a dréncsovekbe telepitett levegdztetd
csovekkel friss levegdt juttatnak a felszin alatti kornyezetbe. Ezen tilmenden 2008.
majus-junius folyaman napi hdrom alkalommal, a mikrobak életfeltételeinek javitasa
érdekében tapanyagot is juttatnak a felszin alatti kornyezetbe. A tdpanyag 5,5 1
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ammonium-nitratbol és 1,5 1 NPK (N, P,0,, K,;0) keverékbol all. A tapanyag a
sztrippeld utani tisztaviz tartalyba keriilt bevezetésre.

A viztermeld létesitményekbél 2008. évben 18.117 m® szennyezett talajvizet termeltek
ki. Az eddig kitermelt 6sszes vizmennyiség 38.917 m®.

A laboratériumi vizsgalati eredmények alapjan a kitermelt és a vizkezel6 berendezésre
vezetett talajvizben mérhetd szennyezettség - valamelyik vizsgalt komponens esetében -
mindig meghaladta a ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket.

A telepitett talajvizkezel6 berendezés hatasfoka a 2008. év folyaman atlagosan 90% volt
(86-93%). A vizsgalati eredmények alapjan a bemeneti koncentraciok 10%-nak
megfeleld szennyezOanyag maradvany keriilt a felszin alatti kornyezetbe
visszataplalasra.

Az éves iizemeltetés soran felhasznalt oltéanyag mennyisége 470 m® volt.

A 2008. évben elvégzett vizszint mérések alapjan a talajvizszint fokozatosan mélyebb
terep alatti helyzetbe keriil, amely jellemzdéen természetes okokkal magyarazhato. A
telepitett miiszaki 1étesitmények talajvizszint csokkentd hatdsdnak ellendrzésére végzett
vizsgédlat (napi rendszerességli vizszintmérés) eredményei alapjan ugyanis azt
allapitottdk meg, hogy kozel 3 hetes lizemsziinet ellenére nem tapasztalhatd a talajviz
jelentds visszaemelkedése.

A berendezések tartdos ilizemvitele érdekében elvégzésre keriiltek a sziikséges
karbantartasok (sztrippeld toltet tObbszori 4atmoséasa, kavicssziirdk rendszeres
visszamosatasa).
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ISD Dunaferr Dunai Vasmii Zrt.
tulajdonéaban 1évo Salakhalna és Salakfeldolgozomu térségére vonatkozd
2008. évi monitoring vizsgalatok eredményei

2008. marcius 31.
Kiit szima Perem magassg | Vizszint | Fenék | S042- [ PO43- [ NH4+ | Fe | Mn | Zn [ Pb | Cr | Ni | Cd | Cu
mB.f. mB.L. mB.f. mg/l pei | pgd | ped | pedl | pe/l| pe/l| ped | peil| pel
hatirérték 1000 | 2000 | 4000 1000 | 100 | 200 | 100 ] 10 | 1000
4010 143,08 137,93 134,93 792 - - 65 14 <5] =<5| 25| <10] <I| <I0
DFM-1 98,17 93,02 89,615 791 <100 4260 88 311 160] 78] 29| 21| <I 20
DFM-2 98,64 93,54 91,735 841 <100 4830 79| 234] 248) 130] 44] 29] <l 31
DFM-3 98,25 92,25 135,743 841 <100] 536 122] 628 95| <5 53| 34 =l 47
DFM-4 140,75 137,30 135,485 150 - - 35 3 <5 =<5| <10{ <10{ =<I] <I10
DFM-5 142,09 136,89 134,93 52 - - 16 18 <5[ <5| <10] <10] <1 <10
2008. junius 24.
Kit szima Perem magassig Vizszint Fenék | SO42- | PO43- | NH4+ [ Fe | Mn | Zn | Pb | Cr | Ni [ Cd | Cu
mB.f. mB.f. mB.f. mg/l | ppd | ped | ped | pel | pefl | pell) ped | ngl ) pgd] pgi
hatarérték 1000 2000 4000 1000 | 100 | 200 | 100 | 10 | 1000
4010 143,08 137,83 135,03 783 - - 73 19 <5 <5| 24| <10] <I 12
DFM-1 98,17 93,17 89,67 217 <100 953 63| 315 470 <5| <10 <10] <1 <10
DFM-2 98,64 93,58 91,78 295 <100 1293 67| 271 815] =<5 <10] <10 <1 <10
DFM-3 98,25 92,25 91,25 429 <100 165] 50,00 104 | 734 <5 11} <10 =<1} <10
DFM-4 140,75 137,19 135,85 74 - - 44 23 <5 =5| <10] <10{f =<1| <I0
DFM-5 142,09 136,79 135,59 47 - - 39 3.9 <5| <5] <10} <10} <1} <I0
2008. augusztus 5.
Kt szima Perem magassig Vizszint Fenék | S0O42- | PO43- | NH4+ | Fe | Mn | Zn | Pb | Cr | Ni [ Cd | Cu
mB.f. mB.f. mB.f. | mg/d | pgd | ped | ped | pgh | ped | ped | ped | ped | pgl ] pei |
hatdrérték 1000 2000 4000 1000 | 100 | 200 | 100 [ 10 | 1000
4010 143,08 137,88 134,98 787 = - 195 <2 11] =<5] 49] <10 <1 12
DFM-1 98,17 93,47 89,52 803 <100 2680 112] 644 662] =<5| <10 <10] <1 <10
DFM-2 98,64 93,64 91,73 805 <100 2040| 250 623] 920 <5 13] 97| <I| <10
DFM-3 98,25 92,35 91,14 836 599 90 44] 237 731] <5] <10] <10] <I| <I0
DFM-4 140,75 137,25 135,75 52 - - 81 <2 56| =5 32| <10] <I] <10
DFM-5 142,09 136,89 135,49 48] - - 192 18]  9,6] <5] <10 <10f =<I1| <ID
2008. december 16.
Kiit szdma Perem magassig Vizszint Fenék S042- | PO43- | NH4+ | Fe Mn Zn | Pb | Cr | Ni | Cd| Cu
mB.f. mBL | mB.AL | mgh | pgh | pgl | e/l | pe | pel [ pg/t| g/t | pe/t | pet| pent |
hatérérték 1000 2000 4000 1000 | 100 | 200 | 100 [ 10 | 1000
4010 143,08 137,83 134,83 700 = - 50 <2 201 =5[] <10] <10] <1| <10
DFM-1 98,17 93,12 89,67 191 <100 1230 110] 548| 514| <5| <10] <10f <I] <10
DFM-2 98,64 93,64 91,74 318 <100 2250 <10| 837] 791] <5| <10| <10] <I1| <10
DFM-3 08,25 92,30 91,25 139 <100 160 220 312| 250 <=5| <10 <10] <1| <I10
DFM-4 140,75 137,35 135,70 33,4 - - <10/ <2 43| =<5| <10] <10] =1 <10
DFM-5 142,09 136,99 135,44 42,3 - - <10 12 47| <5] <10| <10] <1 <10
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ISD Dunaferr Dunai Vasmii Zrt.
Zagytér-Zagyvolgy elnevezésl veszélyeshulladék-lerakojara vonatkozo
2008. ¢évi talajviz vizsgalati eredményei

. ’
2008. januar 30.
Perem
Kiit szama gasség | Vizszint | Fenék| pH | CN-| Zn | Pb | Mo| Cd | TPH
mB.f. mB.f. | mB.f. pg/l | pel | ped| pgl| pel| pel
Eldirt hatirérték - — - -] =]10]| -
volt C3 hatérérték 5—10] 1000 1000 100] 300] 10 | 2000
B hatdrérték 6,5—9| 100 | 200 | 10| 20)] 5 100
E-1 96,1 92,25 | 874 7.1 <25 | 6,07 | <5 [867] <1 | 25
E-2 96,86 92,66 | 8646 72 [<25s[127[ <5187 <1 25
E-3
E-4
E-5
E-6 nem megkizelithetd
ZT-2
ZT-5
ZT-11
r
2008. februar 27.
Perem
Kiit szima gassag | Vizszint |Fenék| pH | CN-| Zn | Pb | Mo | Cd | TPH
mB.f. mB.f. | mB.f. pell | pel | pgl| pei) pel | peil
Eldirt hatarérték = -]l =1]1=]=]110] -
volt C3 hatirérték 5—10| 1000 | 1000 | 100 300| 10 | 2000
B hatdrérték 65—9| 100 | 200 | 10| 20| 5§ 100
E-1 96,1 91,6| 87,5 7,2] <25 6| <5|31,8 <I| <25
E-2 96,86 92,01| 86,41 72| <25] 853] <s|109] =<1 <25
E-3 95,87] 95.87] 95,87 nem megkozelithetd
E-4 96,71 92,81| 85,26 7.6] <25] 20,8] <5|144| <1| <25
E-5 96,38 92,13| 84,58 7.6] <23 24| <5|6,01] <1| <25
E-6 96,03 91,23| 86,73 7,7 <25| <5| <5| 6,6] <I1| <25
ZT-2 96,71 91.46| 88,71 74| <25 73] <50109] <I| <25
ZT-5 96,38) 91,28| 88,68 7.5] <25 18] =<5] <5| <1| <25
ZT-11 96,03 91,18 87,88] 7,2] <25 6] =5] =<5] <I| <25
2008. marcius 20.
Perem
Kiit szdma gassig | Vizszint|Fenék| pH | CN-| Zn | Pb |[Mo| Cd |TPH| Cr |CrVL| Co| Ni| Cu | As| Se | Sn | Ba Hg| B [Ag| F-
mB.f. | mB.f. | mB.f. pgh | pe | pe/| pgh| pg/i| pen [pe/l pei |pph|pei] pen | ued| uen|pg/| pe | pgi| peh [pen| pen
Eldirt hatarérték - — - - | =]11W0] =
volt C3 hatdrérték 5—10] 1000 1000|100 300( 10 [2000]200] 40 [150[100]1000] 75 | 50 [150]2000] 3 |2000] 100 4000
B hatirérték 6,5—9] 100|200 f10f20] 5 10050 10 [20[/20f200]10] 5 10700 1 | 700] 101500
E-1 96,1 92| 874 74| <25| 97| <5| 85| <I| <25]<10] <10| <10] <10] <10] <3| <1] <I0] 220[<0,5] 420] <2] 900
E-2 96,86 92,31) 86,41 73] <25| 19.6] <5 5] <1] <25 | <10] <10] <10] <10] <10] <5| <1| <10] 297[<0,5] s20] <2| soo
E-3 95,87 92,17] 85,87 74| <25 51| <5| 7.8] <I] <25 | <10] <10] <10] <10 <i0] <5| <i| <10] 131|<0,5] 237] <2| 1160
E-4 96,71 93,11| 86,16 7.6] <25| 18,8 <5 8] <1] <25 ] <10] <10| <10 <10] <10] <s| <1| <10 145[<0,5] 412] <2| 1240
E-5 96,38 92,38) 84,58 7.5| <25 <5] <5 <5| <1) <25]<10] <10| <10] <10 <10] <5] <1 <10] 242|<0,5] 284] <2| 2120
E-6 96,03 91,63] 86,73 71.6] <25 <5] =5| <5] <I| <35] <10} <10| <10] <10f <10] <5] <iI|<10] 354|<03] 373] <2| 1430
ZT-2 96,71 91,71 88,71 74| <25 <5] <5|16,8] <1| <25]<10] <l10| <10] <10] <10] <5 <i] <10 T1[<0,5] 615 <2] 1060
ZT-5 96,38 91,68 88,69 73] <25 22] <5| <5| <1]| <25 <10] <10] <10] <10] <10 <5] <1] <10] 208]<0s] 323] <2| 1540
ZT-11 96,03 91,53| 87,78 74| <25 <5] <5] <5] <1j <25]<10] <10] <10] <10] <10] <5 <1| <10] 110]<05] 411] <2| 1660
2008. aprilis 23.
Perem
Kit széma gassdg | Vizszint | Fenék| pH [ CN-| Zn | Pb | Mo| cd | TPH
mB.f. mB.f. | mB.f. pel | peh |peh|pei| pg/l| pgl
Eldirt hatdrérték - - — | =1 =T1wl =
volt C3 hatdrérték 5—10 1000} 1000 100 [ 300| 10 | 2000
B hatirérték 65—9] 100 { 200 | 10| 20| 5 | 100
E-1 96,1 92,1| 87,45 7| <25| 9.86] <5[18.4] <1| <25
E-2 96,86 92,46| 86,36 7] <25] 13.8] <5]12,1] <1 <25
E-3 95,87 092,32| 85,82 70| <25] 47| <5109 <1 <25
E-4 96,71 93,21 86,21 7,11 <25] 233] <5[11,7] =<1| <25
E-5 96,38 92,53] 84,63 7,9] <25| <5| <5|838] <I| <25
E-6 96,03 91,83] 86,78 7.6] <25| <5| <5 9] =<1| <25
ZT-2 96,71 92,41] 88,71 7.6] <25 <5] <5[15,6] <I1| <25
ZT-5 96,38 91,73] 88,68 73| <25 22| <51797] <1| <25
ZT-11 96,03 91,43] 87,73 7,2 <25 <3| <5[6,95] <I| <25
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2008. majus 29.

Perem
Kiit szdma magassdg | Vizszint|Fenék| pH [CN-| Zn | Pb |Mo| Cd | TPH
mB.I. | mB.. | mB.f. pg/l | pg/t| ped| pen | pgh
Eldirt hatdrérték - [ =T =T=1=]mw] -
volt C3 hatéirérték 5—10 1000] 1000{ 100 300] 10 | 2000
B hatirérték 65—9| 100 200] 10|20 5 [ 100
E-l 96,1 928 87,5 71| <25| 74| <5] <5| <1| <25
E-2 96,86]  93,06] 86,36  7,1| <25] 5,7 <5[14,5] <I| <25
E-3 95,87]  92,87] 85,87]  7,0| <25 s,1| <s[11,1] <I| <25
E-4 96,71]  93,61] 86,21 71| <25] 6,3] <s| 89 <i[ <25
E-5 96,38| 93,23 84,68]  7,1] <25] <5 <5| <5| <I| <25
E-6 96,03 92,43 86,83 76| <25] <5 <5| <5| <1281
ZT-2 96,71 92,71| 88,71 75| <25| 18,5] <5| <5| <1| <25
ZT-5 96,38] _ 92,28] 88,68 73] <25 <5| <5| <5| =<1] <25
ZT-11 96,03 91,98] 87,73 7,1| <25] <3| <3| <5| <1| <25
e s
2008. junius 24.
Perem
Kit szdma gassdg | Vizszint | Fenék| pH | CN-| Zn | Pb|Mo| Cd | TPH| Cr |CrVLI Co| Ni| Cu | As | Se | Sn | Ba | Hg
mB.f | mB.f |mB.L 1g/ | g |/ g | pgn | pg/t g/t pgn Liug/t] g/ ] g Lig/ ng/ g pg/t Lug/)
EASirt hathrérték - - | - | =1=110] -
volt C3 hatdrérték S—10]1000] 1000] 100] 300| 10 |2000]200] 40 |150] 100} 1000]| 75 | S0 | 150|2000] 3 |2000
B hatdrérték 65—9] 100 200 10 20| S (100 So| 10 |20]20]200]10] S |10]700] 1 | 700
E-1 96,1 92.5] 87,8 7] <25] 98] <5| 661 <1] <2s| 29] <sof <i0] 16] <10] <S| 1] <i0] 234]<0S| 415
£-2 96.86] 9291 8641 71| <2 36] <5] 82| <i| <25 | 31| <so| <i0] 18] <i0] <S| 2] <10] 276/<0.5| 423
£ 9587 92,62| 8577 N < 38] <s| 571 <i] <25 | 42| <sof <io] 16] <10] <S <10] 257]<0,5] 420
£ 96,7 9331] 8626 7.1] < 15] <3| 66] <i1| 8s.1] <10] <so <10f <10] <io] <§ <10] 172]<0.5] 409
E-5 96.38]  92.88] 34,68  7.7] <25] 89| <5| <5| <i| <28 | <10] _<s0] <10] <10] <10] <s| <i| <i0] 203/<0.S| 259
E-6 96,0 92,18 86,93 73] <25] 7.9] <s| <] <i] 710] <10] <so] <10] <io] <io] <S| 4] <10] 313]<0.§
ZT-2 96,71]  92.66] 38.71 7.5] <25] 20| <s| 18] <i| <2s [ <10] <so] <10] <10] <io] <sS| 15| <i0] 628]<0.$
Z1-5 96.38] 92,18] 8868] 73] <28| 84| <5| <S| <i]| <25 | <10] <sof <10 <10] <10] <S| 2| <10] 175]<0.S
ZT-11 96,03]  91,93] §7.78] <2s] 1] <8 <$5]| <1 < 31| <so] <10] 15| <10] <$ <10] 118]<0.8
. rye
2008. julius 22.
Perem
Kit szima magassig Vizszint | Fenék| pH CN-| Zn | Pb | Mo| Cd | TFH
mB.l. | mB.I. | mB.L. ug/l | ngh | pgil| pen| pgin | pen
EIBirt hatarérték — [ = = [=[=[w][ =
volt C3 hatarérték 5—10]1000] 1000] 100] 300 10 [2000
B hatirérték 6,5—9] 100 [ 200 | 10| 20 | 5 | 100
E-1 96,1 92,9 87,45 71| <25] <5| <3[34,7] <1[ <25
E-2 96,86]  93,01] 86,46]  7,1| <25| 154| <5|36,1] <1[ <25
E-3 95,87| 92,77 85,77 74| <25| <5| <5|16,3] <1] <25
E-4 96,71] _ 93,56] 8621 72| <as[ <s| <s[12,6] <i1| <25
E-5 96,38 093,18] 84,63] 79| <25| <5| <5|17,8] <1| <25
E-6 96,03] 9233] 86,88]  7,8] <25| <5| <5|16,8 <1| <25
ZT-2 96,71| 92,81] 88,71  7.,6] <25| <5| <5[31,1] <1| <25
ZT-5 96,38] 92,38] 88,68 72| <25 <s| <s[17,2] <1| <25
ZT-11 96,03]  92,08] 87,73]  7,1[ <25| <5| <5| 14] <1| <25
2008. augusztus 12.
Perem
Kut szima gassig | Vizszint | Fenék| pH | CN-| Zn | Pb | Mo| Cd [ TPH
mB.f. | mBf |mB.f. pe/ | pgn [ pen|pen] pen | pgn
Eldirt hatirérték — - — | =1 =]10] =
volt C3 hatdrérték 5—10] 1000 1000] 100|300 10 {2000
B hatirérték 65—9] 100 [ 200 [ 10| 20| 5 | 100
E-1 96,1 93| 87,5] 7.1 <25 25| <1| 3| <0,2] <25
[E2— 96,86] 93,16 86,46]  7,1| <25| 38| <1] 2| <0,2] <25
E-3 95,87 92,87| 85,87 72| <25| 34| <1| 5| =<0,2] <25
E-4 96,71| 93,66 86,16]  7,3| <25| 21| <1| 5| 02| <25
E-5 96,38] 93,23 84,68] 79| <25 24| <i| 2| 0] <25
E-6 96,03] 92,43| 86,93  7,7| <25| 15| <1| 2| 03] <25
ZT-2 96.71]  92.96| 88.71 76| <25] 25| <1 13| 02| <25
ZT-5 96,38] 02.48] 88,68 72| <25| 25] <1| 2] 03[ <25
ZT-11 96,03 92,23] 87,78] 71| <25| 22| <1| <i1| 02[ <25




2008. szeptember 28.

Perem
Kt szima gassig | Vizszint| Fenék| pH | CN-| Zn | Pb|Mo| Cd |TPH| Cr |CrVL| Co| Ni| Cu | As| Se | Sn| Ba [Hg| B |Ag]| F-
mB.f. | mB.f | mB.L pg/l | pg/l | pg/) pgi| pelt| peht Ipgi) pei | pe/|pet| pen | pe/t| pe | pe/ | pen |pgn| pe |pgi| ped
Elbirt hatarériék - == - - | =110 -
volt C3 hatarérték 5=10] 1000 1000|100 300| 10 | 2000|200 40 |150]|100[1000{ 75| 50 | 150{2000] 3 |2000] 100] 4000
B hatirérték 6,5—9] 100 | 200 | 10| 20| 5 | 100 | 50 10 202020010 5 J10of700] 1 |700] 10]1500
E-1 96,1 92,1 8745 7.2] <25 <5 <5|624| <I| <25 | <10] <I0f <10f <10] <10] <5[19,1{31,4] 237]|<0,5] 321] <2| 810
E-2 96,86 92,36| 86,46 7,2| <25 35] <5/57,3] <I| <25 | <10] <10] <10 <10] <10]13,7]7,44[10,7] 183[<0,5] 340] <2| 820
E3 935,87 92,27 85,77 73] <25 20| <5|58,1] <1|254] <10 <I10| <10 <10{ <10{16,9] 2,5] <10] 127]<0,5] 136] <2| 1120
E-4 96,71 93,06] 86,21 73] <25 16| <5654 <1| <25 | <10] <l10] <10f <10f <10]152]2,61] <10] 126[<0,5] 337] <2 1140
E-5 96,38 92,38] 84,63 7,7 <25 6] <5|56,6] <l| <25 |<10] =<10| <10] <10{ <10]30,9/2,95] <10] 80.4]|<0,5] 186] <2| 2740
E-6 96,03 91,63| 86,88 78] <25 8| <5]534] <1143,7|<10] <10| <10| <10] <10{39.4| <1| <10] 100f<0,5] 201| <2| 2320
ZT-2 96,71 91,66| 88,71 7.5 <25 7| =<5|64,2| <1| <25 <10 =<10] <10] <10] <10]11,9{3,43]| <10] 57.4]|<0,5] 680] <2]| 1140
ZT-5 96,38 91,63) 88,68 73] <25 <5| <5[553| <I1| <25] <10 =10} <10] <10] <10]26,8] <1| <10] 142|<0,5] 223| <2| 1560
ZT-11 96,03 91,33] 87,73 7,2] <25 9] <5]54,8] <1| <25 <10 =<10] <10] <10{ <10{21,3[2.23| <10] 101|<0,5] 279| =<2| 1750
,
2008. oktober 27.
Perem
Kiit szdma magassdg | Vizszint | Fenék| pH | CN-| Zn | Pb | Mo | Cd | TPH
mB.f. mB.f. | mB.f. pel | pgd | pel|peil) ped | pel
Eldirt hatirérték — — — — | — 110 -
volt C3 hatarérték 5—10(1000] 1000|100 300{ 10 |2000
B hatdrérték 65—9| 100 | 200 10) 20| § 100
E-1 96,1 91,5| 8745 72| <25 <5] <5] <5 <1| <25
E-2 96,86 91,86 86,46 7,2] <25| <5| <5| 54| <1]| 27,7
E-3 95,87 91,67 8577 73] <25| <5| <5 8 <1 <25
E-4 96,71 = 86,21 - - - = - - -
E-5 96,38 - 84,63 - — - -1 -1 - -
E-6 96,03 = 86,88 - - - =] = = -
ZT-2 96,71 91,21] 8871 75| <25| <5| <5[166] <I| <25
ZT-5 96,38 - 88,68 - - - - | = - =
ZT-11 96,03 - 87,73 - - = -] - - -
2008. december 17.
Perem
Kiit szima gassig | Vizszint [Fenék| pH |CN-| Zn | Pb | Mo| Cd |TPH| Cr [CrVL| Co| Ni| Cu | As | Se | Sn | Ba Hg| B |Ag| F-
mB.f. | mB.f [mB.f. pefl | pg/l | pgi) pe/l] pe | pel | pei | pedl |pelpedl| pe/l | ped | pe | pefl| pe/l [pgil| pe/l |pgl| peil
Eldirt hatirérték - - - | ={-=]110] -
volt C3 hatarérték 5—10 1000 1000 | 100 300| 10 [2000)200| 40 |150]100|1000] 75 | 50 | 150 | 2000] 3 | 2000] 100 | 4000
B hatirérték 65—9] 100 | 200 | 10 ) 20 | 5 | 100 | 50 10 [20]20]200] 10| 5 [10)700] 1 {700 ] 10 | 1500
E-1 96,1 92,1] 875 7.6] <25 7] <5| 68| <If <25|<10] <I0| <10| <10[ <10] 11| 77| <10] 282|<0,5] <20| <2| 1000
E2 96,86]  92,36| 86,46 79| <25| 97| <5] 29| <If <25]<10] <10| <10] <10] <10] 81| 27| <10] 254|<0,5] <20] <2| 900
E-3 95,87 92,27 85,87 74| <25 17] <3| 20] <1j <25 |<10[ <I0] <10] <10] <10] 7,3| 16] <10] 244|<0,5] <20| <2| 1020
E-4 96,71]  93,06| 86,16 7,5] <25 17| =<5 20| <1| <25]<10[ <10f <10] <10] <10| 11f 11]<10] 172[<0,5] <20] <2| 1200
E-5 96,38 92,38 84,68 78] <25 8] <5| 12| <1]| <25 <10[ <10] <10] <10] <10] 25| 6,3] <10| 159|<0,5] <20| <2] 2700
E-6 96,03 91,63| 86,93 73] <25 <5| <5| 12| <1| <25]<10] <10] <10f <10{ <10 33| 61| <10] 352[<0,5] <20| <2| 1340
ZT-2 96,71 91,66| 88,71 8] <25 =5 =5| 21| =<I1]| <25|<10{ <I10| <10| <10 <10] <5| 51| <10] 113[<0,5] <20 <2} 1080
ZT-5 96,38 91,63] 88,68 7.5] <25 6| <5 8] <If <25 <10] <10] <I0] <10] <10] 43| 2,5| <10{ 211{<0,5| <20{ <2| 1470
ZT-11 96,031 91,33] 87,68 7.6] <25 23] =5 11} <1| <25]<10] <10] <10] <10] <10] 28] 4,7] <10f 152]{<0,5] <20] <2| 1620
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ISD Power Kft.
tertiletén 1évo talajvizfigyel6 kutak vizsgalatairol szolo
2008. évi monitoring jelentés

A helyszini vizsgalatok mérések leirasa

A kijelolt monitoring kutakban a NAT altal akkreditalt kémiai vizsgald laboratérium
negyedévente megméri a nyugalmi talajvizszintet és a talajvizmintakat félévenként
analitikailag bevizsgalja.

A 2008. évi mérések idépontjai:
- nyugalmi talajvizszint mérés: marcius 4., majus 6., augusztus 8., december 16.
- analitikai meérés: majus6., oktober 15.
- analitikai kontrollmérés (BTEX kontrollmérés a GWM-3 jelt ktitndl, valamint a N032-,
SO, kontrollmérés a GWM-1-5 jelii kutaknal): november 26., december 16.

A majus 6-1 mintavételt megeldzoen tisztitd szivattyuzast végeztek, amely soran a kutban 1évo
viztérfogat legalabb haromszorosa keriilt kiemelésre. A tisztitd szivattylizast QTK 10-63003
tipusi buvarszivattytval végezték. A szivattyuzast kovetden a vizmintavétel a kutakbol,
kovetkezd nap szintén szivattyuval tortént.

A kutkarbantartdsi munkékra a mdasodik félévben keriilt sor. A kiilonb6zd talpmélységti,
@125mm atmérdji, kutakban a szivattyuzas kompresszorral tortént.

Meérési eredmények

Talajvizszint valtozasok

A terepszint és csOperem abszolit magassag adatai a negyedéves talajviz értékekkel a
kovetkezd tablazatban lathatok.

Nyugalmi talajvizszintek 2008. I-IV. negyedév

Terepszint Cséperem "[:ala]’wz Talajvizszint
. . . . mélysége a .
Datum Kut jele magassaga magassaga csdperemtdl magassaga
(mBf) (mBf) (m) (mBf)
GWM-1 146,11 146,39 5,95 140,44
GWM-2 145,77 146,05 6,60 139,45
2008. 03. 04 GWM-3 145,63 146,00 5,60 140,40
GWM-4 146,54 146,79 5,55 141,24
GWM-5 145,63 146,20 6,95 139,25
GWM-1 146,11 146,39 5,75 140,64
GWM-2 145,77 146,05 6,45 139,60
2008. 05. 06. GWM-3 145,63 146,00 5,45 140,55
GWM-4 146,54 146,79 5,35 141,44
GWM-5 145,63 146,20 6,75 139,45
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GWM-1 146,11 146,39 5,85 140,54
GWM-2 145,77 146,05 6,50 139,55
2008. 08. 08. GWM-3 145,63 146,00 5,50 140,50
GWM-4 146,54 146,79 5,45 141,34
GWM-5 145,63 146,20 6,80 139,40
GWM-1 146,11 146,39 5,75 140,64
GWM-2 145,77 146,05 6,45 139,60
2008. 12. 16. GWM-3 145,63 146,00 5,45 140,55
GWM-4 146,54 146,79 5,35 141,44
GWM-5 145,63 146,20 6,75 139,45

2008. 1. f8lév

A terlileten a legalacsonyabb talajvizszintet az I. negyedévben a GWM-5 jelt katnaé mérték
(139,25 mBf). A II. negyedévben szintén a GWM-5 jelii kutnal mérték a legalacsonyabb
talajvizszintet (139,45 mBf).

A talajviz maximum ¢és minimum értékei kozott a legnagyobb eltérés 0,20 m volt (GWM-1,
GWM-4, GWM-5 jeli kutakndl), mig az atlagos ingadozés 0,18 m volt az elsd félévben.

2008. 1. negyedévben a talajvizszintek az el6z6 év hasonld iddszakaihoz képest a 0,05-0,25
m-rel alacsonyabbak voltak (GWM-4 ¢s a GWM-5 jelt kutaknal), kivéve a GWM-2 jelt kut
esetében, ahol 0,1 m-rel magasabb volt a talajszint. A GWM-1 és a GWM-3 jelii kutaknal
nem volt talajszint valtozas az el6z6 év hasonl6 idészakaiban.

A monitoring eredményekbdl megéllapithatd, hogy a talajvizszintek 2008. II. negyedévben
0,1-0,25 m-rel magasabbak voltak, mint az el6z6 év hasonld iddszakaiban.

A talajvizjaras 2008. év 1. félévében: a talajvizszintek minimadlisan emelkedtek a megfigyeld
pontokban (0,15-0,20 m).

2008. 1. felev

A teriileten a legalacsonyabb talajvizszintet a III. negyedévben a GWM-5 jelil kitnal mérték
(139,40 mBf). A IV. negyedévben szintén a GWM-5 jeli kutnal mérték a legalacsonyabb
talajvizszintet (139,45 mBf{).

A talajviz maximum és minimum értékei kozott a legnagyobb eltérés 0,10 m volt (GWM-1 és
a GWM-4 jelt kutaknal), mig az atlagos ingadozas 0,07 m volt a II. félévben.

2008. III. negyedévben a talajvizszintek az el6z6 és hasonld iddszakaihoz képest 0,05-0,15 m-
rel magasabbak voltak, kivéve a GWM-4 és a GWM-5 jelti kutak esetében, ahol nem volt
talajvizszint valtozas.

2008. IV. negyedévben a talajvizszintek az el6z6 év hasonlo iddszakaihoz képest 0,05 m-rel
magasabbak voltak, kivéve a GWM-3 jelii kit esetében, ahol nem valtozott a talajvizszint.

A talajvizjaras 2008. II. félévében: a talajvizszintek minimalisan emelkedtek a megfigyeld
pontokban (0,05-0,10 m).

A laboratoriumi vizsgalatok eredményei

A laboratoriumi vizsgalatok és a felhasznalt szabvanyok

A vizsgalatok:

- Félévente vizsgalando paraméterek: cianid, TPH, PAH, krom, nikkel, réz, cink, arzén,
kadmium, higany, 6lom, fenol tartalom meghatarozasa.

191



- Evi egy alkalommal vizsgalando paraméterek: nitrat, nitrit, ammonium, szulfat, pH,
Osszes keménység, klorid, BTEX, triklor-etilén tartalom meghatarozasa.

A mérési eredmények kiértékelésénél a hatalyos jogszabdlyokban megadottak szerint jartak
el, a laboratoriumi vizsgalati eredményeket a 10/2000. (VI. 2.) KoM-EiiM-FVM-KHVM
egyiittes rendeletben megadott ,,B” szennyezettségi hatarértékekkel hasonlitottdk dssze.

Azon komponensek esetében (6sszes keménység, klorid, nitrit ion), amelyekre vonatkozdan a
rendelet nem ad hatarértéket, az egyes vizmintakban mért koncentraciokat az ivoviz mindségi
kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szolo 201/2001. (X. 25.) Kormanyrendeletben
megadott értékekkel hasonlitottdk Ossze. Ugyanakkor a teriileten nincs, és a kozeljovoben
nem is varhatd vizfogyasztas céljabol talajvizkivétel, igy az ivoviz mindségi kovetelményeire
vonatkoz6 rendelettel valo 0sszehasonlitas csupan tajékoztatéd jellegii. A teriileten feltart, igen
gyenge vizado-képességli képzddmény nem is tenné lehetové talajvizre telepitett kut
folyamatos lizemeltetését.

A laboratoriumi eredmények értékelése

A 2008. évben vizsgalt szervtelen komponensek koncentrdciéi - a nitrat és a szulfat
kivételével - az analitikai vizsgalatok alkalmaval minden esetben kimutatasi hatarérték alatt
voltak, nem érték el a ,,B” szennyezettségi hatarértéket.

A 2008. évben vizsgalt szerves komponensek koziil minden minta PAH koncentracioja
kimutatasi hatarérték alatt volt.

A mért TPH koncentraciok sem haladtdk meg a ,,B” szennyezettségi hatarértéket (100 pg/l).
A TPH-tartalom a GWM-1-GWM-5 jeli kat esetében <25 ug/l kimutatasi hatarérték alatt
volt.

Az egyes kutakbdl vett vizmintdk az ivovizben megengedettnél magasabb koncentracioban
tartalmaztak nitrat- és szulfat-ionokat.

2008. II. félévben vizsgalt szervetlen komponensek koziil a nitrat koncentracioja a GWM-1, a
GWM-2 és a GWM-4 jelii kutaknal és az altalanos vizkémiai paraméterek kozé tartozo szulfat
koncentracidja a GWM-2-GWM-5 jeli kutaknal haladta meg a ,.B” szennyezettségi
hatarértéket, azaz a 25 mg/1 és a 205 mg/l-t. A GWM-4 jelii kutnal a nitratra (22,35 mg/l) és a
szulfatra (198 mg/l) vonatkozé kontrollmérés vizsgalati eredménye a kimutatasi hatarérték
alatti értéket eredményezett.

Az alabbi tablazatban az egyes komponensek hatarértéket meghaladd koncentracioi lettek
feltiintetve, a vizsgalatokat 2008. év II. félévében végezték el.

Mért Hatirérték | GWM-1 | GWM-2 | GWM-3 | GWM-4 | GWM-5
komponens
Nitrat 25 mg/l 40,87 143,80 11,14 26,25 <0,5
Szulfat 250 mg/l 131 791* 736 378 519
BTX vizsgalatb6l Benzol 1 pg/dm3 <0,5 <0,5 21,4 <0,5 <0,5

*Megj.: a GWM-2 kit kornyékén a felszin alatti vizek szulfat-tartalma az 1950-es években végzett mérések Ota magas, nem emberi

beavatkozas eredménye.
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A mért értékeket a 10/2000. (VI 2.) szamu, a felszin alatti viz és a foldtani kozeg mindségi
vedelméhez sziikséges hatarértékrol szolo KoM-EiiM-FNM-KHVM  egyiittes rendeletben
megadott értékekkel lettek 6sszehasonlitva.

Az alabbi tdblazatban az egyes komponensek hatarértéket meghaladd koncentracioira
vonatkoz6 kontrollmérések eredményei lettek feltiintetve.
A tablazatban a 2008. II. féléves kontrollmérések vizsgalati eredményei taldlhatoak.

Meért Hatarérték | GWM-1 | GWM-2 | GWM-3 | GWM-4 | GWM-5
komponens
Nitrat 25 mg/l 39,27 73,60 - 22,35 -
Szulfat 250 mg/l - 253* 654 198 392
BTX vizsgalatbol Benzol 1 pg/l - - <0,5 - -

*Megj.: a GWM-2 kut kornyékén a felszin alatti vizek szulfat-tartalma az 1950-es években végzett mérések ota magas, nem emberi
beavatkozas eredménye.

Az éltalanos vizkémiai paraméterek vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy a kutakbdl vett
talajviz az 1voviz mindségi kovetelményeire vonatkozé Kormanyrendeletnél magasabb
koncentracidban tartalmaz anionokat (nitrat, szulfat), illetve sokat. Ezért a teriilet alatti
talajviz ivoviz célu felhasznaldsra nem alkalmas - a vizsgalt teriileten jelenleg nincs ivoviz
célu felszin alatti vizkivétel.

2008. II. feélévben vizsgalt szerves komponensek koziil a BTEX vizsgalata alkalmaval a
benzol koncentracidja a GWM-3 jelii kut esetében (21,4 pg/dm®) meghaladta a kimutatasi
hatarértéket (1 pg/dm®), a kontrollmérés eredménye azonban kimutatdsi hatarérték alatti
értéket (<0,5 pg/dm3) eredményezett.

A triklor-etilén koncentracidja az analitikai vizsgalatok alkalmaval minden kut esetében
kimutatasi hatarérték alatt volt.

A mért PAH és TPH koncentraciok nem érték el a ,,B” szennyezettségi hatarértéket. PAH-
tartalom meghatarozésa az MSZ 1484-6:2003 szabvany alapjan tortént, gazkromatografias-
tomegspektrometrids modszerrel. A TPH-tartalom (Osszes alifds  szénhidrogén)
meghatarozasa MSZE 1484-7:2005 szabvany alapjan tortént, gadzkromatografias modszerrel.

A toxikus nehézfémek koncentracidja minden esetben a ,,B” szennyezettségi hatarérték alatt
volt.

Osszefoglalas

A 2008. évben az ISD Power Kft. teriiletén 1évd 5db talajvizfigyeld6 monitoring kutra
vonatkoz6 monitoring tevékenység ¢és a talajvizmintdk elemzése sordn négy alkalommal
tortént nyugalmi talajvizszint mérés ¢és majus, illetve oktdber honapban a kutakbol
talajvizmintakat vettek. Analitikai kontrollmérés (BTEX kontrollmérés a GWM-3 jelli kutnal,
valamint a NOgZ', SO42' kontrollmérés a GWM 1-5 jelii kutaknal): novemberben, valamint
decemberben tortént.

A rendszeres monitoring tevékenységre vonatkozd eldirdsokat ¢€s a talajvizben
meghatdrozandd paraméterek korét a Kozép-dunantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
¢és Viziigyi Feliigyel0ség 43288-39/2004. szamu, az egységes kornyezethasznalati engedélyrdl
sz616 hatarozatanak 13. pontja irja eld.

193



A 43288-39/2004. szamu IPPC engedély modositva lett a 11673/2007. és 27452/2007.
ligyszdmokon. Az alaphatdrozat 13.2 pontja moddositasra keriilt az évente vizsgalandd
komponenseknél az 6kotoxicitas vizsgalata tekintetében, amelynek vizsgalatat a Felligyelség
nem tartotta sziikségesnek, ezt a 27452/2007. szamt IPPC engedély modositasanak 2.06
pontja tartalmazza.

A teriileten a legalacsonyabb talajvizszintet az 1. és II. negyedévben a GWM-5 jelii katnal
mérték (139,25 mBf és 139,45 mBf), a legmagasabbat a II. és a IV. negyedévben mérték a
GWM-4 jelii kutnal (141,44 mBfY).

A 2008. évben a talajviz maximum ¢és minimum értékei kozott a legnagyobb eltérés 0,20 m
volt (GWM-1, a GWM-4 és a GWM-5 jelii kutaknal), mig az atlagos ingadozasa 0,18 m volt.
A 2007. évben is a talajvizszint atlagos ingadozasa 0,18 m volt.

A monitoring eredményekbdl megéllapithatd, hogy a talajvizszintek 2008. 1. negyedévében a
2007. év hasonlo6 idészakaihoz képest a 0,05-0,25 m-rel alacsonyabbak voltak (GWM-4 és a
GWM-5 jelii kutaknal), kivéve a GWM-2 jelii kat esetében, ahol 0,1 m-rel magasabb volt a
talajvizszint. A GWM-1 és a GWM-3 jelli kutaknal nem volt talajvizszint valtozas a 2007. év
hasonl6 iddszakaihoz képest.

2008. II. negyedévben 0,1-0,25 m-rel magasabbak voltak, mint a 2007. év hasonlo
iddszakaiban.

2008. III. negyedévben a talajvizszintek a 2007. év hasonlé id6szakaihoz képest 0,05-0,15 m-
rel magasabbak voltak, kivéve a GWM-4 és a GWM-5 jelt kutak esetében, ahol nem volt
talajvizszint valtozas.

2008. IV. negyedévben a talajvizszintek a 2007. év hasonld iddszakaihoz képest 0,05 m-rel
magasabbak voltak, kivéve a GWM-3 jelii kit esetében, ahol nem valtozott a talajvizszint.

A talajvizjaras 2008. évben: a talajvizszintek minimalisan emelkedtek a megfigyeld
pontokban (0,05-0,20 m).

A vizsgalt szerves komponensek koziil a BTEX vizsgalata alkalmaval a benzol koncentracidja
a GWM-3 jelt kut esetében (21,4 ug/dm?’) meghaladta a kimutatési hatarértéket (1 ;,tg/dm3), a
kontrollmérés eredménye azonban kimutatdsi hatarérték alatti értéket (<0,5 ug/dm3)
eredményezett.

A triklor-etilén koncentracidja az analitikai vizsgalatok alkalmaval minden kut esetében
kimutatasi hatarérték alatt volt.

A mért PAH és TPH koncentraciok nem érték el a felszin alatti viz mindségi védelméhez
sziikséges hatarértékekrol szolo, 10/2000. (VI 2.) Kom-EiM-FNM-KHVM egyiittes
rendeletben megadott ,,B” szennyezettségi hatarértéket.

A mért szervetlen komponensek koziik az altaldnos vizkémiai paraméterek kozé tartozo nitrat
¢és szulfat koncentracioja haladta meg egyes kutakban a ,,B” szennyezettségi hatarértéket.

A vizmintak altalanos vizkémiai vizsgalata alapjan a teriilet alatt 1év6 talajviz nem alkalmas
ivoviz célu felhasznélasra. A talajviz nitrat tartalma a GWM-2 jelii kutnal, szulfat tartalma a
GWM-2, GWM-3 és a GWM-5 jelii kutakndl meghaladja az ivoviz mindségi kovetelményeirol
szolo 201/2001. (X. 25.) Kormanyrendeletben eléirt, megengedett értékeket.
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ISD Power Kft.
talajviz szennyezettség karmentesitése miiszaki beavatkozas
tizemi jelentése a 2008. évben végzett munkakrol

Hatosagi Eloirasok ..D” karmentesitési hatarérték

A Ko6zép-dunantili Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség 40051-
160/2004. szamu hatarozatdban megallapitotta a teriiletre vonatkozo ,,.D” karmentesitési
szennyezettségi hatarértékeket.

A feliigyeldség altal a talajvizre megadott ,,D” karmentesitési célallapot hatarértékek:

Kockézatos anyag »D” karmentesitési célallapot hatarérték
Felszin alatti vizre
)
A teriilet beépitése Ha a teriilet
esetén beépitetlen marad
Benzol 20 1.000
Toluol 80 5.000
Etil-benzol 80 2.000
Xilolok 80 1.000
Egyéb alkilbenzolok 80 5.000
Osszesen
Benz(a)pirén 0,1 0,2
Naftalinok 70 500
Osszes PAH 15 15
naftalinok nélkiil
Osszes alifs 2.000 5.000
szénhidrogén (TPH)

Telepitett 1étesitmények

A Dunatjvaros, 331/1 hrsz.-0 ingatlan teriiletén feltart szénhidrogén alapu talajvizszennyezés
tervezett karmentesitéshez, annak ellendrzéséhez az aldbbi vizilétesitmények keriiltek
telepitésre a vizmozgatas utjanak megfeleld sorrend figyelembe vételével:

talajviz kitermeld kutak (5db), beépitett buvarszivattyuval,
vizszallitd cs6haldzat (szennyezett-viz nyomodvezeték),
talajvizkezel6 berendezés (olajfogd, atemeld tartdly, homoksziird, aktivszenes
adszorber),

vizszallitd cs6halozat (kezeltviz nyomovezeték),
levegdztetd, bekeverd tartaly,

nyomasfokoz6 szivattyt,

hidrofor,

vizszallitd cs6halozat (kezeltviz nyomovezeték),

injektalo kutak (26db),

figyeld kutak (7db).

A telepitett létesitmények kiegészitéseként 2008. novemberében a Feliigyeldség vizjogi
létesitési engedélye (ligyszam: 14944/2008; iktatoszam: 59211/2008.) alapjan tovabbi 1db
aknakut Iétesiilt az egykori olajraktar épiilet helyén, a visszabontas soran keletkezett
munkagddorben.
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Telepitett miiszaki létesitménvek

1. Viztermeld rendszer

A kiépitett talajviz kezel6 berendezés lizembe helyezése ota (probaiizem kezdete: 2007. jalius
9.) eltelt iddszakban a tisztitd berendezés mérdora allasait napi rendszerességgel rogzitették.

A probaiizemi jelentésben javasoltak szerint a vizkitermeld rendszert szakaszos lizemben
tizemeltetik. Az eddigi tervezett lizemsziinetek az alabbiakban lathatok:

- 2007. oktober 30. - 2007. november 16.

- 2007. december 19. - 2008. januar 7.

- 2008. julius 25. - 2008. augusztus 11.

- 2008. november 13. - 2008. november 24.

- 2008. december 19. - 2008. december 31.

Az 5db termelokutbol kitermelt viz mennyisége az alabbiak szerint alakult az Osszesitett
vizora adatai alapjan:

Indulé éraallis (préobaiizem) | 2007.07.09 6.266 m’
Zar6 bradllas 2008.12.31. 12.627 m’
Kitermelt vizmennyiség 6.361 m’
] Uzemi napok szdma 465 nap
Uzemsziineti napok szama 76 nap
Napi atlagos vizmennyiség 13,7 m*/nap

Az eltelt idészak viztermelési adatai alapjan lathatd, hogy a mért atlagos viztermelés (13,7
m>/nap) csak kis mértékben haladja meg a talajviztisztitd rendszer vizjogi engedélyben
megadott névleges hidraulikus teljesitményét, amely 10 m*/nap.

Ez alapjan a telepitett rendszer megfelelden méretezettnek tekinthetd.
Az {lizembe helyezés ota eltelt idészakban - néhany napos szivattyi meghibasodastol

eltekintve - rendkiviili, a kdrmentesités folyamatat tartosan akadalyozo esemény, lizemzavar
nem kovetkezett be.

Kitermelt vizmennyiség
1000 = i vizmennyisag (m3) so000
6000,00 | —— Oszesitett kitermelés \ e FE00.00
F:E‘ 700.00
< 500000 )
3 600.00 2,
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2. Talajviz kitermeld/nyeletd létesitmenyek

A termel0 kutakba telepitett szivattytkat a 2008. lizemi évben valtakozé rendben tizemeltették
az alabbiak szerint:

Ditum Uzemelb szivattyn
2008.01.07.-2008.01.09. EP-2K; EP-3K
2008.01.09.-2008.05.21. EP-2K; EP-3K; EP-4K
2008.05.21.-2008.06.10. EP-3K; EP-4K

2008.06.10.-2008.07.25. EP-2K; EP-3K; EP-4K
2008.08.11.-2008.09.23. EP-3K

2008.09.23.-2008.10.06. EP-3K; EP-4K
2008.10.06.-2008.11.13. EP-2K; EP-3K; EP-4K
2008.11.24.-2008.12.01. EP-3K; EP-4K
2008.12.01-2008.12.19. EP-3K

A kezelt talajviz kitaplalasa nyomasfokozd szivattyd, hidrofor tartaly segitségével allando 2
bar nyoméason torténik a 26db betéplald kutba.

Az lizemeltetés sordn, amennyiben egy napon csak egy termeldkut iizemel, a termelés és
visszataplalds ugyanazon kut koré telepitett betdplald kutakba torténik, eldsegitve ezzel az
intenziv talajmosast. Amennyiben egy adott napon tobb termeldkut lizemel, abban az esetben
a visszataplalas valtakozva torténik az egyik, illetve a masik termeldkut koré telepitett
betaplald kutakba. Az alabbi tablazatban lathat6, hogy az adott termeldkutak iizemeltetése
esetén melyik nyeletd kiitcsoportba tortént a kezelt viz visszatdplalasa.

Déatum Uzemelé szivattyi Uzemeld betaplilé kitcsoport
2008.01.07.-2008.01.09. EP-2K; EP-3K EP-2K
2008.01.09.-2008.05.21. EP-2K; EP-3K; EP-4K EP-2K
2008.05.21.-2008.06.10. EP-3K; EP-4K EP-4K

2008.06.10.-2008.07.25.

EP-2K; EP-3K; EP-4K

EP-2K (2008.06.22 -ig)
EP-4K (2008.06.23.-25.)
EP-2K (2008.06.26.-ig)

2008.08.11.-2008.09.23. EP-3K EP-3K
2008.09.23.-2008.10.06. EP-3K; EP-4K EP-3K
2008.10.06.-2008.11.13. EP-2K; EP-3K; EP-4K EP-2K
2008.11.24.-2008.12.01. EP-3K; EP-4K EP-2K
2008.12.01-2008.12.19. EP-3K EP-4K

Az EP-3K termeldkut tobbinél hosszabb lizemeltetésével céljuk, a laboratériumi eredmények
alapjan legszennyezettebbnek itélt tertilet tartos termeltetése volt.

A visszataplalo rendszerrel az Osszes kitermelt, a fellsz6 szabad fazisu szénhidrogéntdl
levalasztott és kezelt talajvizet visszataplaljak.

3. Talajvizszint mérések

Az ISD Power kdrmentesitési teriileten a laboratoriumi mintavételek keretében talajvizszint
mérést végeztek a talajviztigyeld kutakban.
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A mért értékeket az alabbi tablazat tartalmazza:

Meérési pont
neve

Csdperem
magassag

Nyugalmi
vizszint

Nyugalmi
vizszint

Nyugalmi
vizszint

Nyugalmi
vizszint

Nyugalmi
vizszint

Max.
kiilinbség

(mBf)

2007.04.11

2007.11.12

2008.03.14

2008.07.02

2008.10.09

(m)

(m cspa)

(m cspa)

(m cspa)

(m cspa)

(m cspa)

EP-3

147.84

7.63

8.97

8.59

8.57

8.95

1.34

EP-4

147.72

8.04

9.34

9.09

9.05

9.37

1.33

EP-10

147.44

7.7

8.97

1.27

EP-12

147.42

7.34

8.66

8.34

8.35

3.7

1.36

EP-13

147.61

7.98

9.27

9.16

9.07

9.34

1.36

EP-14

147.45

7.8

8.99

8.71

8.73

1.19

EP-15

1479

8.13

9.43

9.15

9.13

9.43

1.3

Mérési pont
neve

Cséperem
magassig

Nyugalmi
vizszint

Nyugalmi
vizszint

Nyugalmi
vizszint

Nyugalmi
vizszint

Nyugalmi
vizszint

(mBf)

2007.04.11

2007.11.12

2008.03.14

2008.07.02

2008.10.09

(mBf)

(mBf)

(mBf)

(mBf)

(mBf)

EP-3

147.84

140.21

138.87

139.25

139.27

133.89

EP-4

147.72

139.68

138.38

138.63

138.67

138.35

EP-10

147.44

139.74

138.47

EP-12

147.42

140.08

138.76

139.08

139.07

138.72

EP-13

147.61

139.63

138.34

138.45

138.54

138.27

EP-14

147.45

139.65

138.46

138.74

138.72

EP-15

147.9

139.77

138.47

138.75

138.77

138.47

A tablazatok és az alabbi diagram adatai alapjan jol lathato, hogy a figyel6kutakban mérhetd
nyugalmi talajvizszint - kismértékli szezondlis valtozastdl eltekintve - egyre mélyebb terep
alatti helyzetbe kertilt. A legmélyebb terep alatti helyzetii talajvizet a vizsgalt 6db figyelokut
koziil 4 esetében a legutolso 2008. oktoberi vizsgalatok soran mérték. Ennek oka - tekintettel
arra, hogy a talajviz tisztitasa soran a teriiletet viz ténylegesen csak elenyészé mennyiségben
hagyja el - nagy valoszinliséggel az évszakos ingadozasnak tulajdonithatd, masrészt azt is
jelzi, hogy a visszataplalt vizmennyiség a kotottebb viztartd ellenére is eljut a termeld
kutakba. Ko6zottiik tehat a kdzvetlen hidraulikai kapcsolat fennall.

Talajvizszint valtozas
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Uzemi tapasztalatok alapjan a termeld és nyeleté rendszer leallitasat kdvetSen a talajvizszint
néhany napon beliil visszadll nyugalmi szintjére.

4. Talajlevegéztetd rendszer

A talajleveg0Oztetést azon betaplald kutcsoportok esetében végezik, amelyeknél nem zajlik
éppen a kezelt talajviz visszataplalasa.

Egy napon beliil csak egy betaplaldé kutcsoport levegodztetését végzik el. A levegdztetd
rendszer jellemzden napi 24 6raban miikodik.

5. Biologiai beoltds

2008. év folyaman Gsszesen 2 alkalommal keriilt sor a telepitett 1étesitmények biologiailag
aktiv anyaggal torténd beoltasara. A biologiai beoltds soran a betaplalo kutakba gravitaciésan
juttattdk le a szennyezOanyagokhoz adaptalt starter kulturat az in situ bioldgiai lebontas
érdekében.

A beoltdsok idejét és anyagmennyis€gét az alabbi tablazat mutatja be.

Id6pont Helyszin Oltéanyag koncentricié | Oltéanyag mennyisége
2008.09.26. | a munkagodorbol kitermelt, prizmazott 107 csira/liter 20m’
talaj beoltdsa
2008.11.17. | termeld kutakhoz tartozé nyeletSkutak 107 csira/liter 200m’
(11 m®) és munkagddarben kialakitott
N aknakut (9 m®) beoltas

A talaj kitermelésre az aknakut megépitése miatt volt sziikség, azonban mivel szennyezettnek
itéltek, sziikségesnek tartottdk kiilon deponalni és a szénhidrogén tartalom lebontisa
érdekében bioldgiailag aktiv starter kultiraval beoltani. Ugyancsak indokoltnak tartottdk a
telepitésre keriild aknakut beoltasanak elvégzését.

2008. év folyaman 6sszesen 40 m® oltdéanyagot injektaltak a teriileten. A 2008. december 31-
ig felhasznalt oltéanyag Osszes mennyisége 69,7 m° volt.

Laboratoriumi vizsgalatok

A teriilet szennyezettségi allapotanak rogzitésére a 2007. aprilis 3-26. kozott elvégzett
laboratoriumi vizsgalatok alapjan kertilt sor.

A vizsgélati eredmények kiértékelését a Feliigyeldség 40051-160/2004. szaml hatarozataban
megadott ,,D” kdrmentesitési szennyezettségi hatarértékekhez torténd viszonyitassal végezték

el.

A miiszaki létesitmények telepitése soran vett talajvizmintdk laboratoriumi vizsgélati
eredményei a talajviz ,,D” érték feletti TPH szennyezettségét mutattak.

Az EP-25T és az EP-32T mintik esetében a laboratoriumba szallitott minta >80%-ban
tartalmazott szabad fazist szénhidrogént.
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A miiszaki létesitmények telepitése oOta eltelt iddszakban, 2008. december 31-el bezardlag a
termeld kutak mintazasara 0sszesen 8 alkalommal keriilt sor. A vizsgélati eredményeket az
alabbi tablazat tartalmazza:

TPH koncentracio [ug/l]
2007.04.13 | 2007.08.22 | 2007.09.19 | 2007.10.27 | 2007.11.16 | 2008.03.13 | 2008.07.02 | 2008.10.09

EP-1K 501 59.5 739 - 348 - - -
EP-2K 4490*

EP-3K 3880*

EP-4K 2150*

EP-5K 169

JELMAGYARAZAT

Beépités esetére megadott "D" értéket meghaladd koncentracio

Beépitetienlil hagyas esetére megadott "D" értéket meghalad6 koncentracio

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy az alapallapothoz (2007. aprilis) képest 2007.
augusztusra a termelOkutakban emelkedd, 2007. szeptemberre csdkkend, majd 2007.
oktoberre ismét emelkedé trend mutatkozik. A 2007. szeptemberi mérés alkalméval a
termelokutakban nem mértek a fegyelembe veendd ,,D” karmentesitési célallapot
hatarértéknél magasabb koncentraciot. A 2007. oktdberi vizsgélati eredmények viszont a
korabbiakndl magasabb koncentracio értékeket mutattak. Ezt kdvetden keriilt sor a tervezett
lizemsziinetre, amelyet kovetéen 2007. novemberében ismét ,,.D” érték feletti koncentraciok
voltak kimutathatok a termeldkutakban.

A téli ledllast kovetden, 2008. marciusban az EP-3K termeldkutban kiugrd értéket mértek,
azonban csak ennek a termeldkutnak a vize mindsiilt szennyezettnek. A kovetkezd két
vizsgalati idépontban elészor az EP-2K, majd az EP-4K termel6kit vize is szennyezettnek
bizonyult.

A mért koncentracid értékek hektikus valtozdsara a valaszt valésziniileg a térben és idoben
elkiilonitetten lizemeltetett viztermeld létesitmények adjak.

A talajvizkezeld berendezés laboratoriumi vizsgalati eredményeit €s a tisztitasi hatasfokot
vizsgalva megallapithato, hogy a telepitett rendszer megfeleld hatadsfokkal képes a talajvizben
feltart szennyezés kezelésére.

A 2008. marciusi eredmények alapjan az aktivszén toltet cseréje megtortént. Ezt megel6zden
(2008. februar 18.) megtortént a homoksziird toltet cseréje is. A homoksziird kicserélt toltet
anyagat, valamint a kimertiilt aktiv szenet 2008. marcius 17-én szallitottak el.

TPH koncentracio [ug/l]
2007.07.13 | 2007.08.22 2007.09.20 2007.10.27 2007.11.16 2008.03.13 | 2008.07.02 | 2008.10.09
Bejovd 431 -
Olajfogo 404 3840
. tisztitd utén 141 190 239 769 899 44,3 204
II. tiszitd utan 56.5 83.5 310 716 51.1 50.6 1040 84.2
jhatasfok 86% 99% 98% 100% 99% 99% 73% 99%
JELMAGYARAZAT
Beépités esetére megadott "D" értéket meghaladé koncentracié
Beépitetlenill hagyas esetére megadott "D" értéket meghalad6 koncentracio
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A nyeletésre elvezetett tisztitott talajvizben mért TPH koncentraci6 minden esetben a ,,D”
érték alatt maradt.

A talajvizfigyeld kutak telepitése 6ta a kutak mintazasara 6sszesen 6 alkalommal keriilt sor. A
vizsgalati eredményeket az alabbi tablazat tartalmazza.

MONITORING KUTAK
TPH koncentracié [ug/l]
2007.04.13 2007.09.24 2007.11.19 2008.03.13 2008.07.02 2008.10.09
EP -3 46.8 46.5 87.5 170 21.9 15.9
EP-4 63.7 78.2 138 46.4 48.2
EP-10 - - - -
EP-12 60.9 70.7 176 173 206 27.7
EP-13 47.9 115 129 466 241 223
EP-14 204 198 337 517 102 133
EP-15 72.9 171 79.3 614 28 49
JELMAGYARAZAT
Beépités esetére megadott "D" értéket meghaladé koncentracio
Beépitetlenll hagyas esetére megadott "D" értéket meghaladd koncentracio

Az eredmények alapjan megallapithat6, hogy a teriilet koriili figyeldkutakban mérheté TPH
koncentracio, minden mintavétel soran a megadott ,,D” értékek alatt maradt. A ,,D” értékek
meghaladd koncentraciot egyediil a kitermeld Iétesitmények ko6zé, a karmentesités
centrumaba telepitett EP-10 figyelokttban volt kimutathat6. Ebben a figyelékutban 2007.
szeptemberétdl feliszo szabad fazisi szénhidrogén jelenlétét észlelték, igy mintazasatol
eltekintettek.

Szabad fazisu szénhidrogén

A telepitett miiszaki 1étesitményekben 2008. évben 4 alkalommal tortént meg a szabad fazisu
szénhidrogén vastagsag mérése. A mért értékek nem a rétegben mérhetd tényleges
szénhidrogén vastagsagot reprezentaljak, azonban megfeleld tajékoztatast nyujtanak a
teriileten el6fordul6 szabad fazis jelenlétérdl.

A szabad szénhidrogén fazis maximalis vastagsaga - a kordbban telepitett 1étesitmények koziil
- minden esetben az EP-10 jelti monitoring katban volt mérhetd, amely karmentesitési teriilet
kozéps6 zonajaban helyezkedik el.

A volt olajraktar elbontasaval lehetdség nyilt a volt aljzata alatti talajviz vizsgalatara. Ennek
érdekében 2008. februarjaban 6db furast mélyitettek EPG-1 - EPG-6 jeloléssel. A marciusi
mérések soran az EPG-3 furasban 150 cm vastag szabad fazisti szénhidrogén vastagsagot
mértek. Ez a tény indokolta a miiszaki beavatkozasi terv modositast.

CH vastagsag [cm]
Azonosité | 2007.11.12 | 2007.1241 | 2008.03.01 | 2008.04.09 | 2008.05.07 | 2008.04.29 | 2008.12.29
1.5 1.0 8.0 17.0 13.0 3.0
20 2.0
04 - 3.0 - - 5.0
0.3 5.0 i 0.5
03 0.1 .
0.4 -
= 0.5 .
04
- 1.0
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1.0 2.0 30
1.0
- - 2.0 20 30
B . _ ) 1.0
04 2.0 50 40
06 1.0 5.0 4.0 3.0
03 0.1
150.0 25.0 7.0 8.0
3.0 45.0 16.0 15.0 __—
film 6.0 8.0 7.0
2.0 7.0 6.0 6.0
film -
0.0 02

A karmentesités kezdete Ota a teriileten 1év6 miiszaki létesitményekbdl eddig 6sszesen 4.300 |
szabad fazist szénhidrogén keriilt letermelésre. Ebbdl a 2008. évi mennyiség 2.800 1.

Az alabbi diagram a letermelt szénhidrogén mennyiség havi eloszlasat és Osszesitett
mennyiségének alakuldsat mutatja be.

Lefolozott olaj mennyisége

5000.00 | 600.00
| e Lefolozott olgjmennyiség (1)
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.g 2000.00 :f 1 :g
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1000.00 ":: ! 3 . . . 10000
500,00 g ‘ BB l | | l .
FFrrfsss 655 P o 6%?9 R A A
S & & & F o § 8 695’ & & &L S5
7 o E 8 : P B o O

A kitermelt szabad fazisti szénhidrogént zart edényzetben gylijtik, majd arra engedéllyel
rendelkezd szervezet részére adjak at. 2008. évben Gsszesen 3.900 1 olaj, illetve olajszarmazéek
kertilt atadasra. Ebbdl a mennyiségbdl 2.600 1 szarmazott a kutak 1ef616zésébdl és 1.300 1 az
aknakut megépitéséhez sziikséges, a volt olajtarold épiilet helyén megnyitott munkagédorben
megjelend talajviz feliiletérdl.

Utemezés

A rendszer kiépitési munkdinak elhtizodédsa miatt az ISD Dunaferr Zrt. a miiszaki
beavatkozast elrendeld hatarozatban megadott és a vizjogi iizemeltetési engedélyben is
rogzitett beavatkozasi hataridd modositasat kérte a Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ségtol.

A modositott miiszaki beavatkozasi tervet elfogadd hatarozatdban a Feliigyeldség a miiszaki
beavatkozas befejezési hataridejét 2009. november 30. ddtummal adta meg.
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Ertékelés

- Tervezett termelési kapacitas és a tényleges lizemi tapasztalatok jol kozelitik egymast.
Ez alapjan a tervezett rendszer megfeleléen méretezettnek nyilvanithato.

- A telepitett 5db termelOkuttal az ilizembe helyezésiik ota kitermelt viz 0Osszes
mennyisége 6.361 m®.

- A laboratériumi vizsgalati eredmények alapjan a termeld kutakban mérheté TPH
szennyezettség esetenként meghaladta a ,,Dtpy” = 2.000 pg/l, illetve a ,,Dypy” = 5.000
ng/l értéket.

- A teriilet tervezett késobbi, beépitetlen funkcidjanak figyelembe vételével a mentesitési
célhatarérték ,,Drpy” = 5.000 pg/l.

- A termeldkutakban szabadfazisi szénhidrogén jelent meg, amelyb6l 2008. december
31-ig 4.300 I-t termeltek le.

- A szennyezett talajviz kitermelésében bekovetkezett technoldgiavaltas (szkimmer
szivattyuk telepitése) indokolt volt a feliszd szabadfdzisu szénhidrogén letermelés
miatt. A szkimmer szivattyGk alkalmazasat a feluszé szénhidrogén utanpotlas
megsziinéséig kell folytatni.

- A termeldkutakban Osszegylilekez6 szabadfazisu szénhidrogént rendszeresen, a
vonatkoz6 jogszabdlyi el6irdsok szerint gytijtik és szallitjak el.

- A tisztité rendszerrdl elvezetett viz minden esetben a Feliigyeldség altal megadott ,,D”
érték alatt maradt. A telepitett talajvizkezeld berendezés kivald hatasfokkal dolgozik.

- A betaplalo kutakba injektalt oltdanyag mennyisége 2008. december 31-ig 69,7 m® volt.

- 2008. novemberében befejezddott a volt olajtarolo épiilet helyén, a Feliigyeldség vizjogi
1étesitési engedélye alapjan telepitett aknakut kivitelezése. A kut kivitelezése soran
kitermelt talaj kiilon depondlasra és biologiailag aktiv starter kultiraval beoltasra kertilt,
a biodegradacios folyamatok elésegitése érdekében.

- Az iizemvitelben rendkiviili esemény, lizemzavar nem kovetkezett be.

- Az lizemeltetés ideje alatt a teriileten a nyugalmi talajvizszint, a telepitett monitoring
kutak adatai alapjan, a probalizem el6tti allapothoz képest atlagosan 1,4 m-rel
mélyebbre siillyedt, amely a talajviztiikor €vszakos ingadozasanak tulajdonithato. A
viztermelés leallitasat kovetden a talajviz néhdny nap alatt visszaall eredeti nyugalmi
allapotaba.

- Bar az aktiv karmentesitési teriilet termel6kttjainak TPH eredményei szerint a talajviz
szennyezettségében nem kovetkezett be szamottevd csokkenés a kezdeti koncentraciod
értekekhez képest, a kdrmentesités eredményességét a kdrnyez6 monitoring kutakban
mérhetd TPH koncentracié csokkenése egyértelmiien jelzi. Az aktiv karmentesitési
teriilet termeld- és nyeletékutjaiban a felusz6 CH vastagsag eredmények nem mutatnak
szamottevd valtozast.

- A mar telepitett rendszerrel és az 1) aknakut mielébbi iizembe helyezésével a
karmentesités véghatarideje (2009. november 30.) véleménylik szerint tarthato.

- A laboratoriumi eredmények aldtdmasztjak a szakaszos lizemeltetés sziikségességét.
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Terszol Kft.
1. szamu Veszélyes Hulladéklerako-telep monitoring rendszerének
2008. évi talajviz vizsgalati eredményeinek értékelése

1. Mintavétel

A Dunagjvaros, 1. szdmi Veszélyes Hulladéklerakod-telep teriilete alatti  talajviz
mindségvaltozdsanak nyomon kovetésére szolgalo talajvizfigyeld kutakbol 2008. évben négy
izben, negyedévenként tortént mintavétel.

A vizmindség ellendrzését a 22/2001. (X. 10.) K6M rendelet el6irasai szerint végezték.

A 2008. évi vizmintakat az MSZ 21464:1998 , Mintavétel felszin alatti vizbol” cimii szabvany
eldirasai alapjan, az alabbi iddpontokban vették:

1. 2. 3 4

marcius 3. méju_s 19. szepter_nber 3. november 8.

2. A vizsgalando komponensek kore, hatarértékek

A vizmindség ellendrzése az altalanos szennyezettségi komponensekre, a fémtartalomra és az
oldott szénhidrogén-tartalomra terjed ki.

A laboratériumi vizsgalatokat akkreditalt laboratérium végezte az aldbbi szabvanyok szerint:

fajlagos elektromos vezetés MSZ EN 27888:1998
pH MSZ 448-22:1985
lugossag MSZ 448-11:1986
0Osszes, karbonat, allando-keménység MSZ 448-21:1986
KOl MSZ 1SO 6060:1991
NH,4 MSZ 1SO 7150-1:1992
ca®, Mg** MSZ 448-3:1985

cr MSZ 448-15:1982
NO, MSZ EN 26777:1998
NO3 MSZ 448-12:1982
SO,” MSZ 1SO 9280:1998
vizek fémtartalma MSZ 1484-3:1998
vizek szénhidrogén-tartalma MSZE 1484-7:2006
vizek illékony aromas CH-tartalma MSZ 21470-92:1998
CH’ 4sszes MSZ 21978-17:1985

Az eredmények értékelése a 10/2000. (VI 2.) KoM-EiM-FNM-KHVM egyiittes rendelet,
valamint a 219/2004. (VIL. 21.) Kormanyrendelet hatarértékei és iranyelvei szerint tortént.

A teriiletet a MAFI 1988-ban készitett térképe felszini szennyezésre nem érzékenynek jeloli
(k<10 cm/s).
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3. Az eredménvyek kiértékelése

3.1. Talajvizszintek
A vizszintmérés negyedévenként tortént, a kutak betongallérjanak tetejétol.

A viszonylag egyenletes csapadékeloszlasnak koszonhetéen jelentdsebb vizszintingadozast
nem tapasztaltak az év folyaman. Legmagasabb vizszintet a tavaszi mintavételkor mértek, a
nyar eleji - nyar végi mérési eredmények mar kiss¢ alacsonyabbak voltak. A legalacsonyabb
értekeket a novemberi méréssorozat mutatta. A legnagyobb vizszintingadozast az M4
figyelokatnal mérték (1,05 m).

3.2. Altalanos vizkémiai paraméterek

A pH érték alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt teriilet alatti viz kémhatasa a semlegeshez
kozeli, kissé lugos. A legmagasabb értéket (8,2) az M2 jelii katban mérték, hasonldan az
el6z6 évi eredményekhez. Az M4 kutndl mért pH 7,4-7,6 ko6zott ingadozott, mig az el6zd
évben 8,5-0t is regisztraltak ugyanennél a katnal. A 2006. évi eredmények is hasonldok voltak,
- a valtozd éves csapadék mennyiségének fliggvényében. Az M2 kit esetén az elso
negyedévben mért 8,1-es pH lecsokkent 7,8-ra, mig az M4 kutnal a pH egész évben 7,4-7,6
kozott ingadozott. Az M1 és M3 kutban a pH érték 7,5-7,9 k6zott mozgott.

A fajlagos elektromos vezetés értékei (1080-2600 pS/cm) alapjan megallapithato, hogy a
vizek oldott 4svanyisé tartalma kozepes, kivéve az M4 kut vizét, mely az év folyaman
fokozatosan lelagyult (680 uS/cm-rél 310 uS/cm-re).

A szulfation koncentracioja az M1 és M3 kut esetén - a 19szteriiletekre jellemzden - magas, a
,B” szennyezettségi hatarértéket meghaladja (307-710 mg/dm?®), de nem éri el a Kozép-
dunantali Koérnyezetvédelmi Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség 2002. julius 31-én
kelt 42710-17/2002. szamu hatarozataban elfogadott ,,C3” intézkedési szennyezettségi
hatarértékeket (1000 mg/dm?®).

Az M2 kut esetében az el6zd években tapasztalt jelentds csokkenés (2004. nyaran mért ~1000
mg/dm?3-r8] novemberre 242 mg/dm°>-re nétt. Az M4 figyelkut szulfation-koncentracioja 65
és 130 mg/dm3 kozott mozgott.

A vizek az M4 kat kivételével nagy keménységlick (440-852 CaO mg/dm®). A keménység
dontd részét a magnéziumok okozzdk. A vizek a loszteriiletekre jellemzden magnézium-
natrium-hidrogén-karbonatos tipustiak.

A nitration koncentracidja az M1 kut esetén - az el6z0 években tapasztalt nagyfoku
ingadozast folytatva - 2008-ban is jelentdsen ingadozik (25-266 mg/dm®). A talajviz f6
aramlési iranyat figyelembe véve (ENY-DK) valésziniisitheté a telepre kiviilrdl érkezd nitrat-
szennyezés. A tobbi kut esetében a nitration jelenlétét nem lehetett kimutatni (<0,5 mg/dm3).

Cianidokkal a talajviz nem szennyez6dott (<10 pg/dm3).
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3.3. Toxikus fémek

A kutakban a toxikus fémek koncentracioja joval a ,,B” szennyezettségi hatar, de altalaban a
kimutatdsi hatar alatt volt, kivéve a cinket, melynek a masodik félévben kissé megnott a
koncentracioja az M3 ¢és M4 kutaknal (106-155 ug/dm3). Habar ezen értékek még nem
kifogasolhatok, s a talajviz é4ramlasi irdnyat figyelembe véve a szennyezés nagy
valoszinliséggel a szomszédos terliletekrdl érkezik - a jovOben fokozott figyelmet kell
forditani a cink koncentraciora.

3.4. Az oldott szénhidrogén-tartalom

Aromas szénhidrogéneket egyik vizmintabol sem lehetett kimutatni.

Alifas szénhidrogéneket a mintdk csak a ,,B” szennyezettségi hatar alatt, illetve annak
kozelében tartalmaztak. Az M1 kutnal id6szakosan megjelend ,,.B” hatarérték-kozeli

koncentraciok a kornyezo iparteriilet hatasaként értékelhetok.

4, Osszefoglalas

A Dunaujvaros, Terszol Kft. 1. sz. Veszélyes Hulladéklerako-telep kornyezeti hatasai
ellendérzd, negyedéves gyakorisaggal vizsgalt 4 db figyelokut vizmindségi eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a talajviz mindsége jelentdsen nem valtozott 2008-ban. Mind az
altalanos szennyezettségi vizsgalatok, mind pedig a fémtartalom elemzések nem jelezték a
terlileten folytatott tevékenység terheld hatasat. A jelen esetben kiillondsen hangstlyos
szervetlen mikroszennyezdk koncentracid értékei minden mintdban a megengedett ,,B”
szennyezettségi hatarérték alatt voltak. Az id6szakosan jelentkezd szulfat- €s nitration
koncentracio-ndvekedés valdszinlileg a kornyezd iparteriiletek szennyezd hatdsat jelzik.
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13. szamu melléklet

Veszélyes hulladékok mennyisége
2008. évben (kg)

Keletkezett

EWC Hulladék . .
mennyiség
04 02 | Textilipari hulladékok 495
0501 | Ké&olaj finomitasbol szdrmazo hulladékok 5093
0506 | K68szén pirolitikus kezelésébdl szarmazo hulladékok 51128
06 01 Savak termeléséb6l, kiszerelésébdl, forgalmazasabol és felhasznalasabol szarmazo hulladékok 600
06 04 Fémtartalmu hulladékok, amelyek kiilonboznek a 06 03-t6l 962
06 05 | Szennyvizek keletkezésiik telephelyén torténd tisztitdsabol szarmazo iszapok 65 380
08 01 Fe,stékek, és lakk9k termelésébol, kiszerelésébol, forgalmazasabol és felhasznalasabol, valamint ezek eltavolitasabol 4134
szarmazd hulladékok
08 03 | Nyomdafestékek termelésébdl, kiszerelésébél, forgalmazasébol és felhasznalasabol szarmazé hulladékok 1259
08 04 Ragasgt(’)k és tépitéanxagok te{melésébél, ki§zereléséb61, forgalmazasabol és felhasznalasabol szarmazo 132
hulladékok (a vizhatlanité termékeket is beleértve)
0901 | Fényképészeti ipar hulladékai 5580
1002 | Vas- és acéliparbél szarmazo hulladékok 11 377
1003 | Aluminium elektrolizisébdl és termikus kohéaszatabol szarmazé hulladékok 610
1101 Eémek ké,m.iai _f,el}'iletkezelréséb(:)'ll, l?evgne:isébél szérn?az() és efgyé}) hqlladéqu (pl. fgz,ilvanirzz'ilz'isi e!jé,rérsok, 746 460
organyzasi eljarasok, revétlenitési eljarasok, maratds, foszfatozas, lugos zsirtalanitas, anédos oxidalas)
1201 | Fémek és milanyagok alakitasabol, fizikai és mechanikai feliiletkezelésébdl szarmazé hulladékok 323881
1301 Hidraulika olaj hulladékok 362
1302 | Motor-, hajtomii- és kendolaj hulladékok 179 526
1305 | Olaj-viz szeparatorokbol szarmazé hulladékok 1092 084
1308 | Kozelebbrdl nem meghatérozott olajhulladékok 26 634
14 06 Szerves oldoszer-, hiitdanyag- és hab/aeroszol hulladékok 6 085
1501 | Csomagolasi hulladékok (beleértve a valogatottan gytijtott telepiilési csomagolasi hulladékokat) 47 994
1502 | Abszorbensek, sziiranyagok, torlékenddk és véddruhazat 210 601
16 01 A kﬁzlekefiés'(széllités.) kiil"dlnb'o'”zé tertileteirl s'zérm}az() }(isele]:tezett jé'rmiivelf (,ideértve a terepjérf’) jarmiiveket is), 11006
azok bontasbol, valamint a jarmiivek karbantartasabol szarmazé hulladékok (kivéve 13, 14, 16 06 és 16 08)
16 02 | Elektromos és elektronikus berendezések hulladékai 424 476
16 03 | Az el6irdsoknak nem megfeleld és ezért nem hasznalhat6 termékek 1020
16 05 | Nyomasallo tartalyokban tarolt gazok és hasznalatbol kivont vegyszerek 1127
16 06 | Elemek és akkumulatorok 32701
16 07 | Szallito-, tarolotartalyok, és hordok tisztitdsabol szarmazé hulladékok (kivéve 05 és 13) 13882
16 10 | Keletkezésiik telephelyén kiviil torténd kezelésre szant vizes folyékony hulladékok 8 658
16 11 | Bélés- és tiizallo-anyagok hulladékai 96 580
1701 Beton, tégla, cserép és keramia 3820
17 02 | Fa, iiveg és miianyag 158 400
17 03 | Bitumen keverékek, szénkatrany és katranytermékek 2204
17 04 | Fémek (beleértve azok dtvizeteit is) 363 130
17 05 | Fold (ideértve a szennyezett teriiletekrdl szarmazo kitermelt foldet), kdvek és kotrasi meddd 118 890
17 06 Szigeteléanyagokat és azbesztet tartalmazo épitdanyagok 50 888
17 09 | Egyéb épitkezési és bontasi hulladékok 80
1801 Szﬁlésgeti, illetve az emberi betegségek diagnosztizalasabol, kezelésébdl, illetve megeldzésébdl szarmazod 89 335
hulladékok
1908 Szennyviztisztité miivekbdl szarmazo, kozelebbrél nem meghatarozott hulladékok 4131410
19 12 Ké?zeleblr)r('il nem meghatarozott mechanikai kezelésbdl (pl. osztalyozas, apritas, tomorités, pelletek készitése) 8610
szarmazd hulladékok
2001 Elkiilonitetten gyiijtott hulladék frakciok (kivéve 15 01) 16 732
Osszesen: 8313326

Megj.: a 2009. évi adatok a bevallési hataridd €s az adatfeldolgozas miatt, jelenleg még nem allnak rendelkezésiinkre.
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2007. évben (kg)

Keletkezett

EWC Hulladék . .
mennyiség
04 02 | Textilipari hulladékok 1420
0501 | Ké&olaj finomitasbol szdrmazo hulladékok 15578
0506 | K68szén pirolitikus kezelésébdl szarmazo hulladékok 123 940
06 01 Savak termelésébdl, kiszerelésébol, forgalmazasabol és felhasznalasabol szarmazo hulladékok 437
Sok és azok oldatai, valamint fémoxidok termelésébdl, kiszerelésébol, forgalmazasabol és felhasznalasabol
06 03 ; ; . 868
szarmaz0 hulladékok
06 06 Kén-vegyiiletek termelésébol, kiszerelésébol, forgalmazasabol és felhasznalasabol, valamint a kén vegyipari 9500
feldolgozasabol és kéntelenitd eljarasokbol szarmazo hulladékok
Zsirok, kendanyagok, szappanok, mosdszerek, fert6tlenitdszerek és kozmetikumok termelésébdl, kiszerelésébal,
07 06 PR , . 410
forgalmazasabol és felhasznalasabol szarmazé hulladékok
Festékek és lakkok termelésébol, kiszerelésébol, forgalmazasabol és felhasznalasabol, valamint ezek eltavolitasabol
0801 ; ] . 13 448
szarmaz0 hulladékok
08 03 | Nyomdafestékek termelésébdl, kiszerelésébdl, forgalmazasabol és felhasznalasabol szarmazd hulladékok 595
0901 | Fényképészeti ipar hulladékai 3702
1002 | Vas- és acéliparbél szarmazo6 hulladékok 7674
Fémek kémiai feliiletkezelésébdl, bevonasabol szarmazo és egyéb hulladékok (pl. galvanizalasi eljarasok,
1101 TR PR . o . bt ) 641 276
horganyzasi eljarasok, revétlenitési eljarasok, maratas, foszfatozas, lugos zsirtalanitas, anddos oxidalas)
1201 | Fémek és milanyagok alakitasabol, fizikai és mechanikai feliiletkezelésébél szarmazé hulladékok 339 929
1301 | Hidraulika olaj hulladékok 920
1302 | Motor-, hajtomii- és kendolaj hulladékok 169 474
13 05 | Olaj-viz szeparatorokbol szarmazé hulladékok 907 128
1307 | Folyékony lizemanyagok hulladékai 1248
1308 | Kozelebbrdl nem meghatérozott olajhulladékok 15682
14 06 Szerves oldoszer-, hiitdanyag- és hab/aeroszol hulladékok 9730
1501 | Csomagolasi hulladékok (beleértve a valogatottan gytijtétt telepiilési csomagolasi hulladékokat) 46 458
1502 | Abszorbensek, sziiranyagok, torlékenddk és véddruhazat 278 933
16 01 A kozlekedés (szallitas) kiilonbozo teriileteirdl szarmazo kiselejtezett jarmiivek (ideértve a terepjard jarmiiveket is), 14 112
azok bontasbol, valamint a jarmiivek karbantartasabol szarmazo hulladékok (kivéve 13, 14, 16 06 és 16 08)
16 02 | Elektromos és elektronikus berendezések hulladékai 288 780
16 03 | Az el6irdsoknak nem megfeleld és ezért nem hasznalhat6 termékek 5694
16 05 | Nyomasallo tartalyokban tarolt gazok és hasznalatbol kivont vegyszerek 1450
16 06 | Elemek és akkumulatorok 26 537
16 07 | Szallito-, tarolotartalyok, és hordok tisztitdsabol szarmazé hulladékok (kivéve 05 és 13) 7684
16 10 | Keletkezésiik telephelyén kiviil torténd kezelésre szant vizes folyékony hulladékok 11 044
16 11 | Bélés- és tlizallo-anyagok hulladékai 63 800
1702 | Fa, iiveg és miianyag 40
17 03 | Bitumen keverékek, szénkétrany és katranytermékek 4768
1704 | Fémek (beleértve azok dtvozeteit is) 10
17 05 | Fold (ideértve a szennyezett teriiletekrél szarmazé kitermelt foldet), kovek és kotrasi meddd 8 898 820
17 06 Szigeteléanyagokat és azbesztet tartalmazo épitdanyagok 86172
1801 Szules'zetl, illetve az emberi betegségek diagnosztizalasabol, kezelésébdl, illetve megel6zEsébdl szarmazd 84 935
hulladékok
1908 Szennyviztisztitd miivekbdl szarmazo, kzelebbrél nem meghatérozott hulladékok 3972834
Kozelebbrdl nem meghatarozott mechanikai kezelésbol (pl. osztalyozas, apritas, tomorités, pelletek készitése)
1912 . . . 13536
szarmazd hulladékok
1913 Szennyezett talaj és talajviz remediaciojabol szarmazo hulladékok 760
2001 | Elkiilénitetten gyiijtott hulladék frakciok (kivéve 15 01) 16 002
Osszesen: 16 085 328
2006-ban: 16 783 025
2005-ben: 5232 604
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Nem veszélyes hulladékok mennyisége
2008. évben (kg)

Keletkezett

EWC Hulladék . .
mennyiség
0201 Mezdgazdasag, kertészet, vizkulturas termelés, erdészet, vadaszat és halészat hulladékai 5240
02 02 | Hus, hal és egyéb allati eredetti élelmiszerek el8készitésébdl és feldolgozasibol szarmazo hulladékok 75 358
02 05 | Tejipari hulladékok 89
0301 Fafeldolgozasbol, falemez- és butorgyartasbol szarmazo hulladékok 400
0303 | Celluldzrost szuszpenzid, papir- és kartongyartasi, feldolgozasi hulladékok 7688512
04 02 | Textilipari hulladékok 582 760
Milanyagok, miigumi és miiszalak termelésébol, kiszerelésébol, forgalmazasabol és felhasznalasabol szarmazo
0702 . 27 404
hulladékok
Festékek és lakkok termelésébol, kiszerelésébol, forgalmazasabol és felhasznalasabol, valamint ezek eltavolitasabol
0801 ; ) . 4890
szarmaz0 hulladékok
Egyéb bevonatok (a keramiat is beleértve) termelésébdl, kiszerelésébol forgalmazasabol és felhasznalasabol
08 02 > ) . 930
szarmaz0 hulladékok
08 04 Ragasztok és tomitéanyagok termelésébdl, kiszerelésébol, forgalmazasabol és felhasznalasabol szarmazo 512
hulladékok (a vizhatlanito termékeket is beleértve)
0901 | Fényképészeti ipar hulladékai 392
1002 | Vas- és acéliparbol szarmazé hulladékok 11913 290
1009 | Vasontvények készitésébdl szarmazé hulladékok 4500
1105 | Tizi horganyzasi eljarasok hulladékai 280 942
1201 | Fémek és miianyagok alakitasabol, fizikai és mechanikai feliiletkezelésébdl szdarmazé hulladékok 10 348 409
1501 | Csomagolasi hulladékok (beleértve a valogatottan gytijtdtt telepiilési csomagolasi hulladékokat) 5674824
1502 Abszorbensek, sziiréanyagok, torlékendék és védéruhazat 6915
16 01 A kozlekedés (szallitas) kiilonboz6 teriileteir6l szarmazo kiselejtezett jarmiivek (ideértve a terepjard jarmiiveket is), 110 346
azok bontasbol, valamint a jarmiivek karbantartasabdl szarmazé hulladékok (kivéve 13, 14, 16 06 és 16 08)
16 02 | Elektromos és elektronikus berendezések hulladékai 682 950
16 03 | Az eléirasoknak nem megfeleld és ezért nem hasznalhaté termékek 30679
16 11 | Bélés- és tiizallo-anyagok hulladékai 145 840
17 01 | Beton, tégla, cserép és keramia 2417 275
17 02 | Fa, iiveg és miianyag 14717
17 03 | Bitumen keverékek, szénkatrany és katranytermékek 1809 875
1704 | Fémek (beleértve azok otvozeteit is) 2 755 508
17 05 | Fold (ideértve a szennyezett teriiletekrdl szarmazo kitermelt f6ldet), kdvek és kotrasi meddd 14224 770
17 06 Szigeteléanyagokat és azbesztet tartalmazo épitdanyagok 31300
17 08 | Gipsz-alapt épitéanyagok 200 000
1709 | Egyéb épitkezési és bontasi hulladékok 1771320
Sziilészeti, illetve az emberi betegségek diagnosztizalasabol, kezelésébdl, illetve megel6zésébdl szarmazo
18 01 . 31
hulladékok
1905 | Szilard hulladékok aerob kezelésébdl szarmazd hulladékok 11399 970
1908 | Szennyviztisztité miivekbdl szarmazo, kozelebbrdl nem meghatarozott hulladékok 8 090 488
1909 | Ivéviz, illetve ipari viz termelésébél szarmazé hulladékok 18130
1910 | Fémtartalma hulladék apritisabol (shredderezésébdl) szarmazo hulladékok 518 600
1912 queleb‘t,)rol nem meghatarozott mechanikai kezelésbol (pl. osztalyozas, apritas, tomorités, pelletek készitése) 3510577
szarmazd hulladékok
2001 | Elkiilonitetten gytijtott hulladék frakciok (kivéve 15 01) 1241851
2002 Kerti és parkokbol szarmazo hulladékok (a temetdi hulladékot is beleértve) 7 554 085
20 03 | Egyéb telepiilési hulladék 2913031
Osszesen: 96 056 710

Megj.: a 2009. évi adatok a bevallasi hataridd és az adatfeldolgozas miatt, jelenleg még nem allnak rendelkezésiinkre.
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2007. évben (kg)

Keletkezett

EWC Hulladék . .
mennyiség
0201 Mezdgazdasag, kertészet, vizkulturas termelés, erdészet, vadaszat és halészat hulladékai 9110
02 02 | Hus, hal és egyéb allati eredetti élelmiszerek el6készitésébdl és feldolgozasabol szarmazd hulladékok 26 835
02 05 | Tejipari hulladékok 6 602
0303 | Celluldzrost szuszpenzio, papir- és kartongyartasi, feldolgozasi hulladékok 8993 119
0702 Il\l/ll'.ianyragok, miigumi és miiszalak termelésébdl, kiszerelésébdl, forgalmazasabol és felhasznalasabol szarmazo 11 142
ulladékok
08 01 Fe,stékek, és lakkf)k termelésébdl, kiszerelésébol, forgalmazasabol és felhasznalasabol, valamint ezek eltavolitasabol 1659
szarmazo6 hulladékok
08 03 Nyomdafestékek termelésébdl, kiszerelésébdl, forgalmazasabol és felhasznalasédbol szarmazo hulladékok 38
08 04 Ragasz'ték és tijml't(')'any,agok te@elésébél, ki§zereléséb61, forgalmazasabol és felhasznalasabol szarmazo 614
hulladékok (a vizhatlanitd termékeket is beleértve)
1002 | Vas- és acéliparbol szarmazé hulladékok 18 088 330
11 05 Tiizi horganyzasi eljarasok hulladékai 360 456
1201 | Fémek és milanyagok alakitasabol, fizikai és mechanikai feliiletkezelésébdl szarmazo hulladékok 16 855 924
1501 | Csomagolasi hulladékok (beleértve a valogatottan gyfijtott telepiilési csomagolési hulladékokat) 1073095
1502 | Abszorbensek, szlirdanyagok, torlékenddk és védéruhazat 12 886
16 01 A kﬁzlekefiésr(széllités‘) kiil:ci,nb'o',’zé tertileteirl s,zé,m,laz() }(isele]:tezett jé,rmiivek. (ideértve a terepjérf’) jarmiveket is), 179 637
azok bontasbdl, valamint a jarmiivek karbantartasabol szarmazo hulladékok (kivéve 13, 14, 16 06 és 16 08)
16 02 | Elektromos és elektronikus berendezések hulladékai 453 856
16 03 | Az elbirasoknak nem megfeleld és ezért nem hasznalhaté termékek 21 967
16 06 Elemek és akkumulatorok 315
1701 | Beton, tégla, cserép és keramia 3895730
1702 | Fa, iiveg és milanyag 174 298
17 03 | Bitumen keverékek, szénkatrany és katranytermékek 2 557 890
17 04 | Fémek (beleértve azok dtvdzeteit is) 2760744
17 05 | Fold (ideértve a szennyezett teriiletekrdl szarmazo kitermelt foldet), kdvek és kotrasi meddd 651 590
17 06 | Szigeteldanyagokat és azbesztet tartalmazé épitéanyagok 55 047
1709 | Egyéb épitkezési és bontasi hulladékok 1950615
1908 Szennyviztisztitd miivekbdl szarmazo, kozelebbrél nem meghatérozott hulladékok 9414988
1910 | Fémtartalma hulladék apritisabol (shredderezésébdl) szarmazo hulladékok 329 645
1912 Z(Z(;izl;gr}?llﬂrll:(r;; ]izighatarozott mechanikai kezelésbdl (pl. osztalyozas, apritas, tomorités, pelletek készitése) 2202 006
2001 | Elkiilonitetten gytijtott hulladék frakciok (kivéve 15 01) 5566 400
2002 | Kerti és parkokbol szarmaz6 hulladékok (a temet6i hulladékot is beleértve) 23 282 450
2003 | Egyéb telepiilési hulladék 2076 120
Osszesen: 101 013 108
2006-ban: 100 192 886
2005-ben: 137577 916
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14. szamu melléklet

Dunaujvaros 10 legnagyobb hulladéktermeldje

Nem veszélyes hulladékok

H Veszélyes hulladékok

2008.
Rangsor Hulladék Hulladék
Villalat mennyisége Villalat mennyisége
(kg) (kg)
Grabarics Epit6ipari Kft - Grabarics ) .
1. Epitsipari K. telephelye 23242555 | ISD Dunaferr Zrt. - Vasmii 5766 240
2. ISD Dunaferr Zrt. - Vasmii 12 723 245 | DAK Kft - Tiizihorganyz6 izem 790 520
3. DUNAPACK ZRT. - Csomagoldpapirgyar 11470 420 | ISD POWER Kft. - Erémi 789 043
4, A.K.S.D. Kft - Hulladékkezel6 telep 11399970 | E-Elektra Zrt. - Hulladékfeldolgozd 293 360
Dunaferr-Mellékanyag Reaktivalo Kft
5. /Dunaferr-Ferromark Kft/ - Haldex 6209 620 | ISD Kokszol6 Kft. - Kokszolo 202 484
Salakfeldolgoz6 Mi
6. Dutrade Zrt. - Vaskereskedés 5146 84 | Szont Pantaleon Korhdz Nonprofit Kit. - 63463
Korhaz
7 Dunaujvgrqm S'zrennywztlsztltro‘ Kft - 4379 150 P-Eg Radiatorgyarto Kft. - Radiator gyartd 45 257
Szennyviztisztito telep (Dunatjvaros) lizem
8. DUNAPACK ZRT. - Hullsmtermékgy4r 3815434 gflﬁl\n/g ZRt. - Dunadjvdrosi transzformétor 24005
9. Pont-Plan Epitipari Kft - Kézponti telep 3450 150 fjg;almal Agrospecidl Kft. - Sandorhdzi 23611
10. E-Elektra Zrt. - Hulladékfeldolgozo 2682936 | DUNAPACK ZRT. - Csomagolopapirgyar 20 468
Megj.: a 2009. évi adatok a bevallasi hatarid6 és az adatfeldolgozas miatt, jelenleg még nem allnak rendelkezéstinkre.
Nem veszélyes hulladékok H Veszélyes hulladékok
2007.
Rangsor Hulladék Hulladék
Villalat mennyisége Villalat mennyisége
(kg) (kg)
Dunaferr-Mellékanyag Reaktivalo Kft
1. /Dunaferr-Ferromark Kft/ - Haldex 28422 816 | ISD Dunaferr Zrt. - Vasmii 13699 109
Salakfeldolgozo Mii
Grabarics Epit8ipari Kft - Grabarics P
2. Epitéipari Kft. telephelye 25721595 | ISD Power Kft. - Erémii 648 180
3. DUNAPACK ZRT. - Csomagolopapirgyar 12329990 | DAK Kft - Tiizihorganyz6 tizem 588 480
4. Dunatljvérosi Szennyviztisztit Kit. - 5718900 | E-Elektra Zrt. - Hulladékfeldolgozo 287 558
Szennyviztisztito telep (Dunaujvaros)
5, Pont-Plan EpitSipari Kft - Kzponti telep 4930 900 Ezfnf Radidtorgydrtd Kft. - Radidtor gydrt6 153 850
6. Dutrade Zrt. - Vaskereskedés 4505360 | Dunaferr Energiaszolgdltato Kit - 100 160
Energiaszolgaltato telephely
7. DUNAPACK ZRT. - Hullamtermékgyar 4384 963 | ISD Kokszolo Kft. - Kokszold 95 840
8. E-Elektra Zrt. - Hulladékfeldolgozo 2 645 227 | Szent Pantaleon Koérhaz Kht. - Kérhaz 67 937
Mavir Magyar Villamosenergia-Ipari Atviteli
9. ISD Kokszol6 Kft. - Kokszold 1572 179 | Rendszeriranyit ZRt. - Dunagjvarosi 59 003
transzformator allomas
D-Eg Radiatorgyérté Kft. - Radiator gyart6 Aikawa Hungaria Elektronikai Kft - Aikawa
10. lizem 1467895 Hungaria Elektronikai Kft. telephelye 35934
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15. szamu melléklet

Dunaujvaros néhany varosrészének terhelési térképei

Egész napi terhelési térkép a Béke-varosrészben Ejszakai terhelési térkép a Béke-varosrészben
(Lden) (Lnight)

Oviros
Oviros

212



Egész napi terhelési térkép a Romai-varosrészen

Mappal
Szint
dBA)

>..-35
>35-40
>d0-45
»45-50
»50-55
»55-60
FEO0-65
F65-70
=70-75
>75-50
>30-..

Nappali terhelési térkép a Dozsa-varosrészben

Mappal
Bzint
dBA)

F..-35
>35-40
>40-45

»d45-50

»50-55

»55-60

»E0-65

>65-70

FT0-75

=75-80

>30-..
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Ejszakai terhelési térkép a Romai-varosrészben

Ejjeli terhelési térkép a Dozsa-varosrészben




16. szamu melléklet

Dunaujvaros Megyei Jogu Varos Védett Természeti Teriiletei és Emlékei

Védett egyedi fak™*
. o - P Torzs . .
Megnevezés Fellelhetoség Ultetve  Példany Korméret Megjegyzés

TE1l. Kozonséges platan Gorkij udvar 1955. 1db 203cm  Egészséges szép térallast egyed.
(Platanus acerifolia) (123/1 hrsz.)

TE2. Eziist hars Gorkij udvar 1955. 1db 166 cm  Egészséges dekorativ egyed.
(Tilia tomentosa) (123/1 hrsz.)

TE3. Fehér nyar Gorkij udvar 1955. 2db 184 cm  Hatalmas termetii, az adott zoldfeliiletet
(Populus alba) (123/1 hrsz.) 214cm  meghatarozé egyedek.

TE4. Nyugati ostorfa Gorkij udvar 1955. 2db 152 cm  Dunaujvarosban ritka, terebélyes korondja
(Celtis occidentalis) (123/1 hrsz.) 173cm  egyedek.

TE5. Kocsanyos tolgy Koémtives utca udvara 1955. 2db 123cm  Varosban szoliter faként ritkan tltetett fafaj.
(Quercus robur) (132/1 hrsz.) 171cm  J6 egészségi allapott terebélyes egyedek.

TE6. Kocsanyos tolgy Petdfi Sandor liget 1955. 3db 116cm A tér karakterét meghatarozd csoportot
(Quercus robur) (157 hrsz.) 172 cm  alkotnak. Egészséges, szép terebélyes

193cm  példanyok.

TE7. Magas kéris Vasvari Iskola udvara 1db Kozépkoru, jo egészségi allapotu egyed.
(Fraxinus excelsior) (162 hrsz.)

TE8. Schwedler vérjuhar Mijus 1. utca 1960. 6 db 112cm  Alakjuk, ritkasdguk és az  utcaképet
(Acer platanoides 'Schwedleri’) (163/1 hrsz.) -192cm  meghatarozo jellegiik miatt értékesek.

TE9. Mezei juhar Maijus 1. utca 1960. 2db 125cm  Szép alakt szoliter fak. Terebélyes ¢és
(Acer campestre) (163/1 hrsz.) 135cm  egészséges példanyok.

TE10. Kocsanyos tolgy Bartok Béla tér 1945. 2db 190cm  Kiemelt helyen 1év6, erételjes ndvekedésii
(Quercus robur) (165 hrsz.) 198 cm  egészséges példanyok.

TE11l. Pafranyfenyé Vasmii ut 1965. 1db 74cm A varosban ritka exota fa.
(Ginko biloba) (179 hrsz.)

TE12. Platanfasor Vasmi ut 1960. 39db 130cm  Egységes fejletségi allapott, egészséges, az
(Platanus acerifolia) (179 hrsz.) -220cm  ut képét meghatarozo fasor.

TE13. Pirosviragi galagonya Vasmii ut 1965. 1db 91cm  Kiilonleges szép viragai és mérete miatt a
(Crataegus laevigata "Paul s Scarlet’) (179 hrsz.) park meghatarozé disze.

TE14. Kaukazusi szarnyasdio6 Vasmi ut 1965. 1db 85cm  Ritkan iiltetett, igen szép alaka példany.
(Pterocarya fraxinifolia) (179 hrsz.)

TE15. Krimi hars Vasmii ut 1970. 1db 96 cm  Szép alak, viszonylag ritkan iiltetett fafaj.
(Tilia euchlora) (179 hrsz.)

TE16. Magnélialevelii magyal Vasmii ut 1975. 1db Dendrolégiai érdekesség, a varosban néhany
(Ilex aquifolium "Magnolifolia’) (179 hrsz.) kisebb példanya ismert.

TE17. Amuri parafas Gagarin tér 9-11. 1970. 2db 57cm  Igazi dendrologiai ritkasag, mely
(Phellodendron amurense) (196/1 hrsz.) 63cm  kozteriileteken alig fordul el6.

TE18. Mezei szil Munkatigyi kozpont udvara ~ 1955. 2db 132cm A szilfavészt atélt, egészséges sarjakkal
(Ulmus minor) (200/4 hrsz.) 151 cm  terjeszkedd egyedek.

TE19. Vadkorte Aranyalma Ovoda mellett 1960. 1db A természetes erdGsztyepp vegetaciora utald
(Pyrus pyraster) (202/1 hrsz.) koriil egyed.

TE20. Szelestei eziisthars Eszperanto ut 1960. 1db 112 cm  Szabalyos koronaju, egészséges példany.
(Tilia tomentosa 'Szeleste’) (313 hrsz.)

TE21. Kislevelii hars Eszperant6 ut 1980. 1db 35cm  Feltiinden karcsu, kupformaju fa, kiilonleges
(Tilia cordata) (313 hrsz.) alakjaval messzirdl kitlinik.

TE22. Fehér eperfa Kistemet utca 1955. 1db 195cm  Szabadon 4llo, dekorativ megjelenési,
(Morus alba) (1491 hrsz.) egészséges egyed.

TE23. Mocsariciprus Duna-parti kemping mogott  1985. 5db 58 cm
(Taxodium disttichum) (3350/1 hrsz.) -75cm

TE24. Kocsanyos tolgy Hajoallomas 1900. 3db 317cm A teriiletre valamikor jellemz$ keményfas
(Quercus robur) (3355 hrsz.) koriil 330cm  artéri ligeterdd tarsulasbol megmaradt, még

350cm o egészségi allapotu egyedek.

Védett természeti teriiletek™

Arborétum Baracsi ut lasd. Természetvédelem (83.oldal)
(663/13)

Gyurgyalag fészkel6 hely Duna-part lasd. Természetvédelem (83.oldal)
(372/18)

*Lasd a hatul talalhato térképen, illetve a 69/2004. (XII. 17.) KR szamu helyi rendelet 1. és 2. szamii melléklete.
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17. szamu melléklet
ésii) teriiletek

Natura 2000 (europai kozosségi jelentéségii természetvédelmi rendeltet
Dunatjvaros tertiletén talalhato Natura 2000 tertletek ‘

Jelmagyarazat:

D Kiltertlet

m Natura 2000 Természetmegorzési

m Orszagos Okologiai halézat ovezete @ o
O F

: ® rForras ‘
1 @ Foidvar -
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18. szamu melléklet

A Baracsi uti Arborétum novénygyiijteménye

Az Arborétumban talalhato fenyofélék fajlistaja

Ssz* Magyar név Latin név
1 Kozonséges luc Picea abies
2 Szerb luc Picea omorica
3 Keleti luc Picea orientalis
4 Szurés luc Picea pungens glauca
5 Eurdpai vorosfenyo Larix decidua
6 -, Puli”
7 Kaukazusi jegenyefenyd Abies nordmanniana
8 Andaluziai jegenyefenyd Abies pinsapo
9 Koloradoéi jegenyefeny6 Abies concolor
10 Abies concor ,,Violacca”
11 Abies corearia ,,Silberfeder”
12 ,,3¢” erdei feny6 Pinus sylvestris ,,Sé”
13 Fekete feny6 Pinus nigra
14 Torpefeny6 Pinus mugo
15 Himal4jai selyemfenyd Pinus wallichiana
16 Sima fenyd Pinus strobus
17 Atlasz cédrus Cedrus atlantica
18 Himalajai cédrus Cedrus deodara
19 Duglészfeny6 Pseudotsuga menziesii
20 Oregoni alciprus Chamaecyparis lawsoniana
21 -, Stardust”
22 - ,,Nona mini”
23 -, Lover”
24 - ,, Pendula”
25 Alciprus Chamaecyparis sp.
26 Arizonai ciprus Cupressus arizonica
27 Orias életfa Thuja plicata
28 -, Zebrina”
29 Nyugati életfa Thuja occidentalis
30 - ,Malonyana”
31 -, Spiralis”
32 Keleti életfa Thuja orientalis
33 Ko6zonséges boroka Juniperus communis
34 Virginiai boroka Juniperus virginiana ssp.
35 Kinai bordka Juniperus chinensis ,, Keteleeri”
36 Ko6zonséges tiszafa Taxus baccata
37 Taxus media ,,Hichsii”
38 Tengerparti mamutfeny6 Metasequoa gliptostroboides
39 Japan szugifenyd Cryptomeria japonica
40 Ko6zonséges mocsarciprus Taxodium distichum
41 Pafranyfeny6 Ginkgo biloba

*A sorszam és a 218. oldalon talalhat6 térképvazlat segit az Arborétum teriiletén valo tajékozodasban.
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Az Arborétumban talalhaté lombhullatok fajlistaja

Ssz* Magyar név Latin név

42 Fehér fiiz Salix alba

42 Szomoru fiiz Salix alba ,, Tristis”

43 Kecskefiiz Salix caprea

44 Fehér nyar Populus alba

45 Jegenye nyar Populus nigra ,, Italica””

76 Rezg6 nyar Populus tremula

46 Kozonséges dio Juglans regia

47 Kozonséges nyir Betula pendula

48 Mézgas éger Alnus glutinosa

49 Hamvas éger Alnus incana

50 Kozonséges gyertyan Carpinus betulus

51 Kozonséges biikk Fagus sylvatica

52 Szelidgesztenye Castanea sativa

53 Kocsanyos tolgy Quercus robur

53 Piramis tolgy Quercus robur ,, Pyramidalis”

54 Vadalma Malus sylvestris

55 Vadkorte Pyrus pyraster

56 Lisztes berkenye Sorbus aria

57 Barkoca berkenye Sorbus torminalis

58 Hazi berkenye Sorbus domestica

59 Vadcseresznye Prunus avium

60 Sajmeggy Prunus mahaleb

61 Mirobalan szilvia Prunus cerasifera

62 Korai juhar Acer platanoides

63 Hegyi juhar Acer pseudoplatanus

64 Mezei juhar Acer campestre

65 Z451d juhar Acer negundo

66 Nagyleveli hars Tilia platyphyllos

67 Eziist hars Tilia tomentosa

68 Kislevelt hars Tilia cordata

69 Magas koris Fraxinus excelsior

70 Viragos koris Fraxinus ornus

77 Magyar koris Fraxinus angustifolia ssp.
Pannonica

71 Fehér akac Robinia pseudoacacia

72 Juharlevelii platan Platanus hybrida

73 Nyugati ostorfa Celtis occidentalis

74 Papireperfa Broussonetia papyrifera

75 Oszazs narancs Maclura pomifera

*A sorszam és a 218. oldalon talalhat6 térképvazlat segit az Arborétum teriiletén valo tajékozodasban.



Térképvazlat

LOMBHULLATOK
Flizfélék
1 Disfélék
Nyirfélék
Mogyoréfélék
Biikkfélék
Szilfélék
" Eperfafélék
Platanfélék
Rozsafélék
' Pillangdsviraguak
Juharfélék
{ Harsfélék
{ Olajfafélék
i
53
42 5463
50
42 53
42 50
FENYOFELEK 42 asg
O Lucfenyd fajok 421 59
Q Vordsfenyd fajok 58457
Q Jegenyefenyd fajok 57
('.;? Feny6 fajok 5956
() Cédrus fajok 76
O Dugléaszfenyd fajok 6256
() Ciprus és dlciprus fajok 77
() Eletfa fajok 43 60
() Bordka fajok 269
Tiszafa fajok 64 a70
() Mocsarciprusfélék és oridsfenysiélek 95
o - 66 #68
Q Pafranyfenyd
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I. A palyazat célkitiizése

A palyazat keretén beliil a Duna dunaujvarosi szakaszanak, ezen beliil a Szabadstrand, illetve
a Kikotéi Obdl Szabadstrand felli részének rendszeres mikrobioldgiai aktivitds-vizsgalatat
végeztiik el. Ehhez meghatarozott idénként mintat vettiink az érintett teriilet parti régioibol. A
mintakbol elsésorban klorofill-a mennyiségi meghatarozast végeztiink, mivel a vizek
Klorofill-a tartalma jol indikalja a vizek trofitasi fokat. A magas trofitasi fok elésegiti a
természetes eutrofizalodas folyamatanak feler6sodését, felgyorsulasat.

11. A klorofill-tartalom meghatarozas elméleti hattere

A Kklorofillok minden fotoszintetizald szervezetben megtaldlhatéak kiillonbozé forméban.
Neviik a gorég chloros (zold) + phyllon (levél) szavakbodl ered. Az élet egyik legalapvetobb
vegyiilete, amely a napfény energidjaval szén-dioxidbol (CO,) és vizbol (H,0) szbélécukrot
(CsH1206) képes 1étrehozni a z6ld névények sejtjeiben a fotoszintézis altal. Két valtozata van
a klorofill-a (CssH72MgN4Os) és a klorofill-b (CssH70MgN4Og).

A Klorofillok spektrofotometriai vizsgalata soran fontos figyelembe venni, hogy a
klorofilloknak két abszorpcios maximum van: 440 nm és 660 nm kornyékén (/. abra). Ezek
alapjan elmondhatd, hogy a zdld tartomanyban nem nyelnek el, ezért latjuk zoldnek dket.

m

1. abra: A klorofillok fényelnyelési tartomanya a hullamhossz fiiggvényében
(Forras: http://'www.vilaglex.hu/Vilag.htm)

A mérés alapelve

Az elsddleges biomassza termelésben alapvetd szerepet jatszo algadllomény legegyszeriibb
megkozelitése a benniik 1€évo fotoszintetikus pigment, a klorofill viztérfogatra vonatkoztatott
mennyiségének meghatdrozdsa. Ennek sordn a fitoplankton-mintabol metanollal (metil-
alkohollal) kioldjuk a pigmenteket. A pigmentek mennyiségét ezutan spektrofotométerrel
mérjiik meg.


http://www.freeweb.hu/hmika/Lexikon/Html/Vegyulet.htm
http://www.freeweb.hu/hmika/Kemia/Html/Szendiox.htm
http://www.freeweb.hu/hmika/Kemia/Html/Glukoz.htm
http://www.freeweb.hu/hmika/Lexikon/Html/Fotoszin.htm

A mérés menete

A mintavétel elvégzése a mérési pontokon.

2. A vizmintdk laboratériumi elokészitése - sziirés, a szerves tormelékek (levelek, ndvényi
tormelgk, stb.) eltavolitasa.

3. Az elokészitett vizmintak vakuumos atsziirése (2. abra), a vizmintak tomegének lemérése
taramérleggel.

4. A szlrépapiron visszamaradt planktonokbdl (algakbol) a klorofiltartalom kinyerése
metanol segitségével (hiités 24h). (3. dbra)

5. A klorofill-tartalmi mintak Gjrasziirése fecskenddsziirdvel, az esetleges lebegd részecskék
eltavolitasa érdekében.

6. A kapott oldat (4. abra) abszorbanciajat (fényelnyelé képesség) [A] spektrofotométerrel
mérjik meg 750 nm, 665 nm, 652 nm hullamhosszon. Referencianak metanolt
hasznalunk.

7. A klorofill-a tartalom [pg/1] kiszamitasa az alabbi képlettel torténik:

Cxiorofiti-a = (665 nm - 750 nm) x 13 x (metanol mennyisége [ml] / viz tomege [£] /1 cm)

ahol:

13: faktorszam
1 cm: kiivetta szélessége

NN , .

< vizminta
szlrépapir
levego ki
vakuum
tisztitott szivatty
viz

2. abra: A vakuumos sziirérendszer felépitése



Tiszta sziirépapir Sziirés utani allapot

3. abra: A szlr6papiron fennmaradé planktonikus szervezetek

4. dbra: A metanolba feloldott klorofill

III. Mérési eredmények

Méréseink soran a Szabadstrand négy, a Kikotéi Obdl két pontjan vettiink vizmintakat (1.
szamu melléklet). A mintavételi idészak (2008. junius - november) alatt nemcsak a viz
klorofill tartalmat, hanem annak pH értékét, vezetOképességét, hdmérsékletét és oldott oxigén
tartalmanak véaltozasat is folyamatosan monitoroztuk. A fontosabb vizszennyezdk koziil
fotometrids Uton megvizsgaltuk a viz foszfattartalmat, illetve a nehézfémek koziil a réz-,
aluminium- €s vastartalom véltozasat is.



3.1. Klorofill-a tartalom

Az Osszesitett értékeket az 5. dbra és az 1. tablazat mutatja be.

A vizmintak klorofill-a tartalmanak id6beli alakulasa
200,00
180,00
160,00 [ (@ 2008.07.31
3 140,00 | |m2008.08.07
2 120,00 | | |0 2008.08.14
< 100,00 — e
a.§ 80,00 I | {O2008.08.21
é 60,00 — | 2008.08.27
40,00 — |l 2008.09.04
2888 T [0 2008.09.13
! B 2008.09.27
M1 M2 M3 M4 M5 M6
W 2008.11.09
vizmintavételi helszinek

5. abra: A vizmintak klorofill-a tartalmanak valtozasa

Az . tablazat adatait vizsgalva két kiugré értéket fedezhetiink fel az M1 méréhelyen 2008.
szeptemberében. Mindkét érték (735,4 pg/l és 442,77 pg/l) apadaskor volt megfigyelhetd,
amikor a Szabadstrand elszigetelddott mind az ¢é16 Dunatél, mind a kikdtéi Oboltol.
Ugyanebben az idében az M5 és M6 mérdhelyeken, azaz a kikotdi Obdlben is a szokasosndl
nagyobb klorofill-a tartalom volt mérhet6 a vizszint csokkenés, a magasabb vizhémérséklet és
a napos 1d6 kovetkeztében.

1. tablazat: A klorofill-a vizsgalat eredményei

CH-a (ng/l) | 2008.07.31 2008.08.07 2008.08.14 2008.08.21 2008.08.27 2008.09.04 2008.09.13 2008.09.27 2008.11.09
M1 10,92 9,806 32,109 28,763 18,638 735,437 442,69 36,070 28,700
M2 4,81 5,365 26,383 13,448 17,049 23,707 92,555 17,340 12,631
M3 19,46 10,310 100,650 21,008 33,811 17,081 182,032 13,246 4,851
M4 3,15 7,570 63,017 20,663 22,221 23,487 18,075 17,988 3,925
M5 29,98 26,390 26,866 37,564 48,320 45,226 55,133 9,760 6,396
M6 34,32 51,997 38,123 43,928 48,157 20,211 164,275 23,116 8,626



A lecsokkent vizszint, az elszigetelodés és a megndvekedett vizhomérséklet megfeleld
koriilményeket teremtett az algak elszaporodasahoz, melyek felszaporodasat az M1 mérdhely
kornyékén a 6. abrdn érzékeltetjiik.

Visszahuzodott
partszegély

6. abra: Az M1 méréhelyen megfigyelhetd algatelepek, és a visszahtizodott partszegély
(2009. szeptember 13.)

A kapott eredmények alapjan kiszamolhatok a vizsgalt teriiletek atlagos klorofill-a értékei
havi bontasban (7. abra).

Klorofill-a tartalom atlagértékei 2008. 07 - 11. ho
kozott
g 120,00
o
3 100,00
5 80,00
T  60.00 O Szabadstrand
= 40,00 m Obdl
2ot i J
< 0,00 - ; ; ; -_
julius augusztus  szeptember oktdber vége,
november
eleje
id6 (ho)

7. abra: A vizmintak klorofill-a tartalmai havi atlagolasban

Ezek alapjan megallapithatd, hogy a Szabadstrand vizében mérheté klorofill-a tartalom
szeptember kivételével mindig 20 pg/l érték alatt maradt, ezzel szemben a kikdtéi Obdlben
mérhetd tartalom 20-40 pg/l kozotti értekeket vett fel. A grafikonbol az is egyértelmiien
lathato, hogy az évszakok, azaz a hdmérséklet és a fényviszonyok valtozéasaval a viz klorofill
tartalma csokkent.



A Kklorofill-a tartalomra vonatkozo hatarértékek (MSZ 12749 szabvany) szerint a viz
mindsége:

10 pg/l kivalo I. osztaly
25 pg/l Jjo I1. osztaly
75 g/l tiirhetd I11. osztaly
250 g/l szennyezett IV. osztaly
>250 ug/l erdsen szennyezett V. osztaly

A mért atlagértékeket a hatarértékekhez viszonyitva megallapithatd, hogy a Szabadstrand vize
magasabb vizéllasnal jobb mindségi (II. osztalyu, jo), mint elzarodés esetén (IV. osztalyu,
szennyezett), amikor a klorofill tartalom esetenként tallépheti a 100 pg/l értéket. A kikotoi
Obol klorofill-a tartalmanal a legnagyobb érték augusztusban volt megfigyelheté, amikor
kozel 40 pg/l-es értéket vett fel (I11. osztalyq, tirhetd), mas esetekben a IV. osztalyba, azaz a
Jjo kategoériaba sorolhato.

3.2. Foszfat-tartalom valtozasa

A Kklorofill-a tartalom mellett a foszfat tartalmat is megvizsgaltuk annak érdekében, hogy
megfigyeljiik, fennall-e Osszefliggés a planktonikus szervezetek mennyisége ¢és a viz
tapanyagtartalmanak valtozasa kozott. A foszfat tartalom alakulasat a 8. abra mutatja be.

Foszfat tartalom idobeli alakulasa
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8. abra: A teriilet foszfat tartalmanak valtozasa

A fenti dbra alapjan két kiugré eredmény figyelhetd meg az M1 mérdhely esetében 2008.
augusztus €s szeptember végén. Az atlagértékek alapjan (9. abra) megallapithatd, hogy a
kikotdi Obdl esetében fokozatosan ndvekedett a foszfat mennyisége, mig a Szabadstrandnal
eleinte egy visszaesés, majd lasst iitemii emelkedés kovetkezett be.



Ez az emelkedés Osszhangban all a pH értékek kismértékii csokkenésével, hiszen a vizek
savasodasaval a foszfat tartalmuk is nd. A két helyszin 6sszehasonlitdsabol megallapithato,
hogy a Szabadstrand foszfat-tartalmat tekintve tdbbnyire szennyezettebb, mint a kik6téi Obél
az oktober végét-november elejét kivéve, amikor a kikdtoben a viz pH értéke savasabb képet
mutatott, mint a Szabadstrandon, ahol a foszfat-tartalom valtozas kisebb mértékben volt
megfigyelhetd.

;0:9 0,300
£
5 0,250
o
< 0,200 +—
(T ~
S 2 0,150 1
g N—r
s 0,100 +—
& 0,050 +— r
N
8 0,000 — . .
julius augusztus szeptember oktéber vége,
november eleje
O Szabadstrand m Obsl 1d6 (ho)

9. abra: A foszfat tartalom atlagértékei havi bontasban

A vizek foszfat-, illetve klorofill-a tartalma kozott szeptemberig parhuzam vonhatd, miszerint
ha a foszfat-tartalom nodvekszik, a klorofill tartalom is nd. Oktober végén a levegd és a
vizhomérséklet csokkenése, a borus napok szama, valamint az algak életciklusa miatt hiaba
volt magas a viz foszfattartalma, a planktonikus szervezetek mar nem tudtdk ezt kelld
mértékben felhasznalni.

Hatarértékek (ortofoszfat-foszfor):

0,05 ug/l kivalo L. osztaly
0,1 ug/l Jjo I1. osztaly
0,2 ug/l tiirheté II1. osztaly
0,5 ug/l szennyezett IV. osztaly

>0,5 pg/l erosen szennyezett V. osztaly

Ezeket a hatarértékeket figyelembe véve elmondhatd, hogy a Szabadstrand foszfat tartalma
legtobb esetben 0,1-0,2 mg/l kozott valtozott, azaz a viz mindsége IIlI. osztalyl, a tirhetd
kategériaba sorolhato. A kikotéi Obol vize az oktober-novemberi honaptél eltekintve 0-0,06
mg/l kozotti értekeket vett fel, azaz a viz az I-Il. osztalyba, a kivdlo és a jo kategoriaba
tartozott. Oktdber végén - november elején azonban a viz mindsége IV. osztalyva,
szennyezetté valt.



3.3. pH érték

A pH értékeket figyelembe véve (/0. abra) elmondhato, hogy minden mintavételi helyszin
esetében a viz inkdbb a semleges, enyhén lugos tartomanyba sorolhatd, amihez képest
novemberre fokozatos csokkenés, kismértékii savanyodas vette kezdetét, valoszinii az elhalt
szerves anyagok bomlasanak koszonhetden.

A vizmintak pH-janak idébeli alakulasa
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10. abra: A vizmintak pH értékeinek valtozasai

Ha az atlagértékeket is megvizsgaljuk (/1. abra), megallapithato, hogy a kikotéi Obol vize
savasabb, mint a Szabadstrandé.

A vizmintak atlagos pH értékei (2008. jul.-nov.)
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11. abra: A mintavételi helyek atlag pH értékei



A felszini vizek pH hatéarértékei a kovetkezok:

6,5-8,0
6,5-8,5
6,0-6,5
5,5-6,0

<5,5

A hatarertekekhez viszonyitva a mért értékek atlagait (8,2-8,9) megfigyelhetd, hogy mind a
Szabadstrand, mind a kik6t6i Obol vize I1. osztalyt, azaz a jo kategoriaba sorolhato.

kivalo L. osztaly
jo II. osztaly
tiirheto I11. osztaly
szennyezett IV. osztaly
erdsen szennyezett V. osztaly

3.4. Fajlagos vezetoképesség

A 12. dbrdn Ssszesitettik a vizek fajlagos vezetoképességére vonatkozd eredmenyeket. Ezek
hogy a két vizfeliilet koziil a kik6téi Obol vizének nagyobb a fajlagos
vezetOképessége (G). Az atlagértékek alapjan (/3. dbra) ez a kiilonbség mintegy 20%-0S

alapjan megallapithato,

eltérést mutat a két mintavételi hely kozott.

A vizmintak vezetéképességének idobeli alakulasa
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12. dbra: A vizmintak vezetOképessége
A fajlagos vezetoképesség hatarértéke 20°C-on (uS/cm):
500 kivalo I. osztaly
700 Jjo II. osztaly
1000 tiirheto I11. osztaly
2000 szennyezett IV. osztaly
>2000 erdsen szennyezett V. osztaly




Az atlagértékeket figyelembe véve (/3. dbra) megallapithatd, hogy mindkét teriilet vize a
fajlagos vezetOképességre nézve 1. osztalyl, azaz a kivalo kategoriaba sorolhato.

A vizmintak atlagos vezetoképességei (2008. jul. - nov.)
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13. abra: A vizmintak atlagos vezetdképessége

3.5. Homérséklet

A vizhémérsékleti értékeket Osszegezve (/4. abra) megfigyelhetd egy idobeli csokkenés,
aminek oka az évszakok valtozasaban, a levegéhdmérseklet csokkenésében keresendd.

A vizmintak homérsékletének idébeli alakulasa
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14. abra: A vizmintavételi helyek homérsékleti értékei

A felszini vizek homérsékleti hatarértéke: 25-30 °C. Ha a mért adatokat atlagoljuk a honapok
bontasaban (/5. dabra), elmondhato, hogy a felsé hatarértéket, azaz a 30 °C-ot a vizmintak a

10



monitorozas ideje alatt nem haladtdk meg, azonban ha az egyes mintdk eredményeit vessziik
figyelembe, jol lathatd, hogy ez az allitdis nem mindig volt igaz. Az Ml-es és az M2-eS
mintaknal 2008. szeptember elején a viz homérséklete megkozelitette, illetve at is 1épte a
30°C-os hatarértéket.

O julius
W augusztus

35 O szeptember

30 O okt. vége, nov. eleje
O 251
B 204
4
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® 15 1
‘0
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mintavételi helyek

15. abra: A vizmintak homérsékleti értékei havonta

3.6. Oldott oxigén szint

A két grafikon (15-16. dbra) alapjan jol lathato az az 6sszefliggés, hogy ha a viz hdmérséklete
csokken, a vizek oldott oxigéntartalma nd. Ez a megallapitds mindegyik mintavételi hely
esetében helytallo.

A vizmintak oldott oxigén tartalma havi lebontasban
14 P
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16. abra: A vizmintavételi helyek oldott oxigén tartalma havi bontasban

11



Felszini vizek oldott oxigéntartalmanak hatarértékei (mg/l):

;
7-6
6-4
4-3

<3

kivalo

Jjo

tiirheto
szennyezett

erdsen szennyezett

L. osztaly
II. osztaly
I11. osztaly
IV. osztaly
V. osztaly

A hatarértékeket figyelembe véve azt latjuk, hogy mindkét viztdmeg esetében az oldott
oxigénszint egyszer sem csokkent a 7 mg/l szint ala. Ezek alapjan a vizeket 1. osztalyinak,
azaz kivalo minéséglinek sorolhatjuk be.

IV. Nehézfém-tartalom vizsgalata

4.1. Vas-tartalom

A vastartalmat vizsgalva (/7. abra) észrevehetd, hogy az adott 6sszetevd nem mindig volt
kimutathatd a vizmintdkban. A hat mér6hely koziil a legnagyobb vas-tartalmat az M1
mérdhelyen mértiikk 2008. szeptember végén (0,16 mg/l), valamint az M3 mérdhely esetében
is nagyobb értékeket (0,06 mg/1) figyelhetlink meg.

0,2

Vas tartalom id6beli alakulasa
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17. abra: A vizmintak vastartalma

A vas (Fe) tartalom hatéarértékei (mg/1) felszini vizekre nézve:

0,1
0,2
0,5
1,0
>0,5

kivalo

Jjo

tiirheto
szennyezett

erdsen szennyezett
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I. osztaly
II. osztaly
I1. osztaly
IV. osztaly
V. osztaly



Vas-tartalom havi bontasban

- 0.1 O augusztus
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>
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mintavételi helyek

18. abra: A mintavételi helyek vizének vas-tartalma havi bontasban

A 18. dbra alapjan is megallapithatd, hogy az M1 mérdhely a legszennyezettebb a hat
mintavételi hely kozil. Itt a mért értékek 0,02-0,08 mg/l koz¢ esnek. Ennek ellenére egyik
mintavételi helyen sem éri el a vas-tartalom a 0,1 mg/I-t, tehat erre az 6sszetevére nézve mind

a Szabadstrand, mind a kikotdi Obol vizét Osszességében 1. osztalytnak, azaz kivalo
mindséglinek mondhatjuk.

4.2. Réz tartalom

A réztartalom esetében az M5 és M6 mérShelyek bizonyultak a legszennyezettebbnek (19.
abra), mindkettd a kikotéi Obolben talalhaté meg; a Szabadstrandi mérdhelyek koziil az M3
mérdhely bizonyult szennyezettebb teriiletnek.

Réz tartalom id6beli alakulasa
0,2

— 0175 i O 2008.08.07
z\é» 0,15 m2008.08.14
E 0,125 O 2008.08.21
S 01 = 2008.08.27
£ 0,075 i " m 2008.09.04
©
:E-‘; 0,05 ~ @2008.09.13
= 0,025 1 m 2008.09.27

0 - ' 02008.11.09

M1 M2 M3 M4 M5 M6
vizmintavételi helyek

19. abra: A vizmintak réztartalma
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Az réz (Cu) tartalom toxikus hatarértékei (mg/1) felszini vizekre:

0,005 kivalo L. osztaly
0,01 jo II. osztaly
0,05 tiirheto I11. osztaly

0,1 szennyezett IV. osztaly
>0,1 erdsen szennyezett V. osztaly

Réz tartalom havi bontasban

o
N

O augusztus
B szeptember

o
=
(¢1

O okt. vége, nov. eleje

o

o

a
1

réz tartalom (mg/l)
o
=

il kR

M1 M2 M3 M4 M5 M6

mintavételi helyek

o
I

20. abra: A vizmintak réz tartalma havi bontasban

A 20. dbra alapjan a legtobb mintavételi helyen a réz tartalom ndvekedett. Az is leolvashato
az 4brardl, hogy a kikétéi Obol vize szennyezettebb, mint a Szabadstrandé. A mért értékek
2008. oktober végén - november elején meghaladtdk a 0,1 mg/l értéket, ami V. osztalyu,
erosen szennyezett vizmindséget jelent. A Szabadstrand vize 0,03-0,08 mg/l k6zotti értékeket
vett fel, amely I11-1V. osztalyu, tirhetd, illetve szennyezett kategoriakba sorolhato.

4.3. Aluminium

A mérbhelyek koziil nem mindenhol és nem minden esetben volt kimutathaté aluminium
tartalom (21. dbra). Ha Osszehasonlitjuk a Szabadstrand és a kikotsi Obol vizmindségét
megallapithatd, hogy a Szabadstrand vizében tobb aluminium taldlhato. Mind a négy
méréhelyén kimutathaté értékeket kaptunk, mig az Obdlben a két mérési helyszin koziil csak
az M6-os méréhelyen volt észlelhetd a szennyezdanyag.
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Aluminium tartalom idébeli alakulasa
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21. abra: A vizmintak aluminium tartalma

0,035

Aluminium tartalom havi bontasban
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22. abra: A vizmintak aluminium tartalma havi bontasban

A 22. dbra alapjan az atlagértékek koziil egy maximalis érték emelkedik ki az M1-es
mintavételi helyen. A legtobb esetben az atlag szennyezdanyag tartalom a 0,01 mg/l értéket
kozelitett meg. Ha figyelembe vessziik, hogy az aluminium (Al) tartalom felszini vizekre
vonatkoztatott hatarértéke 0,2 mg/l, akkor megéllapithatd, hogy sem a Szabadstrand, sem a

kikotdi Obdl vize aluminiumra nézve nem szennyezett.
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V. Kovetkeztetések

A pélyazat célkitlizése szerint a Szabadstrand négy, illetve a Kikotsi Obol két, a Szabadstrand
feldli részének mérési pontjan rendszeres mikrobiologiai aktivitas-vizsgéalatot valdsitottunk
meg. A monitorozashoz meghatarozott idénként mintat vettiink az érintett teriiletek parti
régioibol.

A mintakbol elsdsorban klorofill-a, valamint foszfat-, vas-, réz- és aluminium-tartalom
meghatarozast végeztiink el. Ezek mellett a helyszineken minden alkalommal megmértiik a
vizek pH értékét, fajlagos vezetoképességét, homérsékletét €s oldott oxigén tartalmat.

A mérési eredményekbdl a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

A vizek atlagos Klorofill-a tartalmara vonatkozéan a Szabadstrand magasabb
vizallasnal jobb mindségii (II. osztalyl, jo), mint apadaskor, elzarodas esetén (IV.
osztalya, szennyezett). A kikotdi Obdl a legtobb esetben a IV. osztalyba, azaz a jo
kategoridba sorolhato.

A Szabadstrand foszfat-tartalma atlagosan 0,1-0,2 mg/l ko6zott valtozott, azaz a viz
minésége III. osztalyl, a tirhetd kategéridba sorolhatd. A kikotsi Obol vize az
oktober-novemberi honaptdl eltekintve - (IV. osztaly, szennyezett) - az I-11. osztalyba,
a kivalo és a jo kategoriaba tartozott.

A pH értékeket dsszehasonlitva mind a Szabadstrand, mind a kikétéi Obél vize 11
osztalyu, azaz a jo kategoriaba sorolhato.

Mindkét teriilet vize a fajlagos vezetéképességre nézve . osztalyu, azaz a kivalo
kategoriaba sorolhato.

A mintavételi helyek hémérsékleti értékei atlagosan nem kozelitették meg a felsd
hatarértéket, azaz a 30 °C-ot, kivéve a szdrazabb, melegebb honapokat.

Mindkét viztomeget az oldott oxigénszint szerint 1. osztalyinak, kivalo mindséglinek
sorolhatjuk be.

Egyik mintavételi helyen sem éri el a vas-tartalom a hatarértéket, tehat erre az
OsszetevOre nézve a vizeket Osszességeében 1. osztalyunak, azaz kivdlo mindséglinek
mondhatjuk.

A réz-tartalomra nézve a kikotéi Obdl vize szennyezettebb, mint a Szabadstrandé,
néhany esetben meghaladta a 0,1 mg/l értéket, ami V. osztalyl, erdsen szennyezett
vizmindséget jelent. A Szabadstrand vize 0,03-0,08 mg/l kozotti értékeket vett fel,
amely II-1V. osztalyu, tirhetd, illetve szennyezett kategoriakba sorolhato.

Az aluminium (Al) tartalom sem a Szabadstrand, sem a kikotéi Obdl vizében nem
haladta meg a hatarértéket, igy erre az OsszetevOre nézve a viz nem tekinthetd
szennyezettnek.
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1. Bevezetés

A felszini vizek lledékének foszfat, és nehézfém tartalma nagymértékben fiigg a viz pH
értékétdl, valamint a reduktiv, illetve oxidativ koriilményektdl, amelyek megvaltozasa ujra
mobilizalhatja ezeket a szennyezdanyagokat. A nehézfémek konnyen akkumulalédhatnak a
taplaléklanc kiilonboz6 szintjein, ahol kifejtik mutagén, karcinogén, teratogén vagy toxikus
hatasukat. A kutatds célja az volt, hogy Osszefiiggéseket talaljunk a korforgasba visszatéro,
illetve az iiledékben maradd szennyezOanyagok mennyisége ¢és a viz mikrobioldgiai
tulajdonsagainak valtozasa kozott, ezért az iiledék tobb szennnyezettségi mutatodja koziil
annak foszfat, nitrat, klorofill-a, valamint nehézfém tartalmat vizsgaltuk meg 2009 juliusa és
oktobere kozott Dunatjvaros Megyei Jogu Varos timogatasaval.

A rendszeres iiledék vizsgalatot a Szabadstrand hat mintavételi pontjan végeztik el. A
mintavételi pontoknal figyelembe vettiik a szennyezések bekeriilésének forrasait is.
Eszerint a helyszineket harom 6 csoportba soroltuk be:

- dunai befolyo ag (14 és 16);

- fiird6- és horgéaszdvezet (12 és 15);

- valamint a Kikot6i ateresz és a taborallasi, zart kertes iidiilodvezet (11 és 13).

A mintakat kéthetes idOkozonként gyiijtottiik be a part menti régiok, kb. 10 cm-es felszini
mélységébdl az 1. abran feltiintetett helyeken.
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1. abra: A mirllté\k/ételizel}}ek (Forrdstunadjvdros Varostérkép)

Az iszapmintdk szennyezdinek feltarasdhoz atom abszorpcids spektrofotometriat, illetve
extrakcidos modszert alkalmaztunk. Mivel az iiledék szennyezdi kozott taldlunk olyan
Osszetevoket is, amelyek vizoldékonyabbak, ezért fontosnak véltiik az iszap mellett a viz
mindségét is megvizsgdlni ugyanezen OsszetevOkre nézve. Az elemzést szintén atom
abszorpcios spektrofotometria, illetve fotometria alkalmazéasaval hajtottuk végre.

2. A mérés alapelve

Az tiledék nehézfém tartalmanak feltarasat az MSZ 12739/4-78 szabvany szerint, savas
roncsolassal végeztiik el. Ennek sordn a tomegallandosagig szaritott tiledék mintakbol tomény

crer

abszorpcios spektrofotométerrel (AAS) mértiik meg.

Az iiledék mas, kevésbé veszélyes, de jelentds szennyezdit extrakcidos modszerrel hataroztuk
meg, melynek alapja, hogy az iiledékmintdkbol extrakcios oldattal folyadék kdzegbe mossuk
be a vizsgalandd anyagokat, majd a sziirletben taldlhatdé szennyezOk pontos mennyiségét
fotometrids modszerrel hatdroztuk meg.



2.1. A mérés menete

=

Mintavételezés a mérési pontokon (I11-16).

2. Az iiledékmintak laboratoriumi eldkészitése - a szerves tormelékek (levelek, ndvényi

tormelék, kagylohéjak stb.) eltdvolitasa, tomegallandosagig torténd szaritas, poritas.
A savazasra bemért tomegek lemérése taramérleggel.
A mintak savas feltarasa rotacidés vakuumbeparloval.
A mintdk Aatszlrése ¢és a

ok w

savazott maradék tomegének lemérése utdn azok

tomegallandosagig szaritdsa, majd a szaritott maradék 1 g-nyi részének 1,5 oraig tartd
izzitdsa. Az izzitasi maradék taramérlegen torténd lemérése.
6. A kapott sziirlet atom abszorpcids spektrofotométerrel (AAS) vald mérése az adott
Osszetevokre nézve. Vakoldatnak desztillalt vizet hasznaltunk.
7. A nehézfém-tartalom [mg/kg] kiszamitasa az alabbi képlettel:

ahol:

o c, —V
Ll-s-i)rm

Co: az atom abszorpcids spektrofotométerrel mért koncentracié (mg/l)

V: a sziirlet térfogata (1)

s: a savazasi maradék tdmege (g)
1: az izzitasi maradék tomege (g)

m: a savazasra bemért iiledékminta tomege (kg)

Mintavételezés

v

Minta elokészités

3. Mérési eredmények

3.1. Foszfat tartalom

(]

(] J
Savazaisi tomeg bemérése s
I»
i i)
Savas feltaras rotacios |- _) g
beparloval : y
i .
Sziirés Savazasi maradék
L szaritasa
(] (]
Sziirlet mérése (AAS) Maradék izzitasa, az izzitasi

maradék meghatarozasa

Y

Szamitasok elvégzése

2. abra: A savas feltaras folyamatabraja

1)

Az iledékmintdk havi atlagértékeit vizsgalva (3. dabra) megallapithatd, hogy augusztus
hoénapban a foszfat tartalom a jaliusi érték kozel felére csokkent, majd oktdberig tovabbi
csokkenés volt tapasztalhatd. Az iszapmintdk foszfat tartalma a vizsgalt idészak alatt 1000 -
3000 pg/l kozott valtozott. Ha a kapott mérési eredményeket 6sszevetjiikk a 10/2000. (VI. 2.)



KoM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet 3. szamu melléklete szerinti hatarértékkel (500
ug/l), akkor az iiledék foszfat tartalma tobbszorosen meghaladja a felszin alatti vizekre
meghatarozott szennyezettségi hatarértéket.
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3. bra: Az iszapmintak foszfat tartalma havi atlagolasban

Ha az iiledékminték foszfat tartalmat a vizben mért koncentracié valtozasaval vetjiik 6ssze (4.
dbra), elmondhatd, hogy a viz foszfat tartalma is az iszapéhoz hasonloan valtozott, azaz
augusztusban 513 pg/l-rél 70-91 pg/l-re csokkent, oktoberben pedig 450 pg/l-re névekedett.
A viz mindsége az MSZ 12749 szabvany szerint juliusban és oktdberben a IV. osztalyt (200-
500 pg/l), szennyezett kategoriaba, augusztusban és szeptemberben I1. osztalyu (50-100 pg/l),
jo kategdriaba volt sorolhato.

A Szabadstrand vizének foszfat tartalom valtozasa
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4. abra: A Szabadstrand vizének foszfat tartalma havi atlagolasban

Az iszapos {ledék, wvalamint a viz foszfat szennyezettségét elsdésorban a Duna
szennyezettsége, valamint a Szabadstrand mellett 1évd, zart kertes dvezetbdl bemosddod vizek
okozhatjdk. A vizsgalati év nyari id0szakdban keriilt kiépitésre egy 0j szennyvizelvezetd
kozcsatorna, amely hozzdjarulhat a viz, illetve az iszap foszfat tartalmanak jovobeli
csokkenéséhez.

3.2. Nitrat tartalom

Az iszapos iiledék nitrat tartalma augusztus honaptdl kezdve minden mintavételi helyen
csokkent (5. abra). A harom mintavételi csoportot vizsgalva jol lathato, hogy a szennyezd a
legnagyobb értékeit az 14-16 helyen, azaz a dunai befoly6 agnal mérhettiik. A nitrat tartalom a
vizsgalati iddszak alatt atlagosan 0,05 - 0,1 mg/l kozott mozgott, igy a 10/2000. (V1. 2.) K6M-
EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet alapjan az iiledék erre az Gsszetevore nézve joval alatta



maradt a felszin alatti vizekre meghatarozott szennyezettségi hatarértéknek (25 mg/l). Az
tiledék alacsony nitrat tartalmat a szennyez6 nagyfoku vizoldékonysaga magyardzza.
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5. ébra: Az iszapmintak nitrat tartalma havi atlagolasban

A viz iszapos iiledékéhez hasonldan a felszini viz nitrat tartalma is fokozatosan csokkent (6.
abra). Legnagyobb értékét augusztusban érte el (1,815 mg/l), ami szeptemberre kozel
harmadara csokkent (0,501 mg/l). Az MSZ 12749 szamu szabvany hatarértékei szerint a viz
mindsége az augusztusi II. osztalya (1-5 mg/l), jo kategdriabol az 1. osztalyt (<1 mg/l), kivadlo
kategoriaba kertilt 4t.

A Szabadstrand vizének nitrat tartalma
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6. abra: A Szabadstrand vizének nitrat tartalma havi atlagolasban

3.3. Nehézfém tartalom
3.3.1. Olom tartalom

Az 7. abra adatai alapjan megallapithato, hogy a vizsgalati id6szak alatt az iszapos iiledék
6lom tartalma oktoberig fokozatosan novekedett. Az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet 3.
szamu mellékletében feltiintetett hatarérték alapjan az iiledék Olom tartalma mindegyik
mintavételi helyszin esetében alatta maradt az egészségiigyi hatarértéknek (100 mg/kg).
Osszességében a harom helyszincsoport koziil a dunai befolyé dgnal (14-16) vett mintdk a
legszenyezettebbek az adott Gsszetevire nézve.
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7. dbra: Az iszapmintak 6lom tartalma havi atlagolasban

Az iiledékhez hasonléan a viz 6lom tartalma oktoberig szintén fokozatosan novekedett (8.
abra), szeptemberben meghaladta a 200 pg/l értéket. A 10/2000. (VI 2.) KéM-EiiM-FVM-
KHVM egyiittes rendelet 3. szamu melléklete szerinti hatarérték alapjan a vizmintdk
Olomtartalma minden esetben meghaladta a szennyezettségi hatarértéket, tehat a viz ezen
Osszetevore nézve az erdsen szennyezett, V. osztalyba (>10 ug/1 ) sorolhato.

Aviz 6lom tartalmanak havi valtozasa
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8. abra: A Szabadstrand vizének 6lom tartalma havi atlagolasban

3.3.2. Réz tartalom

Az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet 3. szamu mellékletében feltiintetett hatarérték alapjan a
talajokban megengedhetd réz koncentracio 75 mg/kg. A 9. abra szerint az iiledékmintak réz
koncentracidja minden hoénapban alatta maradt a kivant hatarértéknek. A legnagyobb
koncentraci6 szinte minden esetben a dunai befolyd agnal volt észlelhetd, tehat arra a
kovetkeztetésre juthatunk, hogy az adott szennyez6 legfobb forrasaként a Dundba korabban
bemosoddott, vagy kioldodott réztartalom jelolhetd meg.
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9. abra: Az iszapmintak réz tartalma havi atlagolasban



A Szabadstrand vizének réz tartalom vizsgalatanal is fokozatos novekedést tapasztaltunk (10.
abra) az elmult honapok soran. A havi atlagértékek alapjan megéllapithato, hogy a viz réz
tartalma minden honapban alatta maradt a szennyezettségi hatarértéknek (>100 ug/l). Az
MSZ 12749 szamu szabvany szerint a Szabadstrand vize julius-augusztus hoénapban IIL
osztalya (10-50 pg/l), tirhetd, majd szeptember-oktober honapban IV. osztalya (50-100 pg/l),
szennyezett kategoridba volt sorolhato.

Aviz réz tartalmanak havi valtozasa
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10. abra: A Szabadstrand vizének réz tartalma havi atlagolasban

3.3.3. Krom tartalom

Az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet 3. szamu mellékletében feltintetett hatarérték szerint a
talajokban megengedhet6 krom tartalom 75 mg/kg. Ezt az értéket a /1. dbra szerint egyik
mérési helyen vett minta sem érte el, minden hoénapban a krém koncentracio alatta maradt a
szennyezettségi hatarértéknek. Az egyes mérési helyszinek koziil a legszennyezettebb
értékeket a Dunai befolyd ag mutatja, ahol az oktdberi hdnapban mért krom tartalom mar
megkozelitette a 70 mg/kg-os értéket.
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11. abra: Az iszapmintak krom tartalma havi atlagolasban

A viz krom tartalma szeptember és oktober honapban volt kimutathatdé (/2. dbra). A
szeptember-oktober havi atlageredmények szerint a viz erre az dsszetevore nézve szennyezetté
valt, mivel a kapott ért¢kek meghaladjak az MSZ szabvany szerinti maximalis hatarértéket
(100 pgl/l). Az MSZ 12749 szamu szabvanyban megszabott koncentraciok szerint igy a viz
mindsége az 1. osztalyt (<1 pg/l), kivdlo kategoriabol V. osztalya (>100 pg/l), erdsen
szennyezett kategoriaba kertilt at.



Aviz krém tartalmanak havi valtozasa
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12. dbra: A Szabadstrand vizének krom tartalma havi atlagolasban

3.3.4. Kadmium tartalom

Az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet 3. szamu mellékletében feltiintetett hatarérték alapjan a
talajokban megengedhetd kadmium tartalom 1 mg/kg. Ezt az értéket a /3. dbra szerint tobb
mérési helyen vett minta eléri, st meg is haladja. Havi viszonylatban megallapithat6, hogy az
augusztusi visszaeséstdl eltekintve a kadmium koncentracié ndvekedett.
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13. abra: Az iszapmintak kadmium tartalma havi atlagolasban

Ha a vizmintak kadmium tartalmat (/4. abra) Osszevetjiik az iszapmintakéval megéllapithato,
hogy az iiledékmintdkhoz hasonléan a Szabadstrand vizének kadmium tartalma 1is
folyamatosan novekedett a juliusi atlagértékekhez (0,7 pg/l) képest, 20 pg/l-re. A 10/2000.
(VI. 2.) K6M-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet és az MSZ szabvany szerint is a
koncentraci6 szeptember-oktober hoénapban meghaladta az 5 pg/l-es szennyezettségi

hatarértéket, igy a viz mindsége II. osztalyl, jo kategoriabdl leromlott az erdsen szennyezett,
V. osztalyba.

A viz kadmium tartalmanak havi valtozasa
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14. abra: A Szabadstrand vizének kadmium tartalma havi atlagolasban



3.3.5. Vas tartalom

A 15. abra alapjan megallapithatd, hogy az iszapos tiledék vas tartalma a dunai befoly6 agat
kivéve mindenhol csokkend tendencidt mutatott a honapok soran. A dunai befolyd ag
esetében stabil, magas értékeket mutattunk ki, az atlag koncentracié 27 g/kg koriil mozgott.
Mivel jelenleg hazankban nincs olyan rendelet, amelyben rogzitve lenne az iszapos iiledékben
megengedhetd vastartalom mennyisége, ezért a vizsgalati eredményeket a 2007-ben késziilt
II. K6z6s Duna Felmérés (Joint Danube Survey II.) eredményeivel vetettiik Gssze. Sajnos
ezen felmérés sordn a vas-, mangan- és aluminium tartalmat csak a folyd vizében 1évo
szuszpendalt részecskék esetén vizsgaltdk meg, ezért ezeket az eredményeket csak
viszonyitasi alapként tudjuk felhaszndlni. A felmérés dunaféldvari adatait alapul véve (10
g/kg-os vas tartalom) elmondhato, hogy ehhez képest az liledékben altalunk mért eredmények
kozel kétszer akkoranak, atlagosan 20 g/kg-nak bizonyultak.
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15. abra: Az iszapmintak vastartalma havi atlagolasban

Az iiledék mellett a viz vastartalma egyik honapban sem érte el a 0,1 mg/l-es értéket (16.
abra), tehat az MSZ 12749 szabvany szerint a viz az 1. osztalyba (<0,1 mg/l), a kivdlo
kategoriaba sorolhato.
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16. abra: A Szabadstrand vizének vas tartalma havi atlagolasban

3.3.6. Mangan tartalom

Az iszapos iiledék mangan tartalmat vizsgalva lathatjuk (/7. dbra), hogy a szeptemberi
honaptol eltekintve a mangan tartalom fokozatosan csokkent. Az eredmények némi
homogenitast mutatnak a vizsgalt teriileten, azaz mindegyik teriiletcsoport esetén kozel
azonos mennyiségii koncentraciokat mérhettiink.



Ha az eredményeket Osszevetjiilk a II. K6z6s Duna Felmérésben szerepld, szuszpendalt
részecskékben mért mangan koncentraciokkal (~0,8 g/kg), akkor megallapithatjuk, hogy az
tiledékben mérheté mangan mennyisége ezt az értéket julius-augusztusban meghaladta (~1,5 -
1 g/kg). Oktoberben azonban az értékek a viszonyitasi alap alé siillyedtek.
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17. abra: Az iszapmintak mangantartalma havi atlagolasban

3.3.7. Aluminium tartalom

A 18. abra alapjan megallapithato, hogy az iszapos iiledék aluminium tartalma minden mérési
helyszinen szeptemberig nétt, majd oktdberben csdkkenni kezdett.

Ha 0Osszevetjiik az eredményeinket a II. Ko6z6s Duna Felmérés Dunafoldvarnal mért
koncentraciojaval (~38 g/kg), az altalunk mért adatok joval ezen érték alatt maradnak, még a
0,1 g/kg-ot sem ¢érik el. Tehat ezen Osszetevore nézve az iiledék nem mindsithetd
szennyezettnek.
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18. abra: Az iszapmintak aluminium tartalma havi atlagolasban

3.3.8. Ammonium tartalom

Az iszapos iiledékben mért ammonium tartalmat a /9. dbran mutatjuk be. Az eredmények
alapjan elmondhato, hogy szeptemberig az iiledék ammonium koncentracidja folyamatosan
emelkedett, majd az 11-13 ¢és az I2-I5 helyszinek esetében oktoberre az ammoénium
mennyisége csokkenni kezdett.

A legnagyobb koncentraciokat a harom helyszin koziil a fiirdd és horgdsz dvezetben, azaz az
12-I5 helyen mértiikk. Ennek oka valdsziniileg az, hogy a nyari apadds ezen a helyen volt
legkevésbé megtigyelhetd, a viz ezen partszakaszon huzodott vissza a legkisebb mértékben. A



hosszabb ideig tartd6 anaerob kornyezet pedig eldsegiti az iiledékben lejatszodo
ammonifikacids folyamatok kialakulasat.
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19. abra: Az iszapmintak ammonia tartalma havi atlagolasban

3.4. pH érték

Az iszapmintak pH értékének valtozasat vizsgalva (20. abra) megéllapithat6, hogy az értékek
8,1 - 8,45 kozé, a lugos tartomanyba esnek. A juliusi értékekhez képest augusztusban és
szeptemberben kismértékben csokkent az tledék pH értéke, majd oktoberre ujra
megkozelitették az augusztusban mért értékeket. A kismértékii csokkenés azonban nem jelenti
azt, hogy a pH érték a savas tartomanyba keriilt at.
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20. abra: Az iszapmintak atlag pH értékei

A felszini vizekre vonatkozo hatarértékek alapjan a Szabadstrand, vize II. osztalyt (6,5-8,5),
azaz a jo kategoériaba sorolhatdé (21. abra). Egyik esetben sem mértiink 7 pH-nal kisebb
értékeket, tehat a viz inkabb a ligos tartomanyba sorolhato.

A vizmintak atlagos pH értékei

julius augusztus szeptember oktober
idé (hé)

21. abra: A Szabadstrand vizének foszfat tartalma havi atlagolasban
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3.5. A Szabadstrand vizének klorofill-a tartalma

A viz, illetve az iszapos ililedék nehézfém és egyéb szennyezdinek vizsgalata mellett érdemes
megvizsgalni a viz trofikus fokanak egyik indikatoraként vehetd klofofill-a koncentraciot is,
ahhoz, hogy megtudhassuk, okoz-e barmiféle valtozast a flora allomanyban a szennyezOk
jelenléte.

A 22, abra segitségével Osszehasonlithatjuk a 2008-ban és 2009-ben mért kloforill-a
koncentraciokat. Egyértelmiien kijelenthet6, hogy a klofofill-a mennyisége 2009-ben
kismértékben csokkent az el6zé éves adatokhoz képest. Ez a csokkenés egyrészt annak
koszonhetd, hogy a 2009. évben nem volt megfigyelheté olyan nagymértékii apadas, mint
2008. szeptemberében, masrészt pedig a Szabadstrand kevésbé flizodott le, zarodott el a dunai
befoly6 agnal. Igy a nyari honapok alatt a magas napi kozéphémérsékletek ellenére sem tudott
az algadllomany olyan nagymértékben felszaporodni, mint ahogy az 2008. szeptemberében
megfigyelhetd volt.
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22. abra: A Szabadstrand vizének klorofill-a tartalma havi atlagolasban

Ha a viz minéségét az MSZ 12749 szabvany szerint osztalyozzuk, akkor a Szabadstrand vize
a klorofill-a pigmentek alapjan a II. osztalyba (10-25 pg/l), a jo kategoriaba sorolhato.

4. Kovetkeztetések

A kutatas cé€lja a Szabadstrand hat mérési pontjan végzett rendszeres iiledékvizsgalat volt. A
mintakbol elsésorban foszfat-, nitrat-, valamint nehézfém tartalom meghatarozast végeztiink
el. Ezek mellett a helyszineken minden alkalommal megmértiik a vizek pH értékét és
Klorofill-a tartalmat is.

Az iiledék szennyezéanyagainak négy hoénapos atlagértékei szerinti mindsitését az 1.
tablazatban foglaltuk 6ssze:

1. tablazat: A Szabadstrand vizében mért szennyezOk Osszesitése

Mintavételi hely | PO,> NOs  Pb Cu Cr Cd

11-13 V. I HA HA HA HF

12-15 V. I HA HA HA HF

14-16 V. I HA HA HA HF
Megj.: V. osztaly (erdsen szennyezett); 1. osztaly (kivald); HA: hatarérték alatt; HF: hatarérték felett
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A vizsgalati eredmények alapjan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

A vizsgalt komponensek tobbsége a mintavételi helyek koziil az 14-16-0s, dunai

crcr

szennyezOk bekeriilésének elsédleges forrasa maga a Duna.

Ezaltal a vizsgalt szennyez6 anyagok koncentracidja inkabb a Duna aradasatol, mint a
viz pH értékének valtozéasatol fiiggott. Mivel sem az iiledék, sem a viz pH értéke nem
sillyedt a 7 pH ald, azaz a savas tartomanyba, a nehézfémek koncentracidinak
valtozéasa nincs dsszefiiggésben a pH értékkel.

Az iiledék és a viz szennyezettségének valtozasa Gsszhangban van, altalaban ha egy
szennyez6 anyag koncentracidja nd az iiledékben, a vizben is ugyanez tapasztalhato.

A nehézfémek koziil a kadmium, a vas €s a mangan mennyisége jelentds az iszapos
iiledékben. Ezen OsszetevOkre tovabbi vizsgalatok elvégzése javasolt. Az dlom, a réz
¢s a krom mennyisége minden esetben alatta maradt a szennyezettségi hatarértéknek.

crer

crer

5. Felhasznalt irodalom

[1]

[2]
3]
[4]

10/2000. (V1. 2.) KoM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet a felszin alatti viz és a foldtani kozeg
mindségi védelméhez sziikséges hatarértékekrol

MSZ 12739/4-78 szabvany

50/2001. (IV. 3.) Korm. Rendelet
Joint Danube Survey 2. (JDS Il.) - K6z6s Duna Felmérés 2. (Kiado: ICPDR - International
Commission for the Protection of the Danube River, 2008)
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Mintavétel ideje: 2009. julius 20.

Mérési eredmények:

1. szama melléklet

Mértékegység 11 12 13 14 15 16
Viz:
pH - 8,37 8,36 8,3 8,13 8,24 8,26
hémérséklet °C 23 22,6 22,5 22,8 23 22
vezetéképesség pS/cm 156 161 158 161 158 159
oldott oxigén mg/| 9,2 8,8 9,2 8,9 19,8 19
klorofill-a ug/l 40,99 26,33 34,42 28,76 - -
ortofoszfat mg/I 1,34 0,13 0,09 0,02 - -
nitrat mg/| - - - - - -
vas mg/I 0,033 0,035 0,03 0,03 - -
réz mg/| 0,027 0,022 0,042 0,023 - -
6lom mg/I 0,059 0,093 0,071 0,034 - -
krom mg/l 0 0 0 0 - -
kadmium mg/| 0 0 0 0 - -
ISZAP:

pH 8 8 8 8,5 8,5 8,5
6lom mg/kg 17,63 20,66 24,30 33,83 19,76 33,08
réz mg/kg 27,06 17,79 25,05 43,17 10,34 41,36
krém mg/kg 23,13 26,40 35,25 43,36 7,92 46,80
kadmium mg/kg 0,69 0,81 1,00 1,58 1,05 1,49
vas mg/kg 31956,25 36264,71 28040,00 27086,43 32705,01 26948,79
mangan mg/kg 1711,960 989,73 1818,96 2674,94 1123,47 1043,22
aluminium mg/kg 0,000 0,00 0,00 34,54 0,00 0,00
ammoénium mg/kg 0,000 0,00 0,00 0,00 1886,59 0,00
ortofoszfat mg/| 8666,8 2460,95 8880,80 4333,40 2086,45 6205,86
nitrat mg/I 24,610 22,47 4,28 24,61 60,98 49,22

Mintavétel ideje: 2009. julius 27.

Meérési eredmények:

Mértékegység 11 12 13 14 15 16
Viz:
pH - 7,96 8,01 7,82 7,66 8,06 7,96
hémérséklet °C 24,7 23,4 22,8 22,6 24 22,5
vezetéképesség pS/cm 160 163 161 154 164 167
oldott oxigén mg/I 49 53 11,6 11,5 58 6,2
klorofill-a pg/l 16,958 15,876 22,196 14,479 - -
ortofoszfat mg/I 0,18 0,18 2,13 0,03 - -
nitrat mg/| 1,408 3,036 1,188 1,628 - -
vas mg/| 0,053 0,054 0,048 0,061 - -
réz mg/| 0,03 0,034 0,039 0,043 - -
6lom mg/| 0,005 0 0,014 0 - -
krom mg/I 0 0 0 0 - -
kadmium mg/| 0,000 0,0012 0,0017 0,003 - -
ISZAP:

pH 9 8,5 8,5 8,5 8,5 9
6lom mg/kg 44,93 16,06 14,87 17,99 16,03 32,07
réz mg/kg 93,39 22,99 27,30 20,81 13,37 47,13
krém mg/kg 53,17 34,22 26,66 35,93 10,92 43,36
kadmium mg/kg 1,12 0,25 0,15 0,00 0,05 0,38
vas mg/kg 28468,85 28077,61 26642,12 28711,60 25475,76 27786,81
mangan mg/kg 1069,97 1230,47 534,98 0,00 1069,97 775,73
aluminium mg/kg 74,4 34,54 0,00 21,26 74,40 0,00
amménium mg/kg 558,01 154,11 77,01 98,31 358,72 0,00
ortofoszfit mg/| 8666,81 144447 2781,94 1818,96 6045,37 855,98
nitrat mg/| 16,05 10,70 13,91 11,77 52,43 9,63
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Mintavétel ideje: 2009. augusztus S.

Mérési eredmények:

2. szamu melléklet

Mértékegység 11 12 13 14 15 16
Viz:
pH - 8,4 7,93 7,39 8,05 8,3 7,77
hémérséklet °C 24,7 24,2 23,7 239 24,4 24
vezetéképesség pS/cm 149 164 174 158 150 161
oldott oxigén mg/l 7,5 7,6 7,6 7.9 78 8,3
klorofill-a pg/l 35,618 29,873 19,841 32,521 - -
ortofoszfat mg/I 0 0 0,3 0 - -
nitrat mg/l - - - - - -
vas mg/I 0,02 0,024 0,028 0,03 - -
réz mg/| 0,042 0,051 0,059 0,059 - -
6lom mg/I 0,0454 0,077 0,08 0,102 - -
krom mg/I 0,003 0 0 0 - -
kadmium mg/l 0 0 0 0 - -
ISZAP:

pH 8 8 8,5 8,5 8,5 8,5
6lom mg/kg 68,27 39,95 46,42 49,04 60,44 55,44
réz mg/kg 42,27 14,19 46,91 46,50 20,27 56,61
krom mg/kg 56,18 5,84 62,98 75,22 42,30 45,81
kadmium mag/kg 3,50 1,81 2,30 2,32 2,25 2,22
vas mg/kg 9982,17 23017,25 28295,62 29841,37 28498,14 32232,52
mangan mg/kg 1123,47 534,99 668,73 1390,97 374,49 722,23
aluminium mg/kg 0,00 0,00 114,26 146,14 21,26 21,26
amménium mg/kg 98,32 332,15 0,00 983,15 332,15 0,00
ortofoszfat mg/| 3102,93 1818,96 1765,46 855,98 748,98 1230,47
nitrat mg/l 28,89 14,98 7,49 23,54 14,98 23,54

Mintavétel ideje: 2009. augusztus 21.

Meérési eredmények:

Mértékegység 11 12 13 14 15 16
Viz:
pH - 8,23 8,76 8,23 7,83 8,49 8,16
hémérséklet °C 27,7 27 28,1 25,5 28 26,3
vezetéképesség pS/cm 159 156 160 164 156 163
oldott oxigén mg/I 7,7 8,8 7,2 8,1 8,2 8,4
klorofill-a pg/l 22,241 19,346 23,974 18,789 - -
ortofoszfat mg/I 0 0,26 0 0 - -
nitrat mg/| 0,396 0,396 0,396 0,44 - -
vas mg/I 0,0898 0,0671 0,0641 0,0943 - -
réz mg/| 0,041 0,043 0,056 0,059 - -
6lom mg/l 0,067 0,075 0,11 0,111 - -
krom mg/| 0 0 0 0 - -
kadmium mg/Il 0,006 0,006 0,013 0,013 - -
ISZAP:

pH 8 8 8 8,5 8 8
6lom mg/kg 18,53 15,19 27,10 28,02 28,15 30,49
réz mg/kg 26,91 19,08 36,18 44,03 26,17 39,84
krom mg/kg 33,27 35,63 51,47 44,03 47,55 38,00
kadmium mg/kg 0,71 0,42 1,03 0,84 0,91 1,09
vas mg/kg 25604,99 25477,33 27252,47 27186,12 26561,32 26901,55
mangan mg/kg 1390,97 1390,97 1497,97 1123,47 802,48 1230,47
aluminium mg/kg 53,14 53,14 34,54 132,86 34,54 34,54
amménium mg/kg 345,43 119,57 358,72 239,15 611,15 0,00
ortofoszfit mg/| 909,48 2567,94 3316,93 2193,41 1818,96 1176,97
nitrat mg/I 27,82 16,05 18,19 18,19 19,26 29,96
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Mintavétel ideje: 2009. szeptember 1.

Mérési eredmények:

3. szamu melléklet

Mértékegység 11 12 13 14 15 16
Viz:
pH - 8,56 8,13 8,17 7,97 8,2 8,15
hémérséklet °C 23,6 214 25 233 23,6 22,9
vezetéképesség pS/cm 171 167 171 169 180 176
oldott oxigén mg/l 9,2 9,6 8,8 8,8 8,6 8,9
klorofill-a pg/l 16,158 23,638 36,136 18,318 - -
ortofoszfat mg/I 0 0,04 0,52 0,01 - -
nitrat mg/l 1,012 0,352 0,396 0,352 - -
vas mg/I 0,087 0,078 0,07 0,063 - -
réz mg/| 0,044 0,046 0,047 0,047 - -
6lom mg/I 0,072 0,071 0,116 0,115 - -
krom mg/| 0 0 0 0 - -
kadmium mg/| 0,01 0,014 0,012 0,021 - -
ISZAP:

pH 3 75 8 8 75 8
6lom mg/kg 32,98 41,11 38,88 41,30 53,59 43,61
réz mg/kg 34,26 37,83 44,43 47,00 67,79 55,68
krom mg/kg 25,03 43,77 35,25 35,06 77,98 29,15
kadmium mag/kg 1,01 1,42 134 0,87 1,96 131
vas mg/kg 27806,78 32199,68 26831,45 27545,20 29581,23 27415,53
mangin mg/kg 1176,97 427,99 1251,87 1423,10 1048,58 759,68
aluminium mg/kg 74,40 53,14 132,86 146,14 53,14 53,14
amménium mg/kg 0,00 1036,30 903,44 823,72 717,44 0,00
ortofoszfat mg/| 1604,96 2300,45 2460,95 2995,93 641,99 5028,89
nitrat mg/l 9,63 11,77 17,12 10,70 7,49 25,68

Mintavétel ideje: 2009. szeptember 30.

Meérési eredmények:

Mértékegység 11 12 13 14 15 16
Viz:
pH - 8,42 8,73 8,64 8,28 8,66 8,45
hémérséklet °C 20,2 22,5 19,1 19,9 22,9 20,2
vezetéképesség pS/cm 208 195 199 207 196 203
oldott oxigén mg/I 9,3 9,2 9,4 10,4 8,2 9,4
klorofill-a pg/l 23,359 5,785 3,906 11,613 - -
ortofoszfat mg/I 0,05 0,03 0,04 0,04 - -
nitrat mg/| 0,396 0,44 0,572 0,484 - -
vas mg/I 0,054 0,049 0,055 0,037 - -
réz mg/| 0,06 0,07 0,084 0,082 - -
6lom mg/I 0,253 0,33 0,413 0,459 - -
krém mg/| 0,222 0,484 0,442 0,348 - -
kadmium mg/Il 0,009 0,004 0,015 0,016 - -
ISZAP:

pH 8,5 8,5 8 8,5 8 8
6lom mg/kg 48,35 26,18 44,42 48,31 48,82 49,40
réz mg/kg 26,52 13,42 36,49 42,25 30,72 48,67
krom mg/kg 39,53 24,48 29,79 38,81 23,74 66,85
kadmium mg/kg 0,75 0,61 0,73 141 1,30 2,06
vas mg/kg 26895,78 20107,43 27169,07 27378,16 26922,28 27190,84
mangan mg/kg 1553,83 1695,25 249151 2151,75 514,17 945,29
aluminium mg/kg 92,96 0,00 36,25 69,39 136,05 0,00
amménium mg/kg 650,70 227392 641,35 535,29 299,30 444,91
ortofoszfit mg/| 3539,59 1357,64 2258,13 1093,61 2074,88 302,54
nitrat mg/I 9,99 8,97 14,72 13,59 5,33 6,30
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Mintavétel ideje: 2009. oktober 27.

Mérési eredmények:

4, szama melléklet

Mértékegység 11 12 13 14 15 16
Viz:
pH - 8,51 8,28 8,26 8,17 8,28 8,21
hémérséklet °C 13,7 13,7 12,9 12,3 14,7 13,7
vezetéképesség pS/cm 237 238 248 242 238 237
oldott oxigén mg/| 9,6 9,3 9,9 10,6 10 9,9
klorofill-a ug/l 6,923 9,455 8,348 5,903 - -
ortofoszfat mg/I 0,63 0,04 0,02 2,75 - -
nitrat mg/| 1,452 0,924 1,056 1,76 - -
vas mg/l 0,042 0,042 0,084 0,139 - -
réz mg/| 0,04 0,057 0,067 0,063 - -
6lom mg/l 0,049 0,057 0 0,026 - -
krém mg/| 0 0,102 0 0 - -
kadmium mg/| 0,019 0,033 0,028 0,036 - -
ISZAP:

pH 85 8,5 8 8,5 8 8
6lom mg/kg 14,39 14,22 23,37 67,34 7,22 26,24
réz mg/kg 20,03 13,05 32,85 54,98 9,71 47,66
krém mg/kg 43,60 34,83 65,65 101,83 54,11 51,70
kadmium mg/kg 2,09 2,62 2,59 3,39 2,74 2,56
vas mg/kg 23955,22 18209,79 28762,10 27143,61 18845,10 27684,20
mangin mg/kg 194,92 218,12 346,79 412,72 321,65

aluminium mg/kg 0,00 38,17 0,00 0,00 0,00 0,00
ammoénium mg/kg 251,90 220,21 177,12 582,06 383,81 360,28
ortofoszfat mg/| 611,00 650,30 532,48 1048,07 498,46 974,85
nitrat mg/l 8,58 6,23 1,86 0,00 8,04 5,89
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