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MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ES AZOK
ALKALMAZASAI

Kiss Endre
professzor emeritus, kisse@uniduna.hu,
Dunadujvarosi Egyetem

Abstract: One of the most serious problems today is to ensure enough energy
for the continuous development of the industrial society. The simplest solution
is the application of renewable energies. At two newly constructed building
of the University of Dunaujvaros the heating and the cooling of the buildings is
solved so that heat content of the soil, and air is utilized using heat pumps. To
supply electric energy for them photovoltaic cells are used with 20 kW peak
power. The results are analyzed.

1. Bevezetés

Napjaink egyik legnagyobb problémaja a tarsadalom névekvo energiaigényé-
nek kielégitése ugy, hogy az energiabiztonsag lehetdleg javuljon és a kérnye-
zet terhelése ne nojon, vagy inkabb csdkkenjen. Ennek az 6sszetett kovetel-
ményrendszernek a legkénnyebben a megujuld energiaforrasok rendszerbe
allitasaval lehet megfelelni, amelynek kilon elonye, hogy kis Iéptékben is al-
kalmas az energiaigények csillapitasara, akar egy csaladi hazas leptékben is.
A modszer elterjedésének hatranya, hogy a nagykozénség és meg a tagabb
ertelemben vett szakmai k6zosseg is idegenkedik ettdl a technikatol, mivel
viszonylag kevés a rendelkezésre allé szakmai informacio, annak ellenére,
hogy a hétkéznapi hircsatornakon minden nap lehet réla hallani.

2. A rendszer felépitése

2.1. A P épiilet energetikai rendszere

Az egyik, P jell épllet hitési-fltési energia forrasa 24 db 150 m mély talaj-
szonda (kat), amelyek monitorozasara egy 25. darab 150 m-es is készllt,
amelyben az els6 20 méteren méterenkeént, utana 10 méterenként homer-
sekletmero erzékelok kerultek elhelyezésre. Ez a kut a szondamezd kdzepén
helyezkedik el. A szondamez6tél 1, 3 és 5 méterre 20 m mélységl mérdkut
méterenkeénti hdmeérsékletméressel, és 20 m-re, azaz ,semleges helyen” egy
ujabb 150 m meély mérdkut helyezkedik el, azért, hogy a nyari, és téli haszna-
latkor a talaj egyes rétegeinek homeérseéklet valtozasat érzékelni tudjuk.

A talajszondakban fagyall6 folyadék kering és nyaron egy hécserelon keresz-
tdl veszi fel a hét, a fitési id6északban pedig hoszivattyunak adja le a szlikse-
ges h6mennyiséget.

A hités kozvetlen kiils6é energi-
aszukséglete két keringtetd szi- N
vattyu energia felvétele, ami az 3
dsszesen 800 W teljesitmény- e
bdl szarmazik. ]

Az épulet minden helyiségében
padléfiités van, ami a hitési
idészakban néhany °C (max. 6)
erejéig hitésre is alkalmas. Min-
den helyiségben 1, vagy 2 fan-
coil késziléek van a mennyezet
ala, a kdzponti folyosé falara fel-
szerelve. Ezek mind a h(itésben,
mind a flitésben részt vesznek.
Az éplleten végigvonul6o kdzponti folyosén egy kdzponti legkezeld viseli a
fan-coilok terheit mind fltésnél, mind h{itésnél.

Egy helyiségben oktatasi célbdl falflités-hités, valamint mennyezethiités is
van.

Az épllet falainak mintegy 60 szazaléka szinezett Givegbdl készdl, amelyek elé
az 1. abran bemutatott arnyékol6 zsalu rendszer csukodik le kivilr6l automa-
tikusan, vagy igény szerint kézzel vezerelve. Belul arnyékol6 fliggdny végzi
ugyanezt a feladatot, hasonloan vezérelve.

A hdszivattyuk, keringtetd szivattyuk villamos energia ellatasanak biztositasara
egy 21kW csucsteljesitményl BP solar gyartmanyu napelem rendszer kerdlt
az épllet tetejére (2. abra), amely két 10kW-os SMA inverter segitségével
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racsatlakozik a Foiskola villamos halozatara, és a fitési id6szakban egyéertel-
mien csokkenti az aramszolgaltaténak fizetendd villamos energia koéltséget.
A f(itési id6szakban id6jarastol figgéen csokkenti a hészivattyuk tzemeltete-
sével jar6 energiakoltségeket. llyen mdédon a hazai villamos energia haloza-
tot hasznaljuk energia taroloként. Terveink szerint a napelemek éves villamos
energia termelése kozel fedezi a hoszivattyus flitéshez és a passziv hiitéshez
szlkséges villamos energia igényt.

Oktatasi célbdl, és a hasznalati meleg viz (HMV) eléallitasara négy kilénbdzd
napkollektor (1 db drain-back rendszerd, 1db vakuum cséves, 1 db sikkollek-
toros, és 1db vakuumos sikkollektoros) keriilt az éplilet tetejére felszerelésre.
A termelt energia és az idojarasi viszonyok 6sszehasonlitasara egy meteoro-
l6giai allomas kertilt felszerelésre az éplilt tejére, amely tartalmaz egy levegé
homérsékletmérdt, egy direkt sugarzas, egy szort sugarzas mérét, egy szeél-
sebesség és szélirany méraGt.

A megujulé energiaforrasok kozil szamottevé szerepet jatszik a szél energia-
ja, ezért egy 1kW teljesitményl szélerémiivet is felszereltiink oktatasi célokra
az 1. abran lathato helyre.

Monitorozasi, oktatasi célbol mérjik a relevans paramétereket minden fent
emlitett eszk6z eseteben. Ezeket egy WEB oldalon 6sszesitjik, és taroljuk a
megfelel6 szerver tdbb TBajtos memodriajaban napi, heti, éves, stb. statiszti-
kak kialakitasa érdekében. igy termodinamikai szamitasok, COP meghataro-
zas, stb. visszamendleg is elvégezhetd.

Az oktatas érdekében célszerl a napelemek vizsgalatat is lehetévé tenni a
hallgatésag szamara, azonban az energiatermel6 egységekkel valé méres, és
kuléndsen a beavatkozas veszélyes lehet mind a hallgatosag, mind az eszko-
z6k szamara, ezért elkészult egy
mobil egység, amelyben 1db
monokristalyos, 1 db polikrista-
lyos, és 1 db amorf, kilon-ki-
l6bn mintegy 50 W csucstelje- S
sitményl napelem vizsgalhaté Ea
igény és szlikség szerint. Ezen S
napelemek mindegyike rendel- B8
kezik akkumulatorral és a hozza
val6 toltovel, valamint inverterrel,
amellyel 230 V fesziiltségi, 50
Hz frekvenciaju villamos aram
allithato el6. Ezzel nemcsak a
napelemek, hanem az energia-

2. abra A P éplilet tetejére felszerelt
napelem rendszer

tarolok alkalmazasa és a haldzati valtakoz6 aram el6allitasanak a technikaja is
vizsgalhato.

2.2. A GL épiilet energetikai rendszere

A masik, GL jell, épllet hiitését 6db parhuzamosan kapcsolt leveg6-viz
hoszivattyu latja el. A HMV eldallitasara egy 400 m2 teriletre, 2 m mélyre
elhelyezett talajkollektor és a ra kapcsolt 14 kW teljesitmeényl hoszivattyu ke-
rilt beépitésre. A fiitést foleg a leveg6-viz, részben pedig a talajkollektorokra
kotott hoszivattyd rendszer végzi el. Mindegyik helyiségben padlofiités, és
korlatozott, legfeliebb 6 °C hémérséklet kildnbségig behatarolt, mértékben
padlohités mikodik, és minden helyisegben 2-3 db, a padléra helyezett fan-
coll segiti a fltest-hiitest. Mindegyik helyiséget friss levegbvel egy kdzponti
légkezel6 latja el, amelyben egy 10 kW teljesitmenyd kalorifer is beszerelésre
kerllt, arra az esetre, ha a hdszivattyuk teljesitménye nem lenne elég.

Ebben az épuletben is mérjik a relevans paramétereket WEB-es megjeleni-
téssel.

2.3. Kiilonallé hoszivattyuk oktatasi célra

A hallgatoi energetikai mérések soran sziikség van a hészivattyuk mikodési
paramétereinek megvaltoztatasara is. Ez azonban nem engedheté meg egy
miikodo flitési rendszer esetében, ezért beszereztliink kisebb teljesitményd
hészivattyukat is, amelyek mikddési paraméterei viszonylag szabadon valtoz-
tathatok Van egy a napjainkban fokozatosan el6térbe kerilé kozeggel, szén-
dioxiddal miikddo berendezésunk is.

2.4. A tiizeléstechnikai laboratérium

A megujul6 energiak esetében nagy jelentéségl a biomassza elégetése. Bi-
zonyos novenyi anyagok esetében azonban nagymennyiségi por, kéndioxid,
klor, esetleg dioxin keletkezik, amelyek levalasztasa, lebontasa fontos feladat,
és az elmdlt idében hazankban nem kapott kell6 figyelmet. A szerzék eddi-
gi munkassaga soran kiterjedt vizsgalatokat folytattak nitrogén és kénoxidok
villamos kisulésekkel vald levalasztasa érdekében, és igy lehetévé valt egy
olyan laboratérium kialakitasa a GL éplletben, amelyben egy kazanban meg-
mérhetjik kilonféle energiandvények elégetésre vard anyagok flitéértéket és
por, valamint gaz emissziojat, valamint egy impulzusiizemre is alkalmas villa-
mos porlevalaszto segitségével az emisszié elharitasanak maédjat és az ahhoz
szlkséges eszkdzparkot, amelyet igény szerint meg is tervezink.

3. Eredmények

A P éplilet hiitési rendszere 36 °C kilsé h6mérséklet és leeresztett zsalu-
rendszer esetében minden helyiségben 27 °C-nal alacsonyabb hémérséklet
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3. abra A napelemek napi energia termelése a julius 14. és oktober 21.

kozotti ido intervallumban

alakult ki, ugy hogy a talajszondak altal elvitt hételjesitmény 40 kW volt, a
keringteto szivattyuké 0,8 kW, és az 6sszes ventilator nem hasznalt el 8 kW-
nal tébbet.

Napelemek naponta termelt teljesitménye a 3. abran lathatd a julius 14. és
oktober 21. kdzotti intervallumban.

Az abraboal ol latszik, hogy még nyaron is kdnnyen el&fordul olyan nap, amikor
a napi energiatermelés még a 20 kWh-t sem éri el. A fenti idGintervallumban
Osszesen termelt villamos energia 8708,27 kWh (ami 40Ft/kWh-val szamolva
mintegy 350 eFt megtakaritast jelent), és az ezzel a fosszilis tlizel6anyagok
egetéséhez képeset nem kibocsatott széndioxid mennyisége 6095,79 kg

A napelemek napi energia termelése harom, gyakorlatilag felhémentes napon
a 4. abran lathato. Az utolsé ket abrardl is lathatd, hogy az elméleti teljesit-

NAPI ENERGIATERMELES from 9/25/2011 to 10/1/2011
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4. abra A napelemek napi energiatermelése harom, gyakorlatilag

felhdmentes nyari napon

ményt a napelemek nem
hoztak egyetlen alkalom-
mal sem, ugyanezt mu-
tatja a napi maximumok
abraja sem.
A bees6 napsugarzast
mér6 mdiszerek adatait
Osszevetve a napi Vvilla-
mos  energiatermelés-
sel, sem a napi termelt 0
energiamennyiség - napi
atlagos bees6 sugarzas,
sem a napi maximum -
bees6 maximum eértékek
nem esnek egybe.
Ennél mélyebb Ossze-
figgeést kerestlink, és az talaltuk, hogy a napelemek csucsteljesitményének
arédnya a napi maximalis beesd sugarzashoz (a direkt és a szort sugarzas
0sszegéhez), ami a napelem hatasfokara jellemzd, a napi beesd maximalis su-
garzastol az 5. abran lathaté6 modon fliigg. Az abra egyrészt azt sugallja, hogy
a sugarzasméro elhelyezése talan nem a legszerencsésebb, masrészt az abra
felsG részén levo pontok nagyjabdl linearis cs6kkenése ramutat arra, hogy az
er0sebb besugarzas idején mért magasabb napelem homérséklet cstkken-
ti a hatasfokot. Erdemes
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5. abra A napelemek napi
csucsteljesitményének aranya a maximalis

bees6 sugarzashoz a beeso sugarzasi energia
sUrlség figgvényeben
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esetben, ami csak kevésse teljestl. Az el6z6 abrahoz hasonléan ez arra mutat
ra, hogy a sugarzasmerok elhelyezése nem idealis, valamint a hémérséklet
hatasat is figyelembe kell venni.

A GL épllet hiitése 36 °C kils6 h6mérséklet esetében azt eredményezte,
hogy az egyes helyiségekben legfeljebb 23 °C volt mérhetd, azonban ezek a
termek akkor még uresen alltak.

A tuzeléstechnikai kutatasokat elkezdtiik, az eredmeényekrél egy masik cikk-
ben szamolunk be.

A flitési eredményekrél az idény kezdete utan tudunk eredmenyeket begydj-
teni, az el6zetes eredmények optimizmusra adnak okot.

4. Osszefoglalas

Megujulé energiaforrasra alapozott hiités, flités rendszert allitottunk 6ssze, s
a kezdeti tapasztalatok alapjan elmondhatjuk, hogy a hiitési rendszer elérte
a celjat, jelentésen csokkentette az lizemeltetési koltségeket, s a beépitett
napelem rendszer hozzajarult a széndioxid kibocsatas, és a Fdiskola energia-
szamlajanak csokkentéséhez.

A SZOLGALTATOKTOL VETELEZHETO MEGUJULO
ALAPU SZOLGALTATASOK

Bajor Péter
Dunadujvarosi Egyetem

A szolgaltatoktol vételezheto megijulé alapu szolgaltatas

A hazai energiafogyasztas szerkezetének atalakulasaban kulcsszerepet jat-
szik a fogyasztoi szemlélet alakitasaban alkalmazhatd ismeretterjeszt6 és vé-
lemeény- illetve attitlid-formald megoldasok terjedése, hiszen Magyarorszag
teljes végs6 energiafelhasznalasanak koézel 32%-at a lakossag energiafo-
gyasztasa teszi ki.

A magyar haztartasok energiafogyasztasa

Hazank energiafelhasznalasi szerkezete az utobbi két évtizedben jelentGsen
atalakult. A szén- és a koolaj-felhasznalas részaranya csokkent, mig a fold-
gazé tobb mint kétszeresére nétt. Szintén emlitésre érdemes, hogy a tiizi-
fa-felhasznalas aranya is csaknem haromszorosara emelkedett.

A haztartasok évente 6sszesen tobb mint ezermilliard forintot kéltenek ener-
giara és vizre. Az egy fére jutd éves kiadasokon bellil az energia és a lakas-
fenntartas 24,7 %-ot, a kdzlekedés és széllitas 12,7 %-ot tesz ki.

A rezsikoltségek csokkentésével 2,3%-kal kisebb lett az energia- és lakas-
fenntartas-koltségek aranya a haztartasok 6sszes kiadasan beldl.

A végso energiafelhasznalas tekintetében a haztartasok flitési célu és meleg-
viz-fogyasztasbol adodd energiafelhasznalasa kiemelkedd, ezekhez kapcso-
l6dik az energiafogyasztas nagy része.

Magyarorszag 4,3 milliés lakas-allomanyanak koézel 70%-a korszerisités-
re szorul. A haztartasok kozel tizede a teljes éves jovedelmének tobb mint
egyharmadat forditja energiara. Az energiakoltségek kozil a fiitesi kdltségek
kifizetése terheli meg legjobban a magyar csaladokat. Tobb szazezer olyan
csalad él hazankban, akiknél a fiitési koltsegek meghaladjak az éves j6vede-
lem 6todet.

A haztartasok villamos energia fogyasztasa

Ma még a haztartasok legnagyobb villamosenergia-fogyasztoi a hiit6- és fa-
gyasztogépek, a villanybojlerek, a mosoégépek, majd az irodatechnikai eszko-
z0k, a vilagitas és az egyéb berendezések.

Ez a szerkezet mar a kdzelmultban jelentGs valtozason ment keresztil, mert
a hoszivattyus fiit6- és hiitd készilékek terjedése a viszonylag alacsonyabb



teljesitmény-igény mellett is je-
lentds fogyasztas-novekedést
eredményezett (a berendezé-
sek hatékonysaganak néveke-
désével az egyséegnyi villamos
energia segitségével eldallit-
hato f(it6- és hitéenergia sza-
mottevéen hozzajarult ezek-
nek a klimaberendezéseknek
a népszerliségéhez).

Az elektromos autok varhato
jovébeli terjedése Ujabb kihi-
vast jelent mind az igényelt
energia-mennyiség, mind a
toltési teljesitmény vonatkoza-
saban.

A nemzetkézi tudomanyos
szakirodalomban egyetértés mutatkozik abban a tekintetben, hogy az otthoni,
a villamos energia rendszer alacsonyabb terhelési éjszakai és hajnali id6-
szakaban megvaldsithato toltés, valamint az ehhez szikséges infrastruktura-

1. abra: A haztartasok villamos energia
fogyasztoinak megoszlasa, és egy
elektromos auto otthoni toltéséhez

sziikséges villamos teljesitmény viszonya
(forras: C&D, 2011)
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2. abra: Vart szerkezeti valtozasok
az energiaszektorban a digitalis

eszk6zok novekvo hasznalatanak
kdszonhetben (forras: Energia Atlasz,
2018)
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=3 |is fejlesztések és egyéb 6sztonzok

szerepe elengedhetetlen az elektro-
mobilitas, ezzel egyltt a fenntartha-
té energiarendszerek fejlodésében.
Aktudlis trendként jelentkezik még
a megujulé forrasok, az elosztott
energiatermelés és a smart energi-
arendszerek ndvekvo sulya is, 0sz-
szességében tehat megallapithato,
hogy a teljes villamos energia szek-

. tor mikodését érdemes az Uj kdve-
- telmények és lehetéségek mentén

ujraformalni.

Megujulé energiaforrasok al-
kalmazasa, energiatakarékos-
sag és energiahatékonysag

Magyarorszag megujulé forrasbdl
szarmazd energia-felhasznalasanak

aranya 2018-ban 12,49%:-ot tett ki, melynek nagy részét a fiitési célu igények
ellatasara alkalmas megujuld energiaforras, a biomassza felhasznalasa teszi
ki.

A villamosenergia-felhasznalas terén 1994 és 2018 koz6tt 2,2%-rol 8,29%-
ra, a kozlekedésben 0,9%-rol 7,68%-ra, a flités-h(ités teriletén pedig — el-
sOsorban a biomassza-felhasznalasnak készonhetéen — 6,5%-rél 18,12%-ra
n6tt a megujuld energia aranya a teljes brutt6 energiafelhasznalason belil.
Az elmult években a legdinamikusabban a naperémivi termelés és a hdszi-
vattyus rendszerek néttek.

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium 2015-ben adta ki Energia- és klimatuda-
tossagi szemléletformalasi cselekvési tervét (NFM, 2015), melyben kiemelt
figyelmet szentelt az energiatakarékossag és energiahatékonysag, valamint a
megujuloenergia-felhasznalas teriletének.

Az energiatakarékossaggal és energiahatékonysaggal kapcsolatos szemle-
letformalas teriletén azonositott problémak:

¢ Hianyos az informacidatadas az energiahatékonysagi lehetoségekrdl és az
egyszerlen is kivitelezhetd energiamegtakaritasi eszkdzokrol, igy a hazank
szempontjabdl jelentés energiamegtakaritasi potencial kihasznalatlan.

¢ A lakossag egy része nincs tudatdban energiafogyasztasaval (ez altalano-
sithatd az energiafogyasztas szerkezetére és Osszetételére is), tovabba an-
nak koérnyezeti hatasaival.

* |Legtobben még az egyszerl, csupan odafigyelést igénylé energiatakare-
kossagi lépéseket sem teszik meg, mivel nincsenek tisztaban az energiatuda-
tos életvitellel elérheté megtakaritasi lehetéségekkel és a napi szinten megva-
|6sithato energiahatékonysagi modszerekkel.

¢ A lakossag bizonyos részének nem egyértelmi az 6sszefliggés az energia-
felhasznalas és a klimavaltozas kozott.

¢ A kornyezeti szempontok masodlagosak a fogyasztdi szokasok kialakitasa
soran.

¢ Alakossag jelentds része tajékozatlan, ezért konnyl megtéveszteni és rosz-
sz min&ségl szigetelési munkaval megkarositani.

¢ A tudatossag jellemzéen csak atmenti jelleggel, révidtavon alakul ki, a kli-
matudatos viselkedésformak nagyon ritkan régzilnek tartosan.

¢ A helyi 6nkormanyzatok nem ismerik a telepiléstervezés energiahatékony-
sagi 0sszefliggéseit.



Az energiatakarékossag és energiahatékonysag szemléletformalasaban al-
kalmazhaté megoldasi eszk6zok:

* A hazai lakoépulet-allomany allapotabdl fakado koéltseégoldali eés épu-
let-egészséguligyi hatasokra valo figyelemfelhivas.

e Epiiletek korszeriisitési lehetéségeinek, azok varhatd koltség-haszon érté-
keinek, és az azokhoz elérhet6 tamogatasok ismertetése.

¢ Az energiahatékonysagi beruhazasoknak, mint befektetéseknek a bemuta-
tasa

* Az egyéni energiafogyasztas mértékére és dsszetételére vonatkozé isme-
retek atadasa.

¢ Energiaigények csokkentésére valo figyelemfelhivas, tovabba az odafigye-
lést vagy kisebb beruhazast igényl6 energiamegtakaritasi és energiahaté-
konysagi tanacsadas, kulonos tekintettel a flitési és energiatudatos lakaskor-
szerUsitési energiahatékonysagra.

¢ Az energiafelhasznalas és a klimavaltozas kapcsolatara térténd ravilagitas.
¢ Vallalkozasok esetében az energia- és kérnyezetmenedzsment-rendszerek
bevezetésébdl, tovabba a zold- és kékgazdasagi torekvésekbdl szarmazo el6-
nyokre valo figyelemfelhivas és az épitbipari energiatudatos hozzaallas kialaki-
tasa.

A megujuloenergia-felhasznalassal kapcsolatos szemléletformalas teriletén
azonositott problémak:

¢ A lakossag egy része alig ismeri a megujulé energiaforrasokat (ennek
kovetkeztében az informaciohiany is hozzajarul a megujulé energiaforrasok
alacsony lakossagi alkalmazasahoz; a lakossag nincs tisztaban a megujulo
energiaforrasok korszer( alkalmazhatésagaval; illetve a lakossag nincs tisz-
taban a megujulé energiaforrasok hasznositasanak tényleges koltségeivel és
hasznaival).

* A hosszu megtérulési idoszak elrettenti a lakossagot a beruhazasoktol.

¢ A tavhOszolgaltatas altal jelentésen ndvelhetd a lakossag kdzvetett médon
térténd megujuld alapu energiafelhasznalasa, azonban a tavhovel kapcsola-
tos, idejétmult és helytelen informacidkra tamaszkodo tarsadalmi megitélées
kedvezétlenil hat a tavhGrendszerek bovitésére, az uj tavhérendszerek kiala-
kitasara.

A megujuloenergia-felhasznalassal kapcsolatos szemléletformalas teriletén
alkalmazhaté megoldasi eszk6zok:

* A lakossag altal alkalmazhatéo megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos
ismeretek atadasa, kuldnds tekintettel a megujulé energiaforrasok tipusaira
és alkalmazasukra, az energiahatékonysag és megujuléenergia-hasznositas

egymashoz valo viszonyara; a tényleges koltségek és hasznok, tovabba meg-
térilés kérdésére; valamint a technoldgiaktdl és a kivitelez6tdl elvarhatd mi-
néségre és garanciakra.

* A szolgaltatoktdl vételezhetd, megujulé alapu energiaszolgaltatasokkal
(példaul zold tarifa) kapcsolatos informacidk atadasa.

¢ Helyi megujul6 potencialokkal kapcsolatos tajékoztatas.

* A megujul6 energiaforrast hasznosité tavhérendszerek bovitése és az yj
tavhGrendszerek kiépitése érdekében sziikséges a tavhé pozitiv megitélésé-
nek novelése, amelyek érdekében elengedhetetlen a fogyasztok megfelel
informalasa.

Villamos energia tarifak
A fenti célokkal 6sszhang-

ban érdemes kiemelt figyel-
met forditani a jelenleg a la-

A1- 1. tBmb (1320 kWhiév fogyasstasig)

Aramdijak Rendszerhasandilati AFA mirtéke

Aramdijak Ssszesen

kOSSégi fogyaszték szamara (FIkWh, netts) 4 (FE/kWh) (FE/kWh, brutts)**
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be venni, ha legalabb a fo-
gyasztasunk fele éjszakara
vagy hétvégére esik.

¢ A B tarifa (a régi éjszakai
aram ma mar vezérelt aram)

3. abra: A lakossag szamara elérheto

villamos energia tarifék (forras: e-on, 2019)




csak olyan berendezésekhez hasznalhatd, amelyek vezérelt csatlakozasi
ponttal rendelkeznek, vagyis kuldn mérére vannak kotve, fixen a halézatra
kapcsoltak. A hétarolos készilékek mint példaul a bojlerek Gzemeltetéséhez
javasolt hasznalni. Csucsidészakon kivili, naponta minddssze 8 6ran keresz-
tul elérhet6 (A1+B, A2+B)

* A G (Geo) tarifa mar egy specidlis dijszabas, amelyet hészivattyus beren-
dezések Uzemeltetéséhez hoztak létre. Szintén vezérelt csatlakozasi ponttal
rendelkezé készulék mikodtethet réla. Egész évben igénybe vehetd, de
naponta 2 alkalom-
mal 2 é6rara szlnetel ™
az aramszolgaltatas,
ezzel szamolni kell,
ha ezt a dijszabast va-
lasztjuk. Az A1 tarifa-
hoz képest olcsobb.

* A H tarifa a hészi- -
vattyikhoz  és a -
megUjulé  energifor- |
rasokhoz kiépitett
rendszerekhez hasz-
nalhaté dijazasi rend-
szer. A legfontosabb

NYARI CSUCS: 2018, JUNIUS 21, 13:15, 6358 MW SUMMER PEAY LOAD: 21 JUNE 2018 13:15, 6358 MW)

A TEL CSUCS: 2018. DECEMBER 15, 16:45, 586% MW WINTES PEAK LOAD: 19 DECEMBER, 2018 16:45, 6869 M)

e e
g Bakance Canfrolic e power phonky . racn-conbolobiy segulaied powes plont . Bhchocr

EALESTEME O INEUE 4 s0ra: A napi fogyasztasi gorbe alakulésa (forras:
elérhet6 egész évben:

csak oktober 15-tdl
aprilis  15-ig veheto
igénybe. Viszont a Geo tarifaval szemben ez egész nap, 24 6rdban a ren-
delkezéstinkre all. A legalacsonyabb a dija, és rendeletben van szabalyozva,
hogy a B tarifa aranal soha nem lehet magasabb a dija.

Mavir, 2019)

A megujulé forrasokat felhasznalé Smart energiarendszerek kihi-
vasai

A villamos energia szolgaltatas fejlodésével elérhetd kdzelségbe kertiilt a he-
lyi megujul6é energiatermeld forrasokat a fogyasztassal integrald, a kdzponti
rendszerbe agyazott, de tobbé-kevésbé 6nall6 és a szerz6dott feltételekkel
O0sszhagban miikddd, a kdzponti energiaellatd rendszerhez lazabban kapcso-
l6d6 smart energiarendszerek létesitése.

Nem hagyhatjuk azonban figyelmen kivil, hogy ezeknek a rendszereknek a
megbizhatdsaga, rendelkezésre allasa (vagy éppen ennek hianya) jelentésen

befolyasolhatja a kozponti rendszer miikodését — a hirtelen, elére nem jelez-
het6 modon jelentkezd eltérések rendkivil komoly kihivasokat jelenthetnek a
rendszeriranyité szamara, hiszen a termelés és fogyasztas egyensulyat folya-
matosan biztositani kell minden résztvevo szamara.

Forrasok:

Nemzeti Energia- és Klimaterv (2019) https://ec.europa.eu/energy/sites/
ener/files/documents/hu_final_necp_main_hu.pdf

Energia- és klimatudatossagi szemléletformalasi cselekvési terv (2015)
https://2010-2014.kormany.hu/download/0/0c/41000/Energia% 20
% C3%A9s%20KI% C3%ADmatudatoss% C3%A1gi%20Szem-
1% C3%A9letform% C3%A11% C3%A1si%20Cselekv% C3%A9si% 20
Terv.pdf

Energia Atlasz (2018) https://www.greenfo.hu/wp-content/uploads/doku-
mentumtar/energiaatlasz-2018.pdf

Mavir (2019) http://mekh.hu/download/6/de/b0000/a_magyar_villamosener-
gia_rendszer_2018_evi_adatai.pdf

Eon (2021) https://www.eon.hu/hu/lakossagi/aram/egyetemes-szolgalta-
toi-arak.html

C&D (2011) at Car and Driver, https://www.caranddriver.com/news/
a18741471/nissans-leaf-to-home-uses-car-as-backup-electricity-supply-
company-also-developing-wireless-charging/
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Tartalom

1. Bevezetes

Miert fontos a természeti er6forrasokkal és az energiaval torténd takarekos-
sag?

2. Futessel vald takarékossag és energiahatékonysag

3. Takarékossag a villanyarammal - Energiatakarékossag a vilagitas soran

4. Takarékossag a sutés-fozés soran

5. Energiatakaréekossag hiitéskor

1. Bevezetés

Miért fontos a természeti eréforrasokkal és az energiaval val6 takarékossag?
Egyetlen Foldiink van, az él6 bolygonk, melyen a természeti er6forrasok, va-
lamint az energiaforrasok veégesek. Takarékosan kell velik bannunk, hogy a
J6v6 nemzedékeknek, gyermekeinknek, unokainknak is maradjon.

-
< 4’. . A

2. Futéssel valo takarékossag és energiahatékonysag

Lakasunkban célszer( fuggonyt, sotétit6t, reluxat, reddnyt hasznalni, igy a
nyari hénapokban csdkkenthetjik a kozvetlen napsugarzas plusz melegité
hatasat, télen pedig a nagyon hideg leveg6 bearamlasat.

Altaldban 20-21 °C
elegend6 a komfortér-
zethez. A lakas egyes
helyiségeiben idealis-
nak vélt hémérsékleti
ertékek a kovetkezok:

@ — Lakészoba: 20 °C,

Lt B2 % Figeaizas 1 — Gyerekszoba: 21-
r 1% i 22 °C
£38 mosé-,

ft'ités7 5 o/o
4

1

mosoatégép p?audio,v'rdeo - Etk626: 20 oC
vilagitas 0 .
b 11 /0 melegvizel&allitas - Konyha- 18°C
Egy haztartas energiafelhasznaldsanak atlagos megosz1a — Haloszoba (nappal

és éjszaka): 16-18 °C

Flird6szoba (a hasznalati id6 alatt): 23 °C
ElStér és folyoso6: 15 °C
Garazs: f(itetlen

Ha 2 napig nem vagyunk otthon, akkor a hémérsékletet ajanlott 15 °C-ra
allitani. Ennél hosszabb tavollét esetén a hémérsékletet célszerli 12 °C-ra
beallitani €s minden belsd ajtot nyitva tartani.

A nagyon hideg téli napokon nem szabad teljesen ledllitani a f(itést, mert a
nagyon lehdilt helyiségek felflitése sok id6t és energiat vesz igénybe.



Ugyanigy sok energiat
igényel a hosszu ideig tar-
t6 szellbztetéssel leh(itott
helyisegek ujrafiitése is,
ezért rovid ideig, szélesre
tart ablakokkal szell6ztes-
sunk, a fiitést pedig koz-
ben allitsuk minimumra.
Az eléregedett vagy nem
megfelel6 szigetelés akar =
30%-kal is megndvelheti

a fltés koltségeit. A ho-

veszteség jelentds része

a nem megfelel6 nyilaszardkon keresztil tavozik.
Feleslegesen ne flitslink, vegyuk le a fiitést abban a helyiségben, ahol nem
tartozkodunk. Minden 1 °C hémérséklet-csokkentés kb. 5% flitéenergia-meg-
takaritast eredményez.

Tavflitésl lakasokban célszerl az atalanydijrol attérni a meérésen alapulé el-
szamolasra. H6mennyiségmero-felszereléssel szabalyozhatjuk a felhasznalt
h6mennyiséget, azaz a flités koltségeit is.

3. Takarékossag a villanyarammal - Energiatakarékossag a vilagi-
tas soran

Hasznaljunk kompakt fénycsdveket. A kompakt fénycsoévek a felhasznalt
energia joval nagyobb részét forditjak vilagitasra, mint a hagyomanyos izzok.
Kompakt fénycsoveket ott érdemes hasznalni, ahol a lampa napi hasznalata
atlagosan legalabb 3-4 6ra, ilyen lehet a konyha, a nappali, az étkezd, a gye-
rekszoba, és ahol nincs gyakori ki- és bekapcsolas.

Lehet6ség szerint
mellézzik a gyakori
villanykapcsolgatast,
mivel csokkenti a feny-
cso élettartamat.
Vasarlaskor  valasz-
szunk minél hosszabb
élettartamu  kompakt
fénycsovet.

Hasznaljuk ki a természetes fény lehetdségeit.
Epitkezéskor gondoljunk arra, hogy a halészoba esetében a keleti iranyba

tajolas a megfeleld.

A konyha, nappali ablakai
inkdbb nézzenek délre,
igy munka kozben tobb
fényt kapunk.

A vilagitas kialakitasanal
vegyuk figyelembe, hogy
milyen helyiségben mihez
hasznaljuk a villanyt. igy
az csak olyan merték-
ben és addig vilagitson,
ahogy sziikseges.

A lampakat ugy helyezzik
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el, hogy a helyiség megvilagitasa egyenletes legyen, és ezt helyi fényekkel

egészitsik ki.




4. Takarékossag a siités-fozés soran

Lehet energiat sporolni a konyhaban is.

Gondolnank, hogy a f6z6cskézés soran is rengeteg energia szokik meg a
konyhabol? Hogyan el6zhetjik meg a pazarlast?

Csak akkor kapcsoljuk be a tlzhelyet, ha mar valoban elkezdtiink f6zni, és
edény is kerll a tlizhelyre, feleslegesen ne vesszen karba az energia.

A gazlang ne érjen tul az edény szélén; elektromos tlizhely esetén pedig a
f6z6lap atméréjének megfelelé méretii edényt hasznaljunk.

Fedjuk le edényeit f6zés kdzben, igy a h6é az edényben marad és sokkal ke-
vesebb energiara lesz szllkség a f6zéshez.

A tiszta égésnyilas és a szennyez6désmentes f6z6lap a f6zést is megkonnyiti,
hiszen igy adjak at legjobban a hét.

A hosszabb f6zési id6t igényel6 ételeket célszerl kuktaban fézni, ezzel
30-40%-nyi idSt és energiat takarit meg. Igy az ételek csak g6zzel érintkez-
nek, igy nem vesztik el vitamin- és asvanyi so-tartalmukat sem.

Ha vannak haztartasaban célkészllékek (pl. kavéf6zd, tojasf6zs), hasznaljuk
azokat, takarékosabb energiafelhasznalast biztosit az egyes f6zési miveletek
soran.

5. Energiatakarékossag hiitéskor

Az energiafelhasznalas szempontjabol az A" jelzésl hiit6gép a legtakaré-
kosabb, mig a ,G" fogyasztja a legtobb energiat. 2003-ban bevezették az
A+" és az ,A++" valtozatokat is, amelyeknek tovabbi 25-45%-kal kisebb a
fogyasztasa.

Ha tehetjik, cseréljik le a hiitészekrényt vagy a fagyasztét energiatakarékos
készilékre.

https://youtu.be/8Z27VKZhsgao

Atk i a1 "A” smtilylee
Tpest (%) N —

Jobb hatisfok

A" o m

= = )

b 1l B 5

D 10110

r 0 D

e 150160
Rosszabb hatdsfok

 Hocvaw smnmm

A hiit6szekrényt tanacsos naptdl, tlizhelytdl, flitétesttdl tavol elhelyezni.
A hiitészekrény leghatékonyabban akkor miikddik, ha a bels6 hémeérsékletet
+ 7°C-ra allitjuk (+5°C-nal mar 15%-kal n6 a fogyasztasa), a fagyasztolada-
ban pedig -18 °C elegend? a tarolasra.
Rendszeresen tisztitsuk a hiit hatsé részén lévo géprészeket, a szell6z6nyi-
last hagyjuk szabadon.
Meleg ételt ne tegyiink a hiitébe, a fagyasztoba pedig el6z6leg hiitében lehi-
tott ételek kerlljenek.
A hitést nem igényl6 élelmiszereket
(pl. felbontatlan konzerv) ne taroljunk
a hitében.

B Ellendrizzik, hogy a hiit6szekrény aj-
tajanak tomitése hibatlan-e.

A KORNYEZETTUDATOS OTTHON

A klimakészilék kivalasztasakor cél-
szerli figyelembe venni, hogy meny-

D © nvire zajos a készllék, hova szerelik
P fel, és mekkora a villamosenergia-fo-
gyasztasa.
ey Hasznalata soran tartsuk az ablakokat
== o zarva.
LED fzzdk




6. Energiatakarékossag a haz-
tartasban
e

a3 »Mikdzben az emberiség az 6t ko-
| rilvev6 természetet vandal modon
pusztitia, sajat magat is 6kologiai
katasztrofaval fenyegeti. Ha mar a
gazdasagi vonzatait is érzi, talan el-
ismeri hibait, de akkor valészin(ileg
mar tul késo lesz.”

. (Konrad Lorenz: A civilizalt emberi-
' ség nyolc halalos biine)

Forrasok:

https://www.mvmnext.hu/aram/pages/aloldal.jsp?id=817
https://www.techem.hu/energiatakarekossag/energiatakarekossagi-szolgal-
tatasok/energiatakarekossagi-oetletek.html
http://energiapedia.hu/energiamegtakaritas-tippek
https://innodom.hu/energiatudatossag

Konrad Lorenz: A civilizalt emberiség nyolc halalos bine

EPULETEK KORSZERUSITESENEK TAMOGATASI
LEHETOSEGE!

Szabd Imre vérosi f6épitész
Dunatjvaros Megyei Jogu Varos Polgarmesteri Hivatala

Palyazati lehetoségek
Palyazok kore:
- Maganszemélyek
Tarsasagok, (pl. tarsashazak)
Vaéllalkozasok (pl. Gizemek, Uzletek, irodak)
Onkormanyzatok (pl. kozépiiletek, bérlakasok)
Allam (pl. kézépiletek, bérlakasok)
Egyéb (pl. egyhazak)
Hazai forrasbdl:

- Kozponti (allami) forrasok

- Onkormanyzati forrasok
Europai unios forrasbol
Epiiletek tipusai

Lakdeéplletek:

Egylakasos lakéhazak
Tarsashazak

- csak lakoépuletek

vegyes hasznalatu épuletek
Onkormanyzati bérlakasok
Kozéplletek:

- Tulajdonosi szempontok szerint
- Fenntartéi szempontok szerint



Hazai forrasbal:

Eurdpai unios forrasbol

Maganszemélyeknek:

- lakaskorszerdisités

- megujul6 energia

- haztartasi eszk6zok
korszer(sitése, cseréje

- mGemlékek, védett
épuletek felujitasara

- megujulé energia
napelem
hészivattyu

Vallalkozasoknak:

- megujuld energia

- megujulé energia
- SMART

Hazai forrasbol:

Eurdpai unios forrasbol

Onkormanyzatoknak:

épuletek felyjitasa, kor-
szer(sitése

- megujuld energia

- védett éplletek feluji-
tasa

- megujulé energia
- SMART megoldasok

Allami tulajdont épiile-
tek:

- épuletek felyjitasa,
korszer(sitése

- megujul6 energia
- védett éplletek feluji-
tasa

- megujulé energia
- SMART megoldasok

Korabban futé palyazatok:
- Otthon melege program palyazatok

(jelenleg nincs palyazati lehetéség a program keretében)

o fités korszerlsités
o radiatorok cseréje

o flités szabalyozok kiépitése (tarsashazaknak)

o ablakcsere
o napelemek
o napkollektorok

o haztartasi nagygépek cseréje

Jelenleg futé palyazatok. Otthon-feldjitasi tamogatas palyazat
- Palyazat atjan tamogathat6 tevékenyseégek I.
0 viz, csatorna, elektromos vagy gaz-kd6zmiszolgaltatas bevezetése
o Kézmlivek halézatanak kiépitése vagy cseréje

o Furds, WC létesitése olyan lakasban, mely nem rendelkezik ilyen helyi-
séggel.

o Ftési rendszer kialakitasa, korszerisitése, elemeinek cseréje, akar
megujulo energiaforrasok alkalmazasaval

Jelenleg fut6 palyazatok - Otthon-felujitasi tamogatas palyazat
- Palyazat dtjan tamogathato tevékenységek II.
o Eplilet szigetelése, hé és vizszigetelések
o Kiils6 nyilaszardk cseréje, korszerisitése
o Tet6 cseréje, felljitasa, szigetelése
o Egéstermék-elvezetSk épitése, korszer(isitése
o Klimaberendezések beépitése, cseréje
o napkollektor, napelemes rendszer telepitése, cseréje
Jelenleg fut6 palyazatok. Otthon-feludjitasi tamogatas palyazat
- Palyazat dtjan tamogathato tevekenységek lIl.
o Belso6 terek felujitasa
fal, padlo, fodémburkolatok felujitasa, festése, cseréje
galériak, lépcsok kialakitasa, cseréje
szaniterek beépitése, csereje
villanykapcsolok, dugaljak beépitési, cseréje
belso nyilaszarok beépitese, cseréje
Jelenleg futé palyazatok - Otthon-feldjitasi tamogatas palyazat
- Palyazat dtjan tamogathato tevékenységek IV.
o Lakassal azonos helyrajzi szamon talalhaté nem lakas céljara szolgalo
helyiség felujitasa
o Kerités épitése
o GépjarmU-tarolé éplilet vagy gépkocsi beallo épitése
o Terasz, loggia, erkély, el6tetd épitése, télikert kialakitasa



alapozas megerdsitése
RRF-6.2.1

e Palyazok kore: a beruhazassal érintett ingatlanban allandé lakcimmel
rendelkez6 maganszemélyek jovedelme egy fore juté dsszege O forint és

o Térburkolat készitése Jelenleg futé palyazatok:

o Akadalymentesités, mozgaskorlatozott személyek esetén Lakossagi napelemes rendszerek tamogatasa és fiitési rendsze-
o rek elektrifikalasa napelemes rendszerekkel kombinalva

(0]

beépithetd butorok, konyhai gépek

Jelenleg futo6 palyazatok. Otthon-felijitasi tamogatas palyazat

Palyazatba bevontak: Legalabb egy gyermeket nevel csaladok kére, gyer- 4.850.000 forint k6zé essen.
mekek 0-25 éves korig. ® Tamogatasban varhatéan tobb mint 30ezer csalad részestl. Palyazato-
Palyazati feltételek: kat 4 utemben, megyénkeént eltéré beadasi idépontokkal, de rogzitett me-

- Korabbi tAmogatasban nem részesiilt az ingatlan gyei tamogatasi keretre lehet benydjtani.

- Csak egyszer lehet igénybe venni egy csaladnak egy ingatlanra a tamo- * Vissza nem teritendd tamogatas igényelhetd, ahol a tamogatas in-
gatast tenzitasa: 100%. Elnyerhet6 tamogatas legfeljebb az (1) esetén bruttd
2.896.108 Ft, (2a) esetén bruttd 9.368.464 forint, (2b) esetén bruttd

- Folyamatos tb jogosultsag szlikseges a tamogatashoz 11.559 214 Ft

- Vallalkozasi dij, anyagkoltség 50-50%

- Nem lehet a vallalkozo kdzvetlen hozzatartozoja Jelenleg fut6 palyazatok - TOP programok

- MAK jogosult a biralatra 2014-2020 Eurdpai unids palyazati ciklus forrasainak felhasznalasa éplletek
Tamogatas mértéke, maximum 3 millié Ft, mely a teljes elszamolhat6 feluji- felujitasara
tas mértékének 50%-a. o Funkcionalis tematika alapjan

. .. o Intézmény korszerisitési palyazatok (6vodak, bolcsédék, kulturalis
Jelenleg fut6 palyazatok: y paly (

. - e - intézmények:
Lakossagi napelemes rendszerek tamogatasa és futési rendsze- o o
rek elektrifikalasa napelemes rendszerekkel kombinalva 0 3°|030dek feltjitasa
RRF-6.2.1 o Ovodak felljitasa

Tamogatas 3 miiszaki tartalom egyikére igényelhets: o Dézsa Mozi felljitasa

(1) Tetészerkezetre helyezett, sajat fogyasztas kivaltasat célzé napelemes o Turisztikai fejlesztések (szalloda, mizeum, latogat6 kdzpontok)

rendszer létesitése Jelenleg futé palyazatok - TOP programok
(2a) Napelemes rendszer telepitése, nyilaszardk cseréje, tarolokapacitas

AP . e 2014-2020 Europai unids palyazati ciklus forrasainak felhasznalasa épuletek
létesitése és flitési rendszer korszerlsitése infra- vagy fitépanelekkel

_ _ felujitasara, legkésobb 2023. december 31-ig
(2b) Napelemes rendszer telepitése, nyilaszarok cseréje, tarolokapacitas

AP o o ; o Funkcionalis tematika alapjan
létesitése és flitési rendszer korszerlisitése hdszivattyuval

o Szocidlis intézmények felljitasa
o Egészséglgyi intézmények felujitasa

o Energetikai korszer(sitési palyazatok
o Ovodak energetikai feltjitasa (Aprok Haza, Napsugar)
o Iskolak energetikai feltjitasa (Pet6fi, Vasvari, Dézsa)
o Dézsa Mozi energetikai felujitasa



Jelenleg futé palyazatok - Modern Varos programok
Modern Varos programok cimen a TOP mellett szdmos hazai program in-
dult, melyek kdzul szamos intézmény djult meg:
o Elményfiirdé
o Uszoda
o Radar sporttelep
Palyazat van folyamatban még:
o Szélloda
o Vasutallomas, Intermodalis csomopont

Jelenleg futé palyazatok - Elena program

Az Elena program energetikai program, mely épuletek energetikai korszer-
sitését késziti el6. Hat megyei jogu varos kozosen létrehozott nagyprojektje.
A programhoz banki finanszirozas is tarsul. Szamos varosi intézményt von-
tak be a program el6készitésébe, foként napelemeket szeretnének a tetokre
telepiteni. Néhany a legfontosabbak kozil:

o Varoshaza
o Arany Janos iskola
Napelemek elhelyezésére kijelolt épuletek
o Uszoda tet6
o Stadion
o Sport célu intézmények
Jelenleg futé palyazatok — Fenti palyazatokhoz nem kéthet6 sport célu prog-
ramok
A stadion megujitasa, bdvitése befejezodott.

Ezutan a kézilabda csarnok atépitése a legfontosabb palyazat, el6készitese
folyamatban van.

Tovabbi lehet6ségek TAO — és mas palyazatok keretén belll kérheték a
jovében:

o Sport célu intézmények feldjitasa

o Jégcsarnok

o Iskolai tornatermek

o Radari sporttelep tovabbi fejlesztese

Jovbben kiirasra kertl6 palyazatok — TOP Plusz programok
Eurdpai unios program, a kovetkezo, 2021-27-es koltsegveteési ciklus forra-
sainak felhasznalasa a program alapja. Megyei koordinalassal zajlik a palya-
zati el6készités. A jaraskdzpontok, mint meghatarozo telepilések palyazhat-
nak a forrasokra.
Két 16 terlletet jel6l meg a program:

o Klimabarat és energia-hatékony épités

o SMART megoldasok
Folytatédhat az program alapjan az intézmeény-felujitas.

Osszefoglalé

Az el6adasban attekintettik az épllet-felujitasok palyazati lehetosegeinek
csoportositasat. Kitértiink az europai uniés és a hazai forrasu palyazatokra.
Csoportositottuk a maganszemélyek és az dnkormanyzatok szamara kinalt
lehetéségeket.

Kulén kitértink a lakaskorszerisitésekre, azon belll az otthon felujitasi ta-
mogatasokra, a lakossagi napelemes és egyéb megujulé energias, és fitési
rendszer korszerisitéses palyazatokra.

Az el6adas ismerteti az 6nkormanyzati épuletek felujitasaval foglalkozo, jelen-
leg futo palyazatokat és a jovobeli lehetségeket.
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